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РАЗДЕЛ 5. СВЕДЕНИЯ ОБ ИНЖЕНЕРНОМ ОБОРУДОВАНИИ, О СЕТЯХ ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНИЧЕСКОГО 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ, ПЕРЕЧЕНЬ ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНИЧЕСКИХ МЕРОПРИЯТИЙ, СОДЕРЖАНИЕ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ 

Подраздел 1. Электрооборудование первичное 

1.1. Основание для разработки проекта 

Работы выполняются на основании договора №548 от 19 июня 2017 г. «Реконструкция ПС 110 кВ Бу-
рейск» по разработке проектной и рабочей документации для филиала АО «ДРСК» «Амурские электриче-
ские сети». 

ООО «Техно Базис» разрабатывает документацию согласно свидетельства НП «СтройПроект» СРО-
П-170-16032012 №3065 от 26.04.2017 г. о допуске к работам по подготовке проектной документации, кото-
рые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства (Приложение Э1). 

Основанием для проектных работ по данному титулу является: 

 Техническое задание «Реконструкция ПС 110 кВ Бурейск» (приложение Э2); 
 Технические требования на разработку проектной и рабочей документации на реконструкцию ПС 

110 кВ Бурейск (приложение Э3); 

 Целью разработки данного тома ОТР является: 

 Общее описание объекта, описание пусковых комплексов реконструкции; 
 Определение перечня предлагаемых при реконструкции мероприятий; 
 Определение основных характеристик первичного электрооборудования, оборудования РЗА, связи 

и АИИС КУЭ; 
 Определение фундаментов и конструкций под устанавливаемое первичное электрооборудование; 
 Предложения по возможным производителям электрооборудования; 
 Согласование основных решений перед разработкой проектной и рабочей документации. 

1.2. Исходные данные для проектирования 

При разработке настоящей документации собраны и использованы следующие исходные данные: 

 Схема электрическая ПС 110 кВ Бурейск; 
 Схема нормального режима ПС 110 кВ Бурейск; 
 Уровни токов КЗ на шинах 110 кВ ПС Бурейск и прилегающей сети в максимальном и минимальном 

режимах работы ЭЭС; 
 Данные по нагрузкам присоединений ПС 110 кВ Бурейск СП ВЭС 2016 год - лето; 
 Данные по нагрузкам присоединений ПС 110 кВ Бурейск СП ВЭС 2016 год - зима; 
 Схема компоновки оборудования ПС 110 кВ Бурейск; 
 План заземления и молниезащиты ПС 110 кВ Бурейск; 
 Схема ЩСН ПС 110 кВ Бурейск; 
 Схема ЩПТ ПС 110 кВ Бурейск; 
 Принципиальные схемы РЗА по стороне 110 кВ; 
 Принципиальные схемы РЗА по стороне 35 кВ; 
 Принципиальные схемы РЗА по стороне 6 кВ; 
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 Технический паспорт ТМ ПС 110 кВ Бурейск; 
 Землеустроительные документы ПС 110 кВ Бурейск; 
 Таблица частот ВЧ-каналов; 
 Материалы фотосъемки от 28.06.2017 г.; 
 Прочие исходные данные. 

1.3. Пусковые комплексы проектирования 

В рамках текущей реконструкции, согласно технического задания, выделения пусковых комплексов не 
требуется. Реконструкция выполняется одним этапом с возможностью привлечения одной подрядной ор-
ганизации. 

1.4. Первичные соединения 

1.4.1. Открытое распределительное устройство 110, 35 кВ 

В составе реконструкции ПС 110 кВ Бурейск, согласно техническому заданию, замене подлежит сле-
дующее оборудование и конструкции: 

В части ОРУ-110 кВ: 

 Масляный баковый выключатель 110 кВ с встроенными трансформаторами тока – 6 шт; 
 Разъединитель 110 кВ – 23 шт; 
 Трансформатор напряжения 110 кВ – 9 шт; 
 Трансформатор тока 110 кВ – 6 шт; 
 Ограничитель перенапряжений 110 кВ - 12 шт.; 
 Блок опорных изоляторов 110 кВ со следующим оборудованием: 

▪ Опорные изоляторы 110 кВ – 57 шт; 
 Линейные порталы 110 кВ - 7 шт.; 
 Шинные порталы 110 кВ - 12 шт.; 
 ВЧ-заградитель - 9 шт.; 
 Конденсатор связи - 9 шт.; 
 Гибкая ошиновка секций шин 110 кВ, включая изоляторы; 
 Маслосборник – 1 шт.; 
 Маслоприемник – 2 шт. 

В части ОРУ-35 кВ: 

 Масляный баковый выключатель 35 кВ с встроенными трансформаторами тока – 6 шт; 
 Трансформатор тока 35 кВ – 6 шт; 
 Разъединитель 35 кВ – 14 шт; 
 Ограничитель перенапряжений 35 кВ - 12 шт.; 
 Трансформатор напряжения 35 кВ – 6 шт; 
 Опорные изоляторы 35 кВ - 6 шт.; 
 Линейные порталы 35 кВ - 3 шт.; 
 Шинные порталы 110 кВ - 11 шт.; 
 ВЧ-заградитель - 3 шт.; 
 Конденсатор связи - 3 шт.; 
 Гибкая ошиновка секций шин 35 кВ, включая изоляторы; 

В части стороны 6 кВ: 
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 Ячейка 6 кВ - 35 шт.; 
 Кабели 6 кВ от ячеек до первых опор КВЛ 6 кВ – 23 шт. 

Проектная схема электрических соединений ПС 110 кВ Бурейск представлена в графической части на 
чертеже 3041-060-ИОС.ЭП.ТЧ, лист 1. Проектный план ПС 110 кВ Бурейск представлен в графической час-
ти на чертеже 3041-060-ИОС.ЭП.ТЧ, лист 4. 

Оборудование ОРУ-110 кВ устанавливается на металлоконструкции производства ЗАО «ЗЭТО», г. 
Великие Луки. Габаритные и присоединительные размеры оборудования определяются при проектирова-
нии после согласования заводов-изготовителей. Настоящим проектом в части ОРУ-110 кВ и силовых 
трансформаторов выполняется установка оборудования следующих производителей, согласованных в ос-
новных технических решениях: 

 Выключатель баковый элегазовый типа ВТБ-110III-40/2000 УХЛ1 с пружинным приводом ППрМ (производи-
тель ЗАО «ЗЭТО», г. Великие Луки; 

 Трансформаторы тока встроенные типа ТВ-110 (производитель ЗАО «ЗЭТО», г. Великие Луки); 
 Разъединители напряжением 110 кВ типа РГНП-110 УХЛ1 (с ручными приводами) производства 

ЗАО «ЗЭТО», г. Великие Луки; 
 Емкостные трансформаторы напряжения 110 кВ НДКМ-110 УХЛ1 производства ОАО 

«РЭТЗ«Энергия; 
 Ограничители перенапряжений 110 кВ с полимерной изоляцией типа ОПН-110/88-10/650(II)4-УХЛ1 

производства ЗАО «ФЕНИКС-88», г. Новосибирск. 

Установка проектируемого оборудования 35 кВ в соответствии с техническим заданием на проектиро-
вание предусматривается на основе блочной комплектной трансформаторной подстанции производства 
ЗАО «ЗЭТО», г. Великие Луки. Габаритные и присоединительные размеры оборудования определяются 
при проектировании после согласования заводов-изготовителей. Настоящим проектом в части ОРУ-35 кВ 
выполняется установка оборудования следующих производителей, согласованных в основных технических 
решениях: 

 Блок 35 кВ отходящей линии (ЗАО «ЗЭТО», г. Великие Луки) со следующим оборудованием: 
▪ Выключатели баковые элегазовые типа ВГБ-УЭТМ-35-12,5/630 УХЛ1 с электромагнитным при-

водом ПЭМ-УЭТМ (производитель АО «Уралэлектротяжмаш», г. Екатеринбург); 
▪ Трансформаторы тока встроенные типа ТВГ-35 (производитель АО «Уралэлектротяжмаш»,  

г. Екатеринбург); 
▪ Разъединители РГП-2-35/1000 УХЛ1 и РГП-1а-35/1000 УХЛ1 с ручными приводами главных и 

заземляющих ножей ПРГ-5 УХЛ1 производства ЗАО «ЗЭТО», г. Великие Луки; 
 Блок 35 кВ секционного выключателя (ЗАО «ЗЭТО», г. Великие Луки) со следующим оборудовани-

ем: 
▪ Выключатели баковые элегазовые типа ВГБ-УЭТМ-35-12,5/630 УХЛ1 с электромагнитным при-

водом ПЭМ-УЭТМ (производитель АО «Уралэлектротяжмаш», г. Екатеринбург); 
▪ Трансформаторы тока встроенные типа ТВГ-35 (производитель АО «Уралэлектротяжмаш», г. 

Екатеринбург); 
▪ Разъединители РГП-2-35/1000 УХЛ1 с ручными приводами главных и заземляющих ножей ПРГ-

5 УХЛ1 производства ЗАО «ЗЭТО», г. Великие Луки; 
 Блок 35 кВ вводной ячейки (ЗАО «ЗЭТО», г. Великие Луки) со следующим оборудованием: 

▪ Выключатели баковые элегазовые типа ВГБ-УЭТМ-35-12,5/630 УХЛ1 с электромагнитным при-
водом ПЭМ-УЭТМ (производитель АО «Уралэлектротяжмаш», г. Екатеринбург); 
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▪ Трансформаторы тока встроенные типа ТВГ-35 (производитель АО «Уралэлектротяжмаш», г. 
Екатеринбург); 

▪ Разъединители РГП-2-35/1000 УХЛ1 и РГП-1а-35/1000 УХЛ1 с ручными приводами главных и 
заземляющих ножей ПРГ-5 УХЛ1 производства ЗАО «ЗЭТО», г. Великие Луки; 

▪ Ограничители перенапряжения 35 кВ ОПН-35/40,5-10/650 (II) УХЛ1 с фарфоровой изоляцией 
производства ЗАО «ФЕНИКС-88» г. Новосибирск; 

 Блок 35 кВ трансформатора напряжения (ЗАО «ЗЭТО», г. Великие Луки) со следующим оборудо-
ванием: 
▪ Антирезонансные герметичные трансформаторы напряжения 35 кВ НАМИ-35 УХЛ1 ОАО «Ра-

менский электротехнический завод Энергия» г. Раменское; 
▪ Ограничители перенапряжения 35 кВ ОПН-35/40,5-10/650 (II) УХЛ1 с фарфоровой изоляцией 

производства ЗАО «ФЕНИКС-88» г. Новосибирск; 
▪ Разъединители РГП-2-35/1000 УХЛ1 с ручными приводами главных и заземляющих ножей ПРГ-

5 УХЛ1 производства ЗАО «ЗЭТО», г. Великие Луки; 
▪ Предохранитель 35 кВ ПКН-001-35 У1 производства ЗАО «Группа Компаний «Электрощит» - 

«ТМ Самара» г. Самара. 
 Ограничители перенапряжения 6 кВ ОПН-6/7,2-10/650(II) УХЛ1 с фарфоровой изоляцией производ-

ства ЗАО «ФЕНИКС-88» г. Новосибирск. 
Гибкая ошиновка и спуски к оборудованию 35 кВ выполняются проводом АС-120/19. Замене подлежит 

вся ошиновка ОРУ-35 кВ, включая изоляторы 35 кВ. Для ухода от пересечений неизолированной ошиновки 
35 кВ с ошиновкой 6 кВ исполнение ошиновки 35 кВ от силовых трансформаторов Т-1, Т-2 до до транс-
форматорного разъединителя РТ35Т1, РТ35Т2 выполняется кабелем 35 кВ типа АПвВнг(А)-LS 1х150/35, 
проложенным в наземных железобетонных лотках (см. графическую часть, л.1 данного комплекта «Схема 
электрических соединений ПС 110 кВ Бурейск»). На 1 и 2 секции шин ОРУ 35 кВ применена жесткая оши-
новка, что позволило добиться более компактного расположения оборудования. Гибкая ошиновка и спуски 
к оборудованию 110 кВ выполняются проводом АС-120/19. Замене подлежит вся ошиновка ОРУ-110 кВ, 
включая изоляторы 110 кВ. На 1 и 2 секции шин ОРУ 110 кВ применена жесткая ошиновка, что позволило 
добиться более компактного расположения оборудования. 

В распределительном устройстве 6 кВ применены ячейки К 129 с выкатными элементами производст-
ва Мосэлектрощит. Выключатели 6 кВ применены с электромагнитными приводами типа BB/TEL производ-
ства ЗАО «ГК «Таврида Электрик» .  

Силовые и контрольные кабели от проектируемого оборудования прокладываются по проектируемым 
ж/б поверхностным кабельным каналам. 

Переустройству подлежит шинный мост 6 кВ от силового трансформатора Т-2,Т-1 до ЗРУ-6 кВ. Шин-
ный мост от силовых трансформаторов до ЗРУ-6 кВ выполняется алюминиевой шиной AL-100х8 (см. гра-
фическую часть, л.1 данного комплекта «Схема электрических соединений ПС 110 кВ Бурейск). 

Проектом предусматривается реконструкция контура заземления подстанции в пределах устанавли-
ваемого оборудования. Демонтажу подлежат вертикальные и горизонтальные заземлители на ОРУ-110,35 
кВ. Для обеспечения безопасности людей все электрооборудование должно быть надежно заземлено в 
соответствии с требованиями ПУЭ. Вновь устанавливаемое оборудование необходимо присоединить к 
контуру заземления стальной полосой сечением 5х40 мм. Проектируемое ЗУ выполнено с соблюдением 
требований ПУЭ в части конструктивного исполнения, требований электробезопасности и требований 
электромагнитной совместимости для микропроцессорной аппаратуры РЗА и контрольных кабелей.  
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Защита от перенапряжения выполняется ограничителями перенапряжения. Количество и места их ус-
тановки приведены на главной электрической схеме. 

Молниезащита на подстанции организована молниеприемниками, установленными на прожекторных 
мачтах ОРУ 110,35 кВ. 

Силовые и контрольные кабели от проектируемого оборудования прокладываются по проектируемым 
ж/б поверхностным кабельным каналам.  

В связи с тем, что расположение проектируемых ячеек 6 кВ смещается относительно существующих, 
то проектом предусматривается перезаводка кабельных линий 6 кВ до первых опор 6 кВ. 

1.4.2. Электрическое освещение 

Проектом предусматривается освещение территории подстанции с использованием энергосберегаю-
щих технологий. Освещение открытой части подстанции осуществляется уличными светильниками RGL-
400-L140 мощностью по 400 Вт со светодиодными матрицами, монтируемыми на прожекторных мачтах 
110кВ и 35 кВ. Управление прожекторным освещением осуществляется со щитка наружного освещения 
ПС, расположенного в ОПУ.  

Светильники серии RGL — это новейшая разработка осветительного прибора, не имеющего аналогов 
в мире по своей мощности и экономичности — до 400 Вт с отдачей 48 000 Лм. Предназначены для осве-
щения улиц, дорог. 

Основные преимущества: 

 Стабильная сила света при колебаниях напряжениях в городских сетях. 

 Широкий диапазон входного напряжения 80 — 400 Вольт (постоянный или переменный ток) 
без дополнительных трансформаторов и адаптеров. 

 Очень равномерное распределение света с высокой однородностью, не мерцает, хорошая 
цветопередача позволяют видеть естественные насыщенные цвета. 

 Высокий коэффициент мощности (≥ 0,98) для минимизации нелинейных искажений. 

 Срок службы светильников без потери яркости — более 50 000 часов (15-20 лет). 

 Возможно взаимодействие с солнечными панелями и ветрогенераторами для сокращения за-
трат электроэнергии практически до «0». 

 Прочный корпус из алюминия и поликарбоната соответствует стандарту IP65/67. 

 Экологически безопасны — не содержат ядовитых паров ртути, не выделяет СО2. 
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Таблица 4.1. 

Наименование параметра Параметр 

Размеры и вес 670×370×180 мм, 13 кг 

Угол рассеивания 60° 

Цветовая температура 4000K (теплый-белый) / 6000K (белый) 

Цветопередача > 80 Ra, степень цветопередачи 1B-1A 

Коэффициент пульсации 0,2 % 

Срок службы > 50 000 часов 

Степень защиты 
IP65 - класс изоляции I 
IP67 с классом изоляции II (опционально) 

Условия эксплуатации -60°С – +60°С / влажность атмосферы 10-95% 

Входное напряжение 80 – 315 В переменного тока / 80 – 400 В постоянного тока 

Коэффициент мощности ≥ 0,98 

Гарантия Стандартная 3 года 

1.4.3. Перечень мероприятий по заземлению и молниезащите 

Проектом предусматривается реконструкция контура заземления подстанции в пределах устанавли-
ваемого оборудования. Проектируемый контур заземления независим от существующего. Проектируемое 
заземляющее устройство присоединить к существующему заземляющему устройству при пересечении 
контуров.  

Проектируемое ЗУ выполнено с соблюдением требований ПУЭ в части конструктивного исполнения, 
требований электробезопасности и требований электромагнитной совместимости для микропроцессорной 
аппаратуры РЗА и контрольных кабелей. 

Заземляющее устройство подстанции рассчитано по норме на допустимое сопротивление. ЗУ выпол-
нено в виде сетки из стальных полос сечением 40х5 мм2 и вертикальных электродов длиной 5 м, диамет-
ром 18 мм.  

План контура заземления подстанции представлен в графической части на чертеже 3041-060-
ИОС.ЭП.ГЧ лист 6. 

Молниезащита на подстанции организована молниеприемниками, установленными на прожекторных 
мачтах ОРУ 110, 35 кВ . 

Проверка на термическую стойкость полосы заземления. 
Расчет по проверке стальной полосы сечением 5х40 на термическую стойкость произведен согласно 

РД 153.34.0-20.527-98. 
Расчет произведён в следующей последовательности: 
Минимальное сечение проводника, отвечающее условию термической стойкости при КЗ, рассчитается 

в соответствии с формулой (8.21):  ܵТЕР.ெூே = ඥܤК்ܥ  

где, Вк – значение интеграла Джоуля при к. з. 

 Ст – в соответствии с табл. 8.2 РД для стали значение параметра равно = 70 Ас1/2/мм2. 
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SТЕР.MIN=
ට(ହ,03·103)

2
·ሺ0,5+0,01ሻ

70
=51,3 мм2. S ≥ Sтер.мин,ммଶ 

В качестве горизонтальных заземлителей выбрана стальная полоса сечением 5х40 мм2. 200 ммଶ ≥ 51,3 ммଶ. 
По условию термической стойкости стальная полоса сечением 5х40 проверку проходит. 
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1.4.4. Перезаводка кабельных линий 6 кВ 

В связи с тем, что расположение проектируемых ячеек 6 кВ смещается относительно существующих, 
то проектом предусматривается перезаводка кабельных линий 6 кВ до первых опор 6 кВ. 
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Приложение А 

ПРОВЕРКА СИЛОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ И ПРОВОДНИКОВ 

В соответствии с РД 153-34.0-20.527-98 «Руководящие указания по расчету токов короткого замыка-
ния и выбору электрооборудования» технические характеристики оборудования должны удовлетворять 
условиям выбора: 

 По номинальному напряжению: 

Uном. ≥ Uном.сети . 

 По номинальному току: 

Iном. ≥ Iном.расч; 

Iном.расч=
Sтр√3·Uном.сети , 

где Iном.расч – номинальный расчётный ток, кА; 

 Sтр – мощность трансформатора, кВА; 

 По отключающей способности: 

Iоткл.≥ Iпо. 
 По току динамической стойкости: 

iдин≥iуд; 

iуд = √2·kуд·Iпо, 

где iуд– ударный ток, кА; kуд – ударный коэффициент. 

 По току термической стойкости: 

Iтер
2 tтер ≥ Вк; 

Вк = Iпо2 ·tоткл, 

где Вк – тепловой импульс тока КЗ, кА2·с; tоткл – время отключения тока КЗ, с. 

1. Проверка высоковольтных выключателей 

Пример расчета приведен для высоковольтного выключателя 110 кВ ячейки трансформатора Т-1 (16 
МВА). 

 По номинальному напряжению: 

Uном.= 110 кВ; Uном.сети = 110 кВ; 

Uном.= Uном.сети . 
 По номинальному току: 

Iном.расч = 16·103·1,4√3·110
 = 117,7А, 
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Iном = 2500 А; Iном.≥ Iном.расч. 

 
 По отключающей способности: 

Iоткл.= 40кА; Iпо= 4,16 кА;  

Iоткл. ≥ Iпо. 
 По току динамической стойкости: 

iуд= √2·1,85·4,16 = 10,88 кА; 

iдин = 102 кА; iдин ≥ iуд.  

 По току термической стойкости: 

Вк = 4,16 2·2,5 = 17,31 кА2с; 

Iтер
2 tтер= 402·3 = 4800 кА2с; Iтер2 tтер ≥ Вк.  

Результаты проверки силовых выключателей сведены в таблицу А.1. 

Таблица А.1. Проверка силовых выключателей 

Наименование 

Расчётные данные Каталожные данные 

Uн.с, 
кВ 

Iнр, 
А 

Iпо, 
кА 

iуд, 
кА 

Bк, 
кА2·с 

Uн, кВ 
Iном, 
А 

Iоткл, 
кА 

iдин, 
кА 

I2×t, 
кА2·с 

ОРУ 110 кВ: 
ячейка Т1, Т2, СВ-110 

110 42** 4,16 10,88 17,31 110 2000 40 102 4800 

Ячейка ВЛ 110 кВ  
Райчихинская ГРЭС-
Бурейск №2 

110 247** 4,16 10,88 17,31 110 2000 40 102 4800 

Ячейка ВЛ 110 кВ  
Райчихинская ГРЭС-
Бурейск №1 

110 41** 4,16 10,88 17,31 110 2000 40 102 4800 

Ячейка ВЛ 110 кВ  
Бурейск-Бурея/т 

110 172** 4,16 10,88 17,31 110 20500 40 102 4800 

ОРУ 35 кВ: 
ячейка Т1, Т2, СВ-35 кВ 

35 369,9* 2,04 5,34 10,4 35 630 12,5 35 468,75 

Ячейка ВЛ 35 кВ  
Бурейск-Малиновка 

35 0*** 2,04 5,34 10,4 35 630 12,5 35 468,75 

Ячейка ВЛ 35 кВ  
Бурейск-Родионовка 

35 5,4*** 2,04 5,34 10,4 35 630 12,5 35 468,75 

Ячейка ВЛ 35 кВ  
Бурейск-Кам.карьер 

35 121,3*** 2,04 5,34 10,4 35 630 12,5 35 468,75 

ЗРУ 6 кВ (вводные ячей-
ки и ячейка СВ) 

6 2157,9* 8 20,93 160 10 2500 31,5 80 2976,7
5 

ЗРУ 6 кВ, ф.1 6 0*** 8 20,93 160 10 1000 20 51 1200 

ЗРУ 6 кВ, ф.2 6 0*** 8 20,93 160 10 1000 20 51 1200 

     1          -       Зам.  12-3                      12.17  
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Наименование 

Расчётные данные Каталожные данные 

Uн.с, 
кВ 

Iнр, 
А 

Iпо, 
кА 

iуд, 
кА 

Bк, 
кА2·с 

Uн, кВ 
Iном, 
А 

Iоткл, 
кА 

iдин, 
кА 

I2×t, 
кА2·с 

ЗРУ 6 кВ, ф.5 6 0*** 8 20,93 160 10 1000 20 51 1200 

ЗРУ 6 кВ, ф.6 6 0*** 8 20,93 160 10 1000 20 51 1200 

ЗРУ 6 кВ, ф.13 6 3*** 8 20,93 160 10 1000 20 51 1200 

ЗРУ 6 кВ, ф.14 6 11*** 8 20,93 160 10 1000 20 51 1200 

ЗРУ 6 кВ, ф.15 6 19*** 8 20,93 160 10 1000 20 51 1200 

ЗРУ 6 кВ, ф.18 6 143*** 8 20,93 160 10 1000 20 51 1200 

ЗРУ 6 кВ, ф.19 6 0*** 8 20,93 160 10 1000 20 51 1200 

ЗРУ 6 кВ, ф.20 6 0*** 8 20,93 160 10 1000 20 51 1200 

ЗРУ 6 кВ, ф.21 6 0*** 8 20,93 160 10 1000 20 51 1200 

ЗРУ 6 кВ, ф.22 6 92*** 8 20,93 160 10 1000 20 51 1200 

ЗРУ 6 кВ, ф.23 6 237*** 8 20,93 160 10 1000 20 51 1200 

ЗРУ 6 кВ, ф.24 6 51*** 8 20,93 160 10 1000 20 51 1200 

ЗРУ 6 кВ, ф.25 6 88,4*** 8 20,93 160 10 1000 20 51 1200 

ЗРУ 6 кВ, ф.26 6 11*** 8 20,93 160 10 1000 20 51 1200 

ЗРУ 6 кВ, ф.27 6 0*** 8 20,93 160 10 1000 20 51 1200 

ЗРУ 6 кВ, ф.28 6 0*** 8 20,93 160 10 1000 20 51 1200 

ЗРУ 6 кВ, ф.29 6 0*** 8 20,93 160 10 1000 20 51 1200 

ЗРУ 6 кВ, ф.30 6 189*** 8 20,93 160 10 1000 20 51 1200 

ЗРУ 6 кВ, ф.31 6 112*** 8 20,93 160 10 1000 20 51 1200 

ЗРУ 6 кВ, ф.32 6 0*** 8 20,93 160 10 1000 20 51 1200 

ЗРУ 6 кВ, ф.33 6 178*** 8 20,93 160 10 1000 20 51 1200 

* - максимальный ток, рассчитанный для силового трансформатора мощностью 16 МВА. 
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** - значение тока согласно данных расчетов режимов 
*** - значение согласно данных контрольных замеров филиала АО "ДРСК" -"Амурские электрические 

сети 
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2. Проверка трансформаторов тока 

Расчет приведен для трансформатора тока ячейки Т-2, для устанавливаемого силового трансформа-
тора (16МВА). 

 По номинальному напряжению: 

Uном.= 110 кВ; Uном.сети = 110 кВ; 

Uном.= Uном.сети . 
 По номинальному току: 

Iном.расч=
16·103·1,4√3·110

=117,7А, 

Iном= 2500 А; Iном. ≥ Iном.расч. 

 По отключающей способности: 

Iоткл.= 40кА; Iпо= 4,16 кА;  

Iоткл. ≥ Iпо. 
 По току динамической стойкости: 

iуд= √2·1,85·4,16 = 10,88 кА; 

iдин= 102 кА; iдин ≥ iуд.  

 По току термической стойкости: 

Вк=4,16 2·2,5 = 17,31 кА2с; 

Iтер
2 tтер= 402·3 = 4800 кА2с; Iтер2 tтер ≥ Вк.  

Результаты проверки трансформаторов тока приведены в табл. А.2. 
Таблица А.2 – Проверка трансформаторов тока 

Наименование 
Расчётные данные Каталожные данные 

Uн.с, 
кВ 

Iнр, 
А 

Iпо, 
кА 

iуд, 
кА 

Bк, кА2·с Uн, кВ 
Iном, 
А 

Iтер, кА iдин, кА 
I2×t, 
кА2·с 

ОРУ 110 кВ: 
ячейка Т1, Т2, 
СВ-110 

110 42** 4,16 10,88 17,31 110 300 40 102 4800 

Ячейка ВЛ 110 
кВ  
Райчихинская 
ГРЭС-Бурейск 
№2 

110 247** 4,16 10,88 17,31 110 300 40 102 4800 

Ячейка ВЛ 110 
кВ  
Райчихинская 
ГРЭС-Бурейск 
№1 

110 41** 4,16 10,88 17,31 110 300 40 102 4800 

Ячейка ВЛ 110 
кВ  
Бурейск-Бурея/т 

110 172** 4,16 10,88 17,31 110 300 40 102 4800 

ОРУ 35 кВ: 
ячейка Т1, Т2, 

35 369,9* 2,04 5,34 10,4 35 300 12,5 35 468,75 

    1          -       Зам.  12-3                      12.17  
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Наименование 
Расчётные данные Каталожные данные 

Uн.с, 
кВ 

Iнр, 
А 

Iпо, 
кА 

iуд, 
кА 

Bк, кА2·с Uн, кВ 
Iном, 
А 

Iтер, кА iдин, кА 
I2×t, 
кА2·с 

СВ-35 кВ 

Ячейка ВЛ 35 кВ  
Бурейск-
Малиновка 

35 0*** 2,04 5,34 10,4 35 300 12,5 35 468,75 

Ячейка ВЛ 35 кВ  
Бурейск-
Родионовка 

35 5,4*** 2,04 5,34 10,4 35 300 12,5 35 468,75 

Ячейка ВЛ 35 кВ  
Бурейск-
Кам.карьер 

35 121,3*** 2,04 5,34 10,4 35 300 12,5 35 468,75 

ЗРУ 6 кВ (ввод-
ные ячейки и 
ячейка СВ) 

6 1541* 8 20,93 160 10 2000 40 100 1600 

ЗРУ 6 кВ, ф.1 6 0*** 8 20,93 160 10 300 31,5 78,8 992,25 

ЗРУ 6 кВ, ф.2 6 0*** 8 20,93 160 10 300 31,5 78,8 992,25 

ЗРУ 6 кВ, ф.5 6 0*** 8 20,93 160 10 200 20 50 400 

ЗРУ 6 кВ, ф.6 6 0*** 8 20,93 160 10 200 20 50 400 

ЗРУ 6 кВ, ф.13 6 3*** 8 20,93 160 10 200 20 50 400 

ЗРУ 6 кВ, ф.14 6 11*** 8 20,93 160 10 200 20 50 400 

ЗРУ 6 кВ, ф.15 6 19*** 8 20,93 160 10 200 20 50 400 

ЗРУ 6 кВ, ф.18 6 143*** 8 20,93 160 10 300 31,5 78,8 992,25 

ЗРУ 6 кВ, ф.19 6 0*** 8 20,93 160 10 200 20 50 400 

ЗРУ 6 кВ, ф.20 6 0*** 8 20,93 160 10 400 40 100 1600 

ЗРУ 6 кВ, ф.21 6 0*** 8 20,93 160 10 400 40 100 1600 

ЗРУ 6 кВ, ф.22 6 92*** 8 20,93 160 10 200 20 50 400 

ЗРУ 6 кВ, ф.23 6 237*** 8 20,93 160 10 400 40 100 1600 

ЗРУ 6 кВ, ф.24 6 51*** 8 20,93 160 10 200 20 50 400 

ЗРУ 6 кВ, ф.25 6 88,4*** 8 20,93 160 10 200 20 50 400 

ЗРУ 6 кВ, ф.26 6 11*** 8 20,93 160 10 200 20 50 400 

ЗРУ 6 кВ, ф.27 6 0*** 8 20,93 160 10 600 40 100 1600 

ЗРУ 6 кВ, ф.28 6 0*** 8 20,93 160 10 600 40 100 1600 

ЗРУ 6 кВ, ф.29 6 0*** 8 20,93 160 10 600 40 100 1600 

ЗРУ 6 кВ, ф.30 6 189*** 8 20,93 160 10 300 31,5 78,8 992,25 

ЗРУ 6 кВ, ф.31 6 112*** 8 20,93 160 10 200 20 50 400 

ЗРУ 6 кВ, ф.32 6 0*** 8 20,93 160 10 200 20 50 400 

ЗРУ 6 кВ, ф.33 6 178*** 8 20,93 160 10 200 20 50 400 
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* - максимальный ток, рассчитанный для силового трансформатора мощностью 16 МВА. 
** - значение тока согласно данных расчетов режимов 
*** - значение согласно данных контрольных замеров филиала АО "ДРСК" -"Амурские электрические 

сети 

3. Проверка трансформаторов напряжения 

Измерительные трансформаторы напряжения проверяют по следующим условиям: 
а) по напряжению установки; 
б) по конструктивному исполнению; 
в) по классу точности; 
г) по нагрузке вторичных цепей: 
Sнагр.ном. ≤ Sном. 
Результаты проверки трансформаторов напряжения приведены в табл. А.3. 
Таблица А.3 – Проверка трансформаторов напряжения  

Место установки 
Расчётные данные Каталожные данные 

Uсети, кВ 
Sнагр, 
ВА Обмотка Uн, В 

Sн, 
ВА 

Класс точно-
сти 

РУ 110 кВ 110 

  110000/ 3    

30 №1 100/ 3  30 0,5 

300 №2 100/ 3  300 0,5 

200 №3 100 200 3Р 

РУ 35 кВ 35 

  35000   

40 №1 100 90 0,5 

360 №2 100 360 0,5 

80 №3 100 80 3Р 

    6000/ 3    

РУ 6 кВ 6 200 №1 100/ 3  200 0,5 

  200 №2 100/ 3  200 0,5 

  600 №3 100 600 3Р 

4. Проверка разъединителей  

Пример расчета приведен для высоковольтного выключателя 110 кВ ячейки трансформатора Т-2 (16 
МВА). 

1.По номинальному напряжению: 
 Uном. = 110 кВ; Uном.сети = 110 кВ; Uном. = Uном.сети . 
 
2.По номинальному току: 
 Iном.расч = 16 ∙ 10ଷ ∙ 1,4√3 ∙ 110 = 117,7А, Iном = 2500 А; Iном. ≥ Iном.расч. 
 
3.По отключающей способности: 
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 Iоткл. = 40кА; Iпо = 4,16 кА;  Iоткл. ≥ Iпо. 
 
4.По току динамической стойкости: 
 iуд = √2 ∙ 1,85 ∙ 4,16 = 10,88 кА; iдин = 80 кА; iдин ≥ iуд.  
 
5.По току термической стойкости: 
 Вк = 4,16 ଶ ∙ 2,5 = 17,31 кАଶс; Iтерଶ tтер = 31,5ଶ ∙ 1 = 992,25 кАଶс; Iтерଶ tтер ≥ Вк.  

 
Результаты проверки разъединителей приведены в табл. А.4 
Таблица А.4 - Проверка разъединителей 

Наименова-
ние 

Расчётные данные Каталожные данные 
Uн.с, 
кВ 

Iнр, 
А Iпо, кА iуд, кА Bк, кА2·с Uн, кВ Iн, А 

Iт, 
кА iдин, кА 

I2×t, 
кА2·с 

РУ 110 кВ 110 117,7* 4,16 10,88 17,31 110 1000 31,5 80 992,25 

РУ 35 кВ 35 369,9* 2,04 5,34 10,4 35 1000 20 50 400 

* - максимальный ток, рассчитанный для силового трансформатора мощностью 16 МВА. 

 

5.Выбор ограничителей перенапряжений 110,35 кВ и 6 кВ на примере ОПН 35 кВ: 

 Выбор ограничителей перенапряжения и места установки выполнены в соответствии с ПУЭ раздел 4 
и «Методическими указаниями по применению ограничителей перенапряжений нелинейных в электриче-
ских сетях 6-35 кВ» РАО «ЕЭС России», «Методическими указаниями по применению ограничителей в 
электрических сетях 110-750 кВ» РАО «ЕЭС России». 
 

Ограничители перенапряжений выбираем по следующим условиям: 
а) По наибольшему длительно допустимому рабочему напряжению;  Uд ≥ Uнр ∙, кВ, 
б) По номинальному разрядному току. Iн=10 кА; 

в) По значению остающегося напряжения на ограничителе, которое должно быть не больше значения 
выдерживаемых напряжений электрооборудованием при коммутационных перенапряжениях, определяе-
мых уровнем испытательных напряжений по ГОСТ1516.3-96; 

Uост ≤ Uвыд. 
г) величине тока срабатывания противовзрывного устройства. 
д) По удельной энергоемкости. Принимаем Wопн =3,5 кДж/кВ; 

 
Результаты проверки ограничителей перенапряжений приведены в табл. А.5. 
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Таблица А.5 - Проверка ограничителей перенапряжений  

Место установки 
Расчетные данные Каталожные данные 

Uнр, кВ Iн, кА Uвыд, кВ Uопн, кВ Uд, кВ Iн, кА Uост, кВ 

ОРУ-110 кВ  
ОПН-110/88-10/650(II)4-УХЛ1 

76,5 10 285,5 110 88 10 224 

ОРУ-35 кВ 
ОПН-35/40,5-10/650(II) УХЛ1 

35 10 206,2 35 40,5 10 139 

РУ-6 кВ 
ОПН-6/7,2-10/650(II) УХЛ1 6 10 59,9 6 7,2 10 16,9 

6. Расчет количества изоляторов в гирлянде 110, 35 кВ 

Согласно ПУЭ 7-е издание количество тарельчатых изоляторов в гирляндах для ВЛ на металлических 
и железобетонных опорах определяется по формуле: m = LLИ

, 
где LИ – длина пути утечки одного изолятора, см; 
L – длина пути утечки гирлянды изоляторов, см., определяемая по формуле: L = λЭ ∙ U ∙ k, 
где U – наибольшее рабочее межфазное напряжение, кВ, по ГОСТ 721-77  λЭ – удельная эффективная длина пути утечки изолятора, см/кВ (по табл. 1.9.1 ПУЭ); k – коэффициент использования длины пути утечки: k = kИ ∙ kК, 
где kИ – коэффициент использования изолятора; kК – коэффициент использования составной конструкции с параллельными или последовательно-

параллельными ветвями. 
Согласно п. 1.9.12 ПУЭ, если число m не даёт целого числа, то выбираем ближайшее большее целое 

число. Согласно п. 1.9.13 ПУЭ, на ВЛ напряжением 35-110 кВ с металлическими, железобетонными и де-
ревянными опорами с заземленными креплениями гирлянд количество тарельчатых изоляторов в натяж-
ных гирляндах всех типов в районах с 1-2-й степенью загрязнения атмосферы следует увеличивать на 
один изолятор в каждой гирлянде по сравнению с количеством, полученным по 1.9.12 ПУЭ. 

Расчёт количества изоляторов ПСВ 120Б в натяжной гирлянде 35 кВ: m = 2,25 ∙ 40,5 ∙ 1,25 ∙ 144,2 + 1 = 3,57 шт. 
Для натяжной гирлянды ОРУ 35 кВ количество изоляторов ПСВ 120Б составляет 4 шт. 
Расчёт количества изоляторов ПСВ 120Б в натяжной гирлянде 110 кВ: m = 2,0 ∙ 126 ∙ 1,25 ∙ 144,2 + 1 = 8,13 шт. 
Для натяжной гирлянды ОРУ 110 кВ количество изоляторов ПСВ 120Б составляет 9 шт. 
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Приложение Б  

РАСЧЁТ МОЛНИЕЗАЩИТЫ 

Расчет молниезащиты подстанции выполнен согласно РД 34.21.122-87 «Инструкция по устройству 
молниезащиты зданий и сооружений», РД 34.21.121 «Руководящие указания по расчету зон защиты стерж-
невых и тросовых молниеотводов», СО-153-34.21.122-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты зда-
ний, сооружений и промышленных коммуникаций». 

По опасности ударов молнии для рассматриваемого объекта, проектируемая подстанция располага-
ется в районе со среднегодовой продолжительностью гроз 20-40 часов и относится к специальным объек-
там с ограниченной опасностью. 

Категория зоны молниезащиты – III. Эта зона обладает надежностью P=0,9 (СО-153-34.21.122-2003, 
таблица 2.2). 

Исходя из допустимого уровня надежности выбраны тип и высота устанавливаемых молниеотводов. 
Молниезащита на подстанции организована молниеприемниками, установленными на прожекторных 

мачтах ОРУ 110,35 кВ. Высоты молниеприемников указаны в таблице Г.1. 

 Таблица Г.1. Высота молниеприемников 

Наименование молниеприемника Высота, м 

М1 (проект.) 24,3 

М2 (проект.) 24,3 

М3 (проект.) 24,3 

М4 (проект.) 24,3 

М5 (сущ.) 25 

М6 (сущ.) 19 

 
Радиус горизонтального сечения r୶, на высоте h୶ определяется по формуле: r୶ = r଴ ∙ ሺh଴ − h୶ሻh଴ , м. 
Расчет горизонтальных сечений зон защиты выполнен для каждого молниеприемника на высоте h1=8 

м. Результаты расчета горизонтальных сечений зон защиты сведены в таблицу Б.2. 

Таблица Б.2 

Наименование 
молниеприёмника 

 
Высота молние-
приёмника h , м 

Высота 
конуса 
зоны 

защиты 
hо , м 

Радиус 
конуса 
зоны 

защиты 
rо ,м 

Радиусы гори-
зонтального 

сечения на вы-
соте rх ,м 

Радиусы гори-
зонтального 

сечения на вы-
соте rх ,м 

 8 м 12 м 

М1 (проект.) 24,3 20,66 29,16 17,9 12,2 

М2 (проект.) 24,3 20,66 29,16 17,9 12,2 

М3 (проект.) 24,3 20,66 29,16 17,9 12,2 

М4 (проект.) 24,3 20,66 29,16 17,9 12,2 

М5 (сущ.) 25 21,25 30 18,7 13,1 

М6 (сущ.) 19 16,15 22,8 11,5 5,9 
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Вывод:  
Вновь устанавливаемое оборудование полностью перекрывается зоной молниезащиты на высоте 8 м. 
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Приложение В  

Выбор и проверка проводников 
Выбор жёсткой ошиновки в сети 6 кВ 
 
1. Выбор сечения шины. 

 
мах допI I , где: 

 

допI  - допустимый ток на шины выбранного сечения с учетом поправки при расположении шин 

плашмя или температуре воздуха, отличной от принятой в таблицах ( 0, 25 ном С ). 

 

махI  - максимальный ток потребителей 6 кВ при отключении одного из силовых трансформаторов. 

Значение данного тока принято на основании тома 3041-058-ТР и составляет 1286,6 А.  
В таком случае к рассмотрению примем алюминиевую шину AL-100х8 с Iн=1625 А. 
 

, 0 0,( ) / ( )     доп доп ном доп доп номI I , 

 

Для неизолированных шин принимаем 70 доп С , тогда: 

 

, 0 0,( ) / ( ) 1625 (70 40) / (70 25) 1326,8          доп доп ном доп доп номI I А , 

 
1286,6 1326,8А А , т.о. алюминиевая шина AL-100х8 удовлетворяют условиям выбора. 
 
2.  Проверка шины на термическую стойкость: 
 

min q q , где: 

 
q - выбранное сечение, 

 
minq  - минимальное сечение по термической стойкости, определяемое по формуле: 

 

min / к тq В C , где: 

 

кВ - значение теплового импульса, 

 

тС - параметр, зависящей от начальной температуры, принимается для алюминиевых шин = 91, 

 
2 ( )  к по отк аВ I t Т , где: 

 

поI - периодическая составляющая тока КЗ 6 кВ, 

откt  - время отключения выключателя 6 кВ, 
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аТ  - постоянная времени периодической составляющей, согласно ГОСТ 28249-93 принимаем зна-

чение 0,4. 
 

2 28 (0,1 0, 4) 32   кВ кА с , 

 
6 2

min 32 10 / 91 62, 2  q мм  

 
62, 2 800 , т.о. алюминиевая шина AL-100х8 удовлетворяют условиям выбора. 
 
3. Проверка шины на динамическую стойкость (механический расчёт): 
 
Шины механически прочны, если: 

расч допG G , где: 

 
допG  - допустимое механическое напряжение в материале шин. Согласно ГОСТ Р 52736-2007 для 

шины из материала АДЗ1Т допG  составляет – 89 МПа. 

 
Напряжение в материале шины, возникающее при воздействии изгибающего момента, МПа: 
 

2
8 2

3 10 
  у

расч

i l
G

W
, где: 

 
W - момент сопротивления шины относительно оси, перпендикулярной действию усилия. Принима-

ем, что швеллеры шин соединены жёстко по всей длине сварным швом, следует, что W  принимаем 167 
см3. 

 
l  - длина пролёта между опорными изоляторами шинной конструкции = 1,5 м. 
 

2 2
8 20930 1,53 10 1,02

167
 

  расчG МПа  

 
1,02 89 , т.о. алюминиевая шина AL-100х8 удовлетворяют условиям выбора. 
 
Вывод:  
Согласно выполненных расчётов алюминиевая шина AL-100х8 6 кВ удовлетворяют всем вы-

шеперечисленным условиям. 
 
 
 
4. Проверка кабелей 35 кВ по номинальному току: 
 

мах допI I , где: 

 

махI  - максимальный ток потребителей 35 кВ при отключении одного из силовых трансформаторов. 

Значение данного тока принято на основании тома 3041-058-ТР. 
 

допI  - номинальный ток кабеля с учётом прокладки по воздуху, проложенного в плоскости. 
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30, 43 451 , т.о. силовые кабели 35 кВ удовлетворяют условиям выбора. 
 
5. Проверка кабелей 35 кВ по термической стойкости: 
 
 

. . . .
min(35 ) ( ) 1 150/35 

 
  р з о в а

кВ АПвВнг А LS по
тер

t t Т
q I

С , где: 

 

поI - периодическая составляющая тока КЗ 35 кВ, 

 

. .о вt  - время отключения выключателя 35 кВ, 

 

аТ  - постоянная времени периодической составляющей, согласно ГОСТ 28249-93 принимаем зна-

чение 0,2, 
 

. .р зt  - время действия релейной защиты, 

 

min(35 ) ( ) 1 150/35
2,92 0,06 0,22,04 40,4 2 150 2

90 

 
   кВ АПвВнг А LSq мм мм , т.о. силовые 

кабели 35 кВ удовлетворяют условиям выбора. 
 
6. Проверка кабелей 35 кВ на не возгорание: 
 

2
. . . .

(35 ) ( ) 1 150/35

( )
 

   
 К р з о в а

кВ АПвВнг А LS

b I t t Т
S

К
, где: 

b - постоянная, характеризующая теплофизические характеристики материала жилы согласно цир-
куляра № Ц-02-98 (Э), равная для алюминия 45,65, 

 

. .р зt  - время действия релейной защиты, 

 

. .о вt  - время отключения выключателя 35 кВ, 

 

аТ  - постоянная времени периодической составляющей, согласно ГОСТ 28249-93 принимаем зна-

чение 0,2, 
K  – коэффициент K=0,733 для  температуры возгорания кабелей с пластмассовой изоляцией 

Qк=350°С. 
 

2 2
. . . . 2 2

(35 ) ( ) 1 150/35

( ) 45,65 2,04 (2,92 0,06 0,2) 135,8 150
0,733 

       
   К р з о в а

кВ АПвВнг А LS

b I t t Т
S мм мм

К
, т.о. сило-

вые кабели 35 кВ удовлетворяют условиям выбора. 
 
 
 
Вывод:  
Согласно выполненных расчётов алюминиевый кабель АПвВнг(А)-LS 1х150/35 6 кВ удовле-

творяют всем вышеперечисленным условиям. 
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ООО «ТЕХНО БАЗИС» 
Отдел проектирования 

Проверил Бучинский  08.17 
Н.контр. Тюкавкин  08.17 

  

ВЕДОМОСТЬ РАБОТ. ДЕМОНТАЖ КОНСТРУКЦИЙ, ОБОРУДОВАНИЯ И АППАРАТУРЫ 

№ п/п 
Наименование работы по демонтажу конструкций,  

оборудования и аппаратуры 
Ед. 
изм. 

Кол. 

 
Масса 
ед., кг 

1. Первичная часть 

 ОРУ-110 кВ    

1 Выключатели 110 кВ типа МКП-110 шт. 6 18920 

2 Разъединитель 110 кВ РНДЗ-2(1)б-110/1000  шт. 23 1255 

3 Трансформатор напряжения 110 кВ НКФ-110-57 У1 (НКФ-110-83 У1) шт. 9 490 

4 Трансформатор тока 110 кВ ТФНД-110М шт. 6 90 

5 Ограничитель перенапряжения 110 кВ ОПН-П-110/77/2 УХЛ1 шт. 12 120 

6 Опорный изолятор 110 кВ шт. 57 11 

7 ВЧ-заградитель ВЗ-1000-0,6 шт. 9 10 

8 Конденсатор связи СМП110√3-6,4У1 шт. 9 390 

9 Фильтр присоединения ФПУ 6400 шт. 9 70 

10 Заземляющий нож конденсатора связи шт. 9  106 

11 Ошиновка 110 кВ (3-х фазный комплект) пролет 83 175 

12 Демонтаж гирлянды изоляторов 110 кВ шт. 41 25 

     

 ОРУ-35 кВ   5 

1 Выключатели 35 кВ типа С-35 шт. 6 43 

2 Разъединитель 35 кВ РЛНД-2(1)б-35/1000  шт. 14  106 

3 Трансформатор напряжения 35 кВ ЗНОМ-35-65 У1 шт. 6 175 

4 Трансформатор тока 35 кВ ТФН-35М шт. 6 5 

5 Опорный изолятор 35 кВ шт. 6 43 

6 ВЧ-заградитель ВЗ-600-0,25 шт. 3 30 

7 Конденсатор связи СМП66√3-4,4 шт. 3 
30 

8 Фильтр присоединения УФП 75 шт. 3 30 

9 Заземляющий нож конденсатора связи шт. 3 30 

10 Ограничитель перенапряжения 35 кВ ОПН-35/40,5-10-(II)- УХЛ1 шт. 12 2 

11 Ошиновка 35 кВ (3-х фазный комплект) пролет 10 700 

12 Демонтаж гирлянды изоляторов 35 кВ шт. 66 25 

13 Ограничитель перенапряжения 6 кВ шт. 6 500 
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№ п/п 
Наименование работы по демонтажу конструкций,  

оборудования и аппаратуры 
Ед. 
изм. 

Кол. 

 
Масса 
ед., кг 

14 
Система оперативного постоянного тока в составе : ЗВУ-2 (1 шт.), панели 
ЩПТ (3 шт.) 

компл. 1 
200 

15 Щит собственных нужд (10 шт.) компл. 1 100 

16 Ячейка 6 кВ шт. 35 200 

17 Кабель 6 кВ шт. 23 50 

18 Светильник внутреннего освещения ОПУ-2 шт. 18 2 

19 Светильник внутреннего освещения ОПУ-1 шт. 10 1 

20 Светильник внутреннего освещения ЗРУ-6 кВ шт. 15 1 

21 ТЭН в ОПУ-1,2 шт. 40 2 

22 ТЭН в ЗРУ-6 кВ шт. 30 2 

23 Демонтаж светильников наружного освещения шт. 15 5 

 



   

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

 
 
 

П
од
пи
сь

 и
 д
ат
а 

 
      

3041-060-ИОС.ЭП-ВОМ.ТЧ       
Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата 

И
нв

. №
 п
од
л.

 

 

Разраб. Бучинский  08.17 

Ведомость работ. Монтаж  
конструкций, оборудования и  
аппаратуры. Текстовая часть 

Стадия Лист Листов 

    - 1 4 
    

ООО «ТЕХНО БАЗИС» 
Отдел проектирования 

Проверил Бучинский  08.17 
Н.контр. Тюкавкин  08.17 

 

ВЕДОМОСТЬ РАБОТ. МОНТАЖ КОНСТРУКЦИЙ, ОБОРУДОВАНИЯ И АППАРАТУРЫ 

№ п/п 
Наименование работы по демонтажу конструкций,  

оборудования и аппаратуры 
Ед. 
изм. 

Кол. 

 
Масса 
ед., кг 

1. Первичная часть 

 ОРУ-110 кВ:    

1 

Блок выключателя 110 кВ со следующим оборудованием: 
 Выключатель баковый элегазовый типа ВТБ-110III-40/2000 УХЛ1 с  

пружинным приводом ППрМ (производитель ЗАО «ЗЭТО», г. Вели-
кие Луки 

шт. 7 

 

2 
Блок разъединителя 110 кВ со следующим оборудованием: 

 Разъединитель напряжением 110 кВ типа РГНП.2-110.II/1000 УХЛ1 (с 
ручными приводами ) производства ЗАО «ЗЭТО», г. Великие Луки 

шт. 10 
 

3 
Блок разъединителя 110 кВ со следующим оборудованием: 

 Разъединитель напряжением 110 кВ типа РГНП.1а-110.II/1000 УХЛ1 
(с ручными приводами ) производства ЗАО «ЗЭТО», г. Великие Луки 

шт. 6 
 

4 

Блок трансформатора напряжения 110 кВ со следующим оборудованием: 
 Емкостной трансформатор напряжения 110 кВ НДКМ-110 УХЛ1  про-

изводства ОАО «РЭТЗ«Энергия» 
 Ограничители перенапряжений 110 кВ с полимерной изоляцией типа 

ОПН-110/88-10/650(II)4-УХЛ1 производства ЗАО «ФЕНИКС-88», г. 
Новосибирск 

шт. 2 

 

5 

Блок ОПН 110 кВ и опорных изоляторов со следующим оборудованием: 
 Ограничители перенапряжений 110 кВ с полимерной изоляцией 

типа ОПН-110/88-10/650(II)4-УХЛ1 производства ЗАО 
«ФЕНИКС-88», г. Новосибирск; 

 Опорный изолятор 110 кВ ОСК10-110-Б-2УХЛ1 производства 
ЗАО «ЗЭТО», г. Великие Луки 

шт. 2 

 

6 

Блок опорных изоляторов 110 кВ со следующим оборудованием: 
 Опорный изолятор 110 кВ ОСК10-110-Б-2УХЛ1 производ-

ства ЗАО «ЗЭТО», г. Великие Луки 
шт. 13 

 

7 

Оборудование ВЧ-обработки линий электропередачи 110 кВ: 
ВЧ-заградитель ВЗ-630-0,5, 
Конденсатор связи СМАПВ-110/ 3-6,4,  
Фильтр присоединения ФП-110-6,4, 
Разъединитель РВО-10/400 УХЛ2 

шт. 2 

 

8 Шкаф сварочный ЯВЗ-31М 100А шт. 1  

9 Шкаф обогрева ШОВ-1 шт. 4  

10 Шкаф питания привода выключателя 110 кВ ШПВ1/4 шт. 3  

11 Прожектор RGL-400-L140  шт. 14  

12 Сталь круглая D=18 мм, L=5 м,  шт. 67  

12 Полоса стальная, размерами 40х5 мм м 3000  

 ОРУ-35 кВ:    

1 Блок 35 кВ отходящей линии (ЗАО «ЗЭТО», г. Великие Луки) со следую- шт. 3  
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№ п/п 
Наименование работы по демонтажу конструкций,  

оборудования и аппаратуры 
Ед. 
изм. 

Кол. 

 
Масса 
ед., кг 

щим оборудованием: 
▪ Выключатели баковые элегазовые типа ВГБ-УЭТМ-35-12,5/630 УХЛ1 

(производитель АО «Урал -электротяжмаш», г. Екатеринбург); 
▪ Трансформаторы тока, встроенные типа ТВГ-35 (производитель АО 

«Уралэлектротяжмаш», г. Екатеринбург); 
▪ Разъединители РГП-2-35/1000 УХЛ1 и РГП-1а-35/1000 УХЛ1 с ручными 

приводами главных и заземляющих ножей ПРГ-5 УХЛ1 производства 
ЗАО «ЗЭТО», г. Великие Луки. 

▪ Разъединители РГП-1а-35/1000 УХЛ1 с ручными приводами главных и 
заземляющих ножей ПРГ-5 УХЛ1 производства ЗАО «ЗЭТО», г. Великие 
Луки; 

2 

Блок 35 кВ секционного выключателя (ЗАО «ЗЭТО», г. Великие Луки) со 
следующим оборудованием: 
▪ Выключатели баковые элегазовые типа ВГБ-УЭТМ-35-12,5/630 УХЛ1 

(производитель АО «Уралэлектротяжмаш», г. Екатеринбург); 
▪ Трансформаторы тока встроенные типа ТВГ-35 (производитель АО 

«Уралэлектротяжмаш», г. Екатеринбург); 
▪ Разъединители РГП-2-35/1000 УХЛ1 с ручными приводами главных и за-

земляющих ножей ПРГ-5 УХЛ1 производства ЗАО «ЗЭТО», г. Великие 
Луки. 

шт. 1 

 

3 

Блок 35 кВ вводной ячейки (ЗАО «ЗЭТО», г. Великие Луки) со следующим 
оборудованием: 
▪ Выключатели баковые элегазовые типа ВГБ-УЭТМ-35-12,5/630 УХЛ1 

(производитель АО «Уралэлектротяжмаш», г. Екатеринбург); 
▪ Трансформаторы тока, встроенные типа ТВГ-35 (производитель АО 

«Уралэлектротяжмаш», г. Екатеринбург); 
▪ Разъединители РГП-1а-35/1000 УХЛ1 с ручными приводами глав-

ных и заземляющих ножей ПРГ-5 УХЛ1 производства ЗАО 
«ЗЭТО», г. Великие Луки; 

▪ Разъединители РГП-2-35/1000 УХЛ1 с ручными приводами глав-
ных и заземляющих ножей ПРГ-5 УХЛ1 производства ЗАО 
«ЗЭТО», г. Великие Луки; 

▪ Ограничители перенапряжения 35 кВ ОПН-35/40,5-10/650 (II) УХЛ1 с 
фарфоровой изоляцией производства ЗАО «ФЕНИКС-88» г. Новоси-
бирск;кВ ОПН-35/40,5-10/650 (II) УХЛ1 с фарфоровой изоляцией произ-
водства ЗАО «ФЕНИКС-88» г. Новосибирск; 

шт. 2 

 

4 

Блок 35 кВ трансформатора напряжения (ЗАО «ЗЭТО», г. Великие Луки) 
со следующим оборудованием: 
▪ Антирезонансные герметичные трансформаторы напряжения 35 кВ 

НАМИ-35 УХЛ1 ОАО «Раменский электротехнический завод Энергия» г. 
Раменское; 

▪ Ограничители перенапряжения 35 кВ ОПН-35/40,5-10/650 (II) УХЛ1 с 
фарфоровой изоляцией производства ЗАО «ФЕНИКС-88» г. Новоси-
бирск; 

▪ Разъединители РГП-2-35/1000 УХЛ1 с ручными приводами глав-
ных и заземляющих ножей ПРГ-5 УХЛ1 производства ЗАО 
«ЗЭТО», г. Великие Луки; 

▪ Предохранитель 35 кВ ПКН-001-35 У1 производства ЗАО «Группа Ком-

шт. 2 
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№ п/п 
Наименование работы по демонтажу конструкций,  

оборудования и аппаратуры 
Ед. 
изм. 

Кол. 

 
Масса 
ед., кг 

паний «Электрощит» - «ТМ Самара» г. Самара 

5 

Блок опорных изоляторов 35 кВ и кабельной муфты со следующим обору-
дование: 
 Опорный изолятор 35 кВ ИОС-35-1000 УХЛ1, 
 Кабельная муфта 35 кВ 

шт. 4 

 

6 

Оборудование ВЧ-обработки линий электропередачи 35 кВ: 
ВЧ-заградитель ВЗ-630-0,25, 
Конденсатор связи СМР-55,  
Фильтр присоединения ОФП4, 
Разъединитель РВО-10/400 УХЛ2 

шт. 2 

 

7 

Блок шинного моста из опорных изоляторов и ограничителей перенапряже-
ния10 кВ со следующим оборудование: 
 Ограничители перенапряжения 6 кВ ОПН-6/7,2-10/650(II) УХЛ1 с 

фарфоровой изоляцией производства ЗАО «ФЕНИКС-88» г. Новоси-
бирск 

 Опорный изолятор 6 кВ ИОС-20-2000 УХЛ1 

Компл. 1 

 

8 Гибкая ошиновка 110 кВ - АС-120/19кВ  м -  

9 Гибкая ошиновка 35 кВ - АС-120/19кВ  м -  

10 Кабель 35 кВ АПвВнг(А)-LS 1х150/35 м -  

11 Жесткая ошиновка 6 кВ AL-100х8 м -  

12 Шкаф питания привода выключателя 35 кВ ШПВ1/4 шт. 3  

 ОПУ    

1 Светильник внутреннего освещения ОПУ-2 шт. -  

2 Светильник внутреннего освещения ОПУ-1 шт. -  

3 Светильник внутреннего освещения ЗРУ-6 кВ шт. -  

4 ТЭН в ОПУ-1,2 шт. -  

5 ТЭН в ЗРУ-6 кВ шт. -  

 РУ-6 кВ    

1 

Ячейка 6 кВ типа К 129 : 
Выключатель ВВ/TEL-10-20/1000 У2, ВВ/TEL-10-31,5/2500 У2 
оборудование АИИСКУЭ в составе:  
 Счетчики э/э марки CE 304 S32 602 JAAQ2HY производства АО «Элек-

тротехнические заводы «Энергомера» - 26 шт.; 
 Коробка испытательная - 26 шт.; 
 Разветвитель интерфейса - 26 шт.; 
  Автоматический выключатель ; 
 Устройство защиты линии ; 
 ИП (~220В/=12В). 

оборудование ТМ в составе:  
 МИП типа Satec MP130E-PLUS с 12DIOR производства ООО «ПЛЦ АС» - 

шт. 31 

 



 

 
 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

  
 
 

П
од
пи
сь

 и
 д
ат
а 

  

И
нв

. №
 п
од
л.

  

      
3041-060-ИОС.ЭП-ВОМ.ТЧ 

Лист 

      
4 

Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата 
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26 шт.; 
 Автоматический выключатель; 
 Устройство защиты линии; 

2 
Трансформаторы собственных нужд 6 кВ ТМГ-250/6 УХЛ1 со схемой соеди-
нения обмоток D/Yн-11 производства ЗАО «Группа Компаний «Электрощит» - 
«ТМ Самара» г. Самара. 

шт. 2 
 

3 Перезаводка кабельных линий 6 кВ шт. 23  
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ПИР. Реконструкция ПС 110 кВ Бурейск

Изм. Лист №док. Подп. Дата
Разраб. Бучинский 11.17

Подраздел 1. Электрооборудование
первичное. Графическая часть

Стадия Лист Листов

П 2 -

План ЗРУ 6 кВ, ОПУ-1 Проектный центр
ООО "Техно Базис"

Проверил Бучинский 11.17
Н.контр. Тюкавкин 11.17
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Ïðèìå÷àíèÿ:

1. Ðàññìàòðèâàòü ñîâìåñòíî ñ ë. 4.

2. Ìåòàëëîêîíñòðóêöèè ïðèñîåäèíèòü ê êîíòóðó çàçåìëåíèÿ íå ìåíåå ÷åì â äâóõ ìåñòàõ.

3. Ïàíåëè âûäåëåííûå êðàñíûì ïóíêòèðîì, ÿâëÿþòñÿ äåìîíòèðîâàííûìè.

Ýêñïëèêàöèÿ ïîìåùåíèé

1

Íàèìåíîâàíèå Ïëîùàäü, ì2
Êàòåãîðèÿ

ïîìåùåíèÿ

2

Íîìåð ïî

ïëàíó

  Ïîìåùåíèå ÇÐÓ 6 êÂ 218 Â4

108  Ïîìåùåíèå ÎÏÓ-1 Â4

3

4

  Ïîìåùåíèå ÒÑÍ-6 1Ñ 8,8 Â4

8,8 Â4  Ïîìåùåíèå ÒÑÍ-6 1Ñ

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå

Òàáëèöà óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèé.

Øêàô îòîïëåíèÿ ÎÏÓ

Øêàô âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ
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3041-060-ИОС.ЭП.ГЧ
ПИР. Реконструкция ПС 110 кВ Бурейск

Изм. Лист №док. Подп. Дата
Разраб. Бучинский 11.17

Подраздел 1. Электрооборудование
первичное. Графическая часть

Стадия Лист Листов

П 4 -

План ПС Проектный центр
ООО "Техно Базис"

Проверил Бучинский 11.17
Н.контр. Тюкавкин 11.17

Примечания:
1.Схема электрическая главная ПС 110 кВ "Бурейск" разработана на основании данных филиала АО "ДРСК"-"Амурские электрические сети

2. Сплошной толстой линией показано оборудование, устанавливаемое по проекту.
3. Сплошной тонкой линией показано существующее оборудование.

Обозначение Наименование
РазъединительР
Высокочастотный заградительВЧ

  Ограждение ПС

Молниеотвод

ВыключательВ
  Трансформатор силовой

Изолятор опорный
Т1, Т2
И

Конденсатор связиК
Заземлитель нейтралиЗ
Трансформатор напряженияТН

Проектируемые оцинкованные металлические лотки для
прокладки контрольного кабеля
Проектируемые оцинкованные металлические лотки для
прокладки силового кабеля

Таблица условных обозначений

Шкаф зажимов ШЗВ-200
Шкаф зажимов ШЗН
Шкаф зажимов телемеханики
Шкаф зажимов ШЗН-1-07

  Шкаф питания приводов выключателей 35 кВ
Шкаф дутья силовых трансформаторов

  Шкаф привода РПН трансформатора
  Шкаф управления выключателем

Привод главных ножей разъединителя* Привод заземляющих ножей разъединителя* Привод выключателя*

Шкаф обогрева выключателей
Шкаф питания приводов выключателей 110 кВ

Стойка камер видеонаблюдения
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Примечания:
1. Металлоконструкции присоединить к контуру заземления не менее чем в двух местах сталью полосовой 40х5 мм.
2. Место сварки покрыть цинконаполненной антикоррозионной композицией АЛПОЛ ТУ 2313-012-12288779-99 и антикоррозионной алюминий

наполненной краской АЛПОЛ ТУ 2313-014-12288779-99.
3. Рассматривать совместно с л.л. 4, 9.
4. Для подключения аппаратного зажима к контактному выводу оборудования и AL полосы к проводу использовать монтажный комплект

включающий: 1. Болт М12х45 (4 шт.) (ГОСТ 7798-70); 2. Гайка М12 (4 шт.) (ГОСТ 5927-70); 3. Шайба М12 (8 шт.) (ГОСТ 11371-78); 4. Шайба
пружинная 12 (4 шт.) (ГОСТ 6402-70).Ин
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Примечания:
1. Металлоконструкции присоединить к контуру заземления не менее чем в двух местах сталью полосовой 40х5 мм.
2. Место сварки покрыть цинконаполненной антикоррозионной композицией АЛПОЛ ТУ 1413-012-12288779-99 и антикоррозионной алюминий

наполненной краской АЛПОЛ ТУ 1413-014-12288779-99.
3. Рассматривать совместно с л.л. 4, 9.
4. Для подключения аппаратного зажима к контактному выводу оборудования использовать монтажный комплект включающий: 1. Болт М12х45 (4

шт.) (ГОСТ 7798-70); 2. Гайка М12 (4 шт.) (ГОСТ 5927-70); 3. Шайба М12 (8 шт.) (ГОСТ 11371-78); 4. Шайба пружинная 12 (4 шт.) (ГОСТ 6402-70).
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2-2

Узел I

Вид А

Натяжная гирлянда для сталеалюминиевого провода
АС-120/19 с полимерным изолятором ЛК 70/110-3-Б УХЛ1 (поз. 13)
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Примечания:
1. Металлоконструкции присоединить к контуру

заземления не менее чем в двух местах сталью
полосовой 40х5 мм.

2. Место сварки покрыть цинконаполненной
антикоррозионной композицией АЛПОЛ ТУ
2313-012-12288779-99 и антикоррозионной алюминий
наполненной краской АЛПОЛ ТУ 2313-014-12288779-99.

3. Рассматривать совместно с л.л. 4, 9.
4. Для подключения аппаратного зажима к контактному

выводу оборудования использовать монтажный
комплект включающий: 1. Болт М12х45 (4 шт.) (ГОСТ
7798-70); 2. Гайка М12 (4 шт.) (ГОСТ 5927-70); 3. Шайба
М12 (8 шт.) (ГОСТ 11371-78); 4. Шайба пружинная 12 (4
шт.) (ГОСТ 6402-70).

Формат A2

3041-060-ИОС.ЭП.ГЧ
ПИР. Реконструкция ПС 110 кВ Бурейск

Изм. Лист №док. Подп. Дата
Разраб. Бучинский 11.17

Подраздел 1. Электрооборудование
первичное. Графическая часть

Стадия Лист Листов

П 7 -

Разрез 3-3, 4-4, 5-5 Проектный центр
ООО "Техно Базис"

Проверил Бучинский 11.17
Н.контр. Тюкавкин 11.17

3-3

4-4

5-5

Узел I

Вид А

Вид Б
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Примечания:
1. Металлоконструкции присоединить к контуру заземления не менее чем в двух местах сталью полосовой 40х5 мм.
2. Место сварки покрыть цинконаполненной антикоррозионной композицией АЛПОЛ ТУ 2313-012-12288779-99 и антикоррозионной алюминий

наполненной краской АЛПОЛ ТУ 2313-014-12288779-99.
3. Рассматривать совместно с л.л. 4, 9.
4. Для подключения аппаратного зажима к контактному выводу оборудования использовать монтажный комплект включающий : 1. Болт М12х45 (4 шт.)

(ГОСТ 7798-70); 2. Гайка М12 (4 шт.) (ГОСТ 5927-70); 3. Шайба М12 (8 шт.) (ГОСТ 11371-78); 4. Шайба пружинная 12 (4 шт.) (ГОСТ 6402-70).
5. Оборудование отмеченное "*", не входит в данный комплект чертежей.

Формат A2

3041-060-ИОС.ЭП.ГЧ
ПИР. Реконструкция ПС 110 кВ Бурейск

Изм. Лист №док. Подп. Дата
Разраб. Бучинский 11.17

Подраздел 1. Электрооборудование
первичное. Графическая часть

Стадия Лист Листов

П 8 -

Разрез 6-6, 7-7 Проектный центр
ООО "Техно Базис"

Проверил Бучинский 11.17
Н.контр. Тюкавкин 11.17

6-6

7-7

Вид А

Узел I Узел II
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ед., кг Примечание

ОРУ 110 кВ

1
Выключатель элегазовый баковый 110 кВ ВТБ-110III-40/2000
УХЛ1, Iном=2000 А, Iоткл=40 кА, Iтерм=40 кА, Iдин=102 кА,
привод пружинный ППрМ

7 2710

2
Разъединитель трёхполюсный 110 кВ с двумя компл. заз. ножей
РГНП.2-110.II/1000 УХЛ1, Iном=1000 А, Iтерм=40 кА, Iдин=100 кА,
привод главных и заз. ножей ручной ПРГ-6 УХЛ1

10 1500

3
Разъединитель трёхполюсный 110 кВ с одним компл. заз. ножей
РГНП.1а-110.II/1000 УХЛ1, Iном=1000 А, Iтерм=40 кА, Iдин=100
кА, привод главных и заз. ножей ручной ПРГ-6 УХЛ1

6 1320

4 Трансформатор напряжения 110 кВ НДКМ-110 УХЛ1, 110000√3,
100√3, 100√3, 100, кл.т. 0,5/0,5/3Р

6 610

5 Ограничитель перенапр. 110 кВ ОПН-110/88-10/650(II)4-УХЛ1 12 40

6
Шинная опора 110 кВ ШОП-110-УХЛ1 в комплекте с
шинодержателем для жёсткой ошиновки (О 105х5 мм) 45 41

7
Ошиновка жёсткая 110 кВ, УХЛ1: Iном=2000 А, Iтерм=40 кА,
Iдин=102 кА (О 105х5 мм) 350 - м

8
Конденсатор связи с контактным выводом и изолирующей
подставкой СМПВ-110/√3-6,4 УХЛ1 2 65

9 Разъединитель однополюсный 10 кВ РВО-10/400 УХЛ2 2 6,3
10 2 0,3
11  ТУ 3449-069-98742070-2009 Зажим аппаратный прессуемый: А4А-120-2 Т 166 0,274
12 Зажим ответвительный прессуемый: ОА-120-1 2 0,17

13 Натяжная гирлянда с полимерным изолятором ЛК 70/110-3-Б
УХЛ1 для сталеалюминиевого провода АС-120/19 57 5,99

14 ТУ 3413.10310-90 Узел крепления КГП-7-3 61 0,44
15 Изолятор полимерный линейный подвесной ЛК 70/110-3-Б УХЛ1 61 3,6
16 ТУ 3449-016-40064547-01 Зажим натяжной болтовой НБ-2-6 57 1,87
17 ТУ 3413.11420-89 Скоба СК-7-1А 57 0,38

3041-060-ИОС.ЭП.ГЧ
ПИР. Реконструкция ПС 110 кВ Бурейск

Изм. Лист №док. Подп. Дата
Разраб. Андреев 11.17

Подраздел 1. Электрооборудование
первичное. Графическая часть

Стадия Лист Листов

П 9 -

Поясняющая спецификация к л.л. 10-13 Проектный центр
ООО "Техно Базис"

Проверил Бучинский 11.17
Н.контр. Тюкавкин 11.17

Формат A3

18 ГОСТ 839-80 Провод сталеалюминиевый: АС-120/19 10000 0,471 м
19 ВЧ-заградитель ВЗ-630-0,5 УХЛ1, Iном=630 А, Iт=40 кА, Iд=102 кА 2 146

20 Поддерживающая гирлянда с полимерным изолятором ЛК
70/110-3-Б УХЛ1 для ВЧ-заградителя 4 8,93

21 Уголок стальной равнополочный: 80х80х6 мм 10 7,36
22 Шина алюминиевая 30х3 10 0,203
23 ТУ 3449-018-40064547-01 Звено промежуточное ПТМ-7-2 4 0,7
24 ТУ 3449-018-40064547-01 Звено промежуточное ПРР-7-1 4 1,91
25 ТУ 34 12.10029-90 Зажим поддерживающий ПГН-5-3 4 5,3
26 ТУ 3449-018-40064547-01 Звено промежуточное 2ПР-7-1 4 0,47
27 ГОСТ 8510-86 Уголок: 125х80х8 мм, L=50 мм 4 0,6
28 ТУ 3449-018-40064547-01 Звено промежуточное ПРТ-7-1 4 0,462
29 ТУ 3449-018-40064547-01 Серьга СР-7-16 4 0,3
30 Блок КС-30-00 2 150
31 Блок ШО-40-20 11 320
32 Блок ШО-26,6-20 4 270
33 Блок ОПН и ШО-26,6-20 2 300
34 Наконечник луженый: ТМЛ-70-10-13 12 0,07
35 Провод изолированный с медной жилой: ПВЗ 70 30 0,76
36 Каб. хомут ДКС из полиамида 12, шир. 12,5 мм, длин. 850 мм 20 -
37 Блок РОТн 2 1800
38 Блок ЗОН и ОПНН 2 230
39 Лоток неперфорированный LNS 50*0,7 2 0,87
40  Ограничитель перенапр. 110 кВ ОПНН-110/60-10/650(II)4-УХЛ1 2 40
41  Заземлитель ЗОН-110М-I УХЛ1, привод ручной ПР-01-2 УХЛ1 2 85
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Примечания:
1. Металлоконструкции присоединить к контуру заземления не менее чем в двух местах сталью полосовой 40х5 мм.
2. Место сварки покрыть цинконаполненной антикоррозионной композицией АЛПОЛ ТУ 2313-012-12288779-99 и антикоррозионной алюминий

наполненной краской АЛПОЛ ТУ 2313-014-12288779-99.
3. Рассматривать совместно с л.л. 4, 12, 13.
4. Для подключения аппаратного зажима к контактному выводу оборудования и AL полосы использовать монтажный комплект включающий: 1.

Болт М12х45 (4 шт.) (ГОСТ 7798-70); 2. Гайка М12 (4 шт.) (ГОСТ 5927-70); 3. Шайба М12 (8 шт.) (ГОСТ 11371-78); 4. Шайба пружинная 12 (4 шт.)
(ГОСТ 6402-70).Ин
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Формат A3

3041-060-ИОС.ЭП.ГЧ
ПИР. Реконструкция ПС 110 кВ Бурейск

Изм. Лист №док. Подп. Дата
Разраб. Бучинский 11.17

Подраздел 1. Электрооборудование
первичное. Графическая часть

Стадия Лист Листов

П 10 -

Разрез 8-8, 9-9, 11-11 Проектный центр
ООО "Техно Базис"

Проверил Бучинский 11.17
Н.контр. Тюкавкин 11.17

9-9, 11-11

Узел II

8-8

Узел IIIУзел I Вид А



36
00

6

36
00

6

36
00

6

36
00

6

2985

50
0

25
00

35

3015 2985 1890 2620 1485 3020 2980 3020

50
0

23
30

50
0

23
30

50
0

23
30

50
0

23
30

1
1

2

2

Ось вращения
рукоятки привода

6 6 63 33

14 14 14 14 14 14
12 12

1212
12

12
12

12

11

2150

43 5
50

0
23

30

38

15

20

Ось вращения
рукоятки привода

25
00

6

4080

50
0

Уровень
 планировки

Существующий
трансформатор

В РУ 110 кВ

4650

30
00

7

50
0

2600

>40
0

12

35

21
22

23

50
0

20
0025

00

7

20

А

Узел II

прим. 1

3434 34 34

41

36

14

13 13

37 37 3739

13
00

13
00

>44
0>440

13 13 13
1000 1000

>4
40

>4
40

Узел III

Узел I

12

>40
0 >400

Контактный вывод
ТН

20

М16

???

5

21

21

22

23

50
0

25
00

25
00

700 700

1500

300 300 300

21

6 5
6

5
6
2020

19

2524

26

64115 385

Сварка

прим. 1

шинодержатель

АС-120/19

Примечания:
1. Металлоконструкции присоединить к контуру заземления не менее чем в двух

местах сталью полосовой 40х5 мм.
2. Место сварки покрыть цинконаполненной антикоррозионной композицией АЛПОЛ

ТУ 2313-012-12288779-99 и антикоррозионной алюминий наполненной краской
АЛПОЛ ТУ 2313-014-12288779-99.

3. Рассматривать совместно с л.л. 4, 12, 13.
4. Для подключения аппаратного зажима к контактному выводу оборудования и AL

полосы использовать монтажный комплект включающий: 1. Болт М12х45 (4 шт.)
(ГОСТ 7798-70); 2. Гайка М12 (4 шт.) (ГОСТ 5927-70); 3. Шайба М12 (8 шт.) (ГОСТ
11371-78); 4. Шайба пружинная 12 (4 шт.) (ГОСТ 6402-70).

5. Новое оборудование выделено сплошной толстой линией.
6. Существующее оборудование выделено сплошной тонкой линией.Ин
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Формат A3

3041-060-ИОС.ЭП.ГЧ
ПИР. Реконструкция ПС 110 кВ Бурейск

Изм. Лист №док. Подп. Дата
Разраб. Бучинский 11.17

Подраздел 1. Электрооборудование
первичное. Графическая часть

Стадия Лист Листов

П 11 -

Разрез 10-10, 12-12, 13-13, 14-14 Проектный центр
ООО "Техно Базис"

Проверил Бучинский 11.17
Н.контр. Тюкавкин 11.17

10-10

12-12

Вид А

13-13, 14-14

Натяжная гирлянда для сталеалюминиевого провода
АС-120/19 с полимерным изолятором ЛК 70/35-3-Б УХЛ1 (поз. 16)

Узел II

Узел I Узел III
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ед., кг Примечание

ОРУ 35 кВ

1
Выключатель элегазовый баковый 35 кВ ВГБ-УЭТМ-35-12,5/630
УХЛ1, Iном=630 А, Iоткл=12,5 кА, Iтерм=12,5 кА, Iдин=35 кА,
привод ПЭМ-1

6 650

2
 Разъединитель трёхполюсный 35 кВ с двумя компл. заз. ножей
 РГПЗ-СЭЩ-2-II-35/1000 УХЛ1, Iном=1000 А, Iтерм=20 кА, Iдин=50
 кА, привод главных и заз. ножей ручной ПР-СЭЩ УХЛ1

9 150,3

3
 Разъединитель трёхполюсный 35 кВ с двумя компл. заз. ножей
 РГП-1а-35/1000 УХЛ1, Iном=1000 А, Iтерм=20 кА, Iдин=50
 кА, привод главных и заз. ножей ручной ПРГ-5 УХЛ1

5 137,1

4  Трансформатор напряжения 35 кВ НАМИ-35 УХЛ1, 110000√3,
 100√3, 100√3, 100, кл.т. 0,5/0,5/3Р

6 250

5  Ограничитель перенапряж. 35 кВ ОПН-35/40,5-10/650(II) УХЛ1 18 29

6 Шинная опора 35 кВ ШОП-35-УХЛ1 в комплекте с
шинодержателем для жёсткой ошиновки (О 80х5 мм) 9 7,6

7 Шинная опора 35 кВ ШОП-35-УХЛ1 в комплекте с
шинодержателем для провода АС-120/19 24 7,6

8  ВЧ-заградитель ВЗ-630-0,25 УХЛ1, Iном=630 А, Iтерм=40 кА,
Iдин=102 кА 2 88

9
 Конденсатор связи с контактным выводом и изолирующей
подставкой СМПВ-66/√3-4,4 УХЛ1 2 24

10 2 0,3
11  Разъединитель однополюсный РВО-10/400 УХЛ2 2 6,3
12 ТУ 3449-068-98742070-2009 Зажим аппаратный прессуемый: А2А-120-2А Т 78 0,142

13 Ошиновка жёсткая 35 кВ, УХЛ1: Iном=1000 А, Iтерм=20 кА,
Iдин=50 кА 65 - м

14 ГОСТ 839-80 Провод сталеалюминиевый: АС-120/19 100 0,471 м
15  Предохранитель 35 кВ ПКН-001-35 ХЛ1 6 5

16 Натяжная гирлянда для сталеалюминиевого провода
АС-120/19 с полимерным изолятором ЛК 70/35-3-Б УХЛ1 9 4,52

17 Поддерживающая гирлянда с полимерным изолятором ЛК
70/35-3-Б УХЛ1 для ВЧ-заградителя 4 6,87

3041-060-ИОС.ЭП.ГЧ
ПИР. Реконструкция ПС 110 кВ Бурейск

Изм. Лист №док. Подп. Дата
Разраб. Андреев 11.17

Подраздел 1. Электрооборудование
первичное. Графическая часть

Стадия Лист Листов

П 12 -

Поясняющая спецификация к л.л. 15, 16 Проектный центр
ООО "Техно Базис"

Проверил Бучинский 11.17
Н.контр. Тюкавкин 11.17

Формат A3

18 Зажим ответвительный прессуемый: ОА-120-1 2 0,17
19 Узел крепления КГП-7-3 13 0,44
20 Шина алюминиевая 80х6 50 1,3

21  Концевая кабельная муфта наружной установки 35 кВ
 1ПКНтнг-LS35-150-B 12 5

22 Кабель 35 кВ 3хАПвВнг(А)-LS 1х150/35 450 1,896
23 Лоток неперфорированный LNS 500*1,2 4 6,77
24 ТУ 3413.11420-89 Изолятор полимерный ЛК 70/35-3-Б УХЛ1 13 1,57
25 Скоба СК-7-1А 13 0,38
26 Зажим натяжной болтовой НБ-2-6 9 1,87
27 ТУ 3449-018-40064547-01 Звено промежуточное ПТМ-7-2 4 0,7
28 ТУ 3449-018-40064547-01 Звено промежуточное ПРР-7-1 4 1,91
29 ТУ 34 12.10029-90 Зажим поддерживающий ПГН-5-3 2 5,3
30 ТУ 3449-018-40064547-01 Серьга СР-7-16 2 0,3
31 ТУ 3449-018-40064547-01 Звено промежуточное 2ПР-7-1 2 0,47
32 Уголок стальной равнополочный: 80х80х6 мм 10 7,36
33 ТУ 3449-018-40064547-01 Звено промежуточное ПРТ-7-1 2 0,462
34 Блок 35 кВ ШО-3,6-10 4 250
35 Блок 35 кВ ШО-3,0-10 2 200
36 Блок 35 кВ КМ и ШО-2,5 4 220
37 Блок коммутационной аппаратуры 35 кВ 5 750

Поз. Обозначения Наименования Кол. Масса
ед., кг

Примеча
ние

ОРУ 35 кВ
38 Блок контроля напряжения 35 кВ 3 650
39 Блок секционного выключателя 35 кВ 1 700
40 Блок КС-1,5-00 2 100
41 Блок 35 кВ ШО-2,5-10 1 180
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