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                          Объект:       Строительство ВЛ-10кВ для электроснабжения 
магистрального газопровода "Сила Сибири" Этап 2.7.Участок "КС-6"Сковородинская" - КС-7 

"Сивакинская" км 1550- км 1817,9 в составе стройки: "Магистральный газопровод "Сила 
Сибири" (ВЛЗ-10кВ, км 1544,8,7 - км 1601,6)", расположенный по адресу: Амурская область, 

Сковородинский район 

 
Заказчик:  АО «ДРСК» Филиал  
«Амурские электрические сети» 

 

СОСТАВ ПРОЕКТА 
 

Номер 
тома Обозначение Наименование Примеча

ние 

1 
Сведения об инженерном оборудовании, сетях инженерно – технического 

обеспечения, перечень инженерно – технических мероприятий, содержание 
технологических решений. 

 

1.1 22/4-2017 ЭС Система электроснабжения 10 кВ   

2 22/4-2017 ПОС Проект организации строительства  

3 22/4-2017 СМ Сметная документация  

    

    

    

 Приложения: 
Технический отчет по инженерно-
геодезическим изысканиям выполненный в 
2017г  

 

    

  Расчеты В архиве 
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Разработал Шилин 

Пояснительная записка 

Стадия Лист Листов 
Проверил Злобин П 1 6 
ГИП Цыплухин 

ООО «Амурская проектная 
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1. Строительство ВЛЗ-10кВ

Наименование объекта – Строительство ВЛ-10кВ для 

электроснабжения магистрального газопровода Строительство ВЛ-10кВ для 

электроснабжения магистрального газопровода "Сила Сибири" Этап 

2.7.Участок "КС-6"Сковородинская" - КС-7 "Сивакинская" км 1550- км 

1817,9 в составе стройки: "Магистральный газопровод "Сила Сибири" (ВЛЗ-

10кВ, км 1544,8,7 - км 1601,6)", расположенный по адресу: Амурская 

область, Сковородинский район, расположенный по адресу: Амурская 

область, Сковородинский район. 

Строительство ВЛЗ-10кВ для электроснабжения магистрального 

газопровода "Сила Сибири" Этап 2.7 запроектировано согласно 

техническому заданию на разработку проектно-сметной документации для 

выполнения мероприятий по технологическому присоединению заявителя 

ПАО «Газпром» к электрическим сетям 6(10) кВ для СП «СЭС» филиала АО 

«ДРСК»-«АмЭС» в соответствии с техническими условиями от 07.06.2016г. 

№15-09/109/3444, выданными АО "Дальневосточная распределительная 

сетевая компания" (филиал "Амурские электрические сети").   

При проектировании учтены указания действующих нормативных 

документов по проектированию, строительству и эксплуатации 

электрических сетей, по обеспечению нормативных уровней надёжности 

электроснабжения потребителей. 

Напряжение электросети ~10 кВ. 

Заявленная мощность – 482,86 кВт.        

Категория надежности электроснабжения – III. 

Точка присоединения – РУ-10 кВ проектируемой ПС 35/10 Линейная. 
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Основной источник питания ПС 220/110/35/10кВ Сковородино. 

Резервный источник питания не требуется. 

Электропитание потребителя предусматривается от РУ-10 кВ Ф-9 

проектируемая ПС 35/10кВ Линейная. Номер фидера Ф-9 взят с проекта ПС 

35 кВ «Линейная», выполненный ООО «Компания Новая Энергия» г. 

Новосибирск шифр 015.К.ВВ.629.07.16.3.  Для этого прокладывается 

кабельная линия в два кабеля одинакового сечения для повышения 

надежности электроснабжения и согласно технического задания на 

проектирование по ж/б лоткам по территории ПС 35/10кВ Линейная, далее в 

ПНД трубах в траншее в земле до первой опоры ВЛЗ. На первой опоре ВЛЗ 

устанавливаются две муфты кабельные 10 кВ. Для защиты кабелей 10 кВ от 

механических повреждений по телу опоры ВЛЗ предусмотрена защита 

кабелей швеллером [12 до высоты 3м от уровня земли. 

Электроснабжение выполнено воздушной линией 10 кВ самонесущим 

изолированным проводом СИП-3 1х70, подвешиваемым по опорам с 

железобетонными стойками СВ105-5, СВ164-20.  Сечение провода СИП-3 

выбрано в соответствии с требованиями ПУЭ по нагреву, экономической 

плотности, потере напряжения с учётом требований пункта 25.77 и таблицы 

2.5.5 ПУЭ по минимально допустимому сечению проводов по условиям 

механической плотности. 

Проектируемая ВЛЗ-10кВ проходит по населенной местности.  

Расчётные пролёты приняты согласно альбому шифр 24.0066 

«Расчетные пролеты для железобетонных опор ВЛ-10 кВ с защищенными 

проводами по ПУЭ 7 издания (дополнение к проектам опор ВЛ)». При 

проектировании использовались данные из таблицы 1 – Расчетные пролеты, 

м, для одноцепных железобетонных опор ВЛ-10 кВ с защищенными 

проводами по проекту Л56-97, рассчитанные по ПУЭ 7 издания по картам 

климатических нагрузок с повторяемостью 1 раз в 25 лет (для ненаселенной 

и населенной местности). Согласно данной таблице для подвески провода 
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СИП-3 сечением 70 мм2 на одноцепных опорах на стойках СВ105-5 в I районе 

по ветру и в I районе по гололёду расчётные пролёты для промежуточных 

опор в населённой местности 90 метров, расчётные пролёты около анкерных 

опор не более 50 метров. 

Для защиты ВЛЗ-10кВ от атмосферных перенапряжений на 

опорах предусмотрена установка ограничителей перенапряжений (ОПН-

10). 

В соответствии с пунктом 2.5.129 ПУЭ вновь проектируемые опоры 

заземляются. Сопротивление заземляющего устройства должно быть не 

более 10 Ом, так как удельное электрическое сопротивление грунта в месте 

установки опор не превышает 100 Ом*м. 

Для заземления опоры применяются круглые стержни из стали, 

диаметром 16 мм длиной 5 м, которые соединяются с заземляющим 

выпуском ж/б стойки посредством сварного соединения в земле на 

глубине 0,5 м. При этом выполнен выход заземлителя над поверхностью 

земли для обеспечения возможности выполнения измерений. 

Согласно пункту 2.5.258 и таблице 2.5.35 ПЭУ изд.7 наименьшее 

расстояние при пересечении ВЛ-10кВ с автомобильными дорогами 

составляет: 

-по вертикали  - 7 метров от провода до покрытия проезжей части 

дорог всех категорий, 

- по горизонтали - высоту опоры от основания или любой части опоры 

до бровки земляного полотна дороги. 

Согласно таблице 2.5.35 ПЭУ изд.7 наименьшее расстояние по 

вертикали  от проводов ВЛ-10кВ до сооружений составляет 3 метра. 
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2. Сведения о климатических условиях участка строительства 

№  п/п Наименование исходных данных Значение 

1 
Абсолютная минимальная температура 
воздуха (согласно СП 131.13330.2012), 
0С  

минус 52 

2 

Расчетная температура воздуха  
(средняя наиболее холодной 
пятидневки, обеспеченностью 0,98) 0С 
(согласно  СП 131.13330.2012) 

минус 43 

3 
Абсолютная максимальная 
температура воздуха(согласно СП 
131.13330.2012), 0С 

Плюс 36 

4 

Расчетное значение веса снегового 
покрова на 1м2 горизонтальной 
поверхности земли (согласно СП 
20.13330.2016 –  II район), кПА 
(кгс/м2) 

1,0 (100) 

5 

Нормативное  значение ветрового 
давления, возможное 1 раз в 5 лет с 10-
ти минутным интервалом осреднения, 
(согласно СП 20.13330.2016 –II), кПА 
(кгс/м2) 

0,3 (30) 

6 

Сейсмичность площадки 
строительства по карте А и В ОСР-97 
для грунтов II категории (по СП 
14.13330.2011/ по технический отчету), 
баллов 

7 

7 РКУ по ветру (согласно отчету1) I (400Па) 

8 Нормативная скорость ветра (согласно 
отчету1), м/с 

25 

9 РКУ по гололеду (согласно отчету1) I 

10 Толщина стенки гололеда с объемным 
весом 0,9 г/см³ (согласно отчету1), мм 

до 10 

11 Продолжительность гроз (согласно 
отчету1), часов 

до 70 
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1 Отчет ГУ «Главная геофизическая обсерватория им. А.И. Воейкова»: «Уточнение карт 

климатического районирования территории Амурской области, Еврейской автономной 

области, Алданского и Нерюнгринского районов республики Саха (Якутия) по ветровому 

давлению, ветровой нагрузке при гололеде, толщине стенки гололеда, среднегодовой 

продолжительности гроз» 

3. Конструктивные решения по строительству ВЛ-10кВ 

 

Железобетонные стойки СВ105-5, СВ164-20 опор АтБ10-26, ПЛ10, 

ПА10-4, УАтБ10-26, устанавливаются в сверленные котлованы с засыпкой 

грунтом с послойным трамбованием. Анкеры АЦ-1 для крепления оттяжек 

опор ПА10-4 устанавливаются в сверленные котлованы с засыпкой грунтом с 

послойным трамбованием. 

Боковые и горизонтальные поверхности подземной части 

железобетонных опор должны быть обмазаны горячей битумной мастикой за 2 

раза для защиты от капиллярной влаги.  

 

 

Технико-экономические показатели 

 

 

 

№  п/п Наименование Ед.изм Количество 

1 
Заявленная потребная мощность 
присоединяемых 
электроприёмников 

кВт 482,86 

2 Общая потребная мощность кВт 482,86 

3 Общая длина трассы ЛЭП-10 кВ, 
в том числе: м 1663 

3.1 - длина трассы ВЛЗ-10 кВ м 1619 
3.2 - длина траншеи  КЛ-10 кВ м 44 
4 Количество фидеров шт 1 

5 Категория надежности 
электроснабжения - III 
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Лист регистрации изменений 
Таблица регистрации изменений 

Изменения 
Номера листов (страниц) Всего листов 

(страниц) в док. 
Номер 

документа Подпись Дата изме-
нённых 

заме-
нённых новых аннули-

рованных 
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ПримечаниеНаименованиеЛист

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта 22/4-2017  ЭС

2

1 Общие данные (начало)

5

3

4

6

7

8

9

11

10

Схемы заземления опор ВЛЗ-10 кВ

План расположения ВЛЗ-10кВ (начало). М1:500

12

13

Фундаменты под одностоечную опору и опору с подкосом

Ведомость материала для фундаментов опор ВЛЗ-10кВ. Ведомость отвода земли для строительства

ВЛЗ-10кВ

Промежуточная Л-образная опора ПЛ10

Надставка ТС-2мл

14

15

16

17

18

20

21

22

23

24

25

26

27

19

Скоба С-54. Полоса

Переходная анкерная опора ПА10-4 (Лист 2)

Угловая анкерная опора УАтБ10-26 на угол поворота ВЛ 0 - 90° (Лист 2)

Анкерная опора АтБ10-26 (Лист 2)

Скоба С-54

Угловая анкерная опора УАтБ10-26 на угол поворота ВЛ 0 - 90° (Лист 1)

Анкерная опора АтБ10-26 (Лист 1)

Переходная анкерная опора ПА10-4 (Лист 1)

Установка опор без оттяжек на заболоченной местности

Фундаменты под опору с оттяжками

План расположения ВЛЗ-10кВ (продолжение). М1:500

Пересечения 1-2

Ведомость опор ВЛЗ-10кВ. Экспликация углов и отпаек ВЛЗ-10кВ. Ведомость вырубки просеки для

строительства ВЛЗ-10кВ.

Расчётные пролёты и стрелы провеса защищенных проводов СИП-3 1х70

Общие данные (окончание)

План расположения ВЛЗ-10кВ (продолжение). М1:500

План расположения ВЛЗ-10кВ (продолжение). М1:500

План расположения ВЛЗ-10кВ (продолжение). М1:500

План расположения ВЛЗ-10кВ (продолжение). М1:500

План расположения ВЛЗ-10кВ (окончание). М1:500

Однолинейная схема электроснабжения 10кВ

28

29 Разрез кабельной линии 10 кВ

30 Прокладка кабельной линии по ж/б каналам

31 Прокладка кабельной линии при пересечении с проездом

ЛистовЛистСтадия

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

Формат А3
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22/4-2017  ЭС

Со
гл

ас
ов

ан
о:

Строительство ВЛ-10кВ для электроснабжения магистрального газопровода "Сила Сибири" Этап

2.7.Участок "КС-6"Сковородинская" - КС-7 "Сивакинская" км 1550- км 1817,9 в составе стройки:

"Магистральный газопровод "Сила Сибири" (ВЛЗ-10кВ, км 1544,8,7 - км 1601,6)", расположенный по адресу:

Амурская область, Сковородинский район

Проверил

ГИП

ХазовН.контр.

Разработал

Цыплухин

Злобин

Шилин

ООО "Амурская проектная
мастерская"

1

Общие данные (начало)

29



Прилагаемые документы

Ссылочные документы

Обозначение Наименование Примечание

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Спецификация оборудования, изделий и материалов

384-ФЗ
Федеральный закон от 30.12.2009 "Технический регламент о безопасности
зданий и сооружений

22/4-2017  ЭС.C

12 листов

Техническое задание на разработку проектно-сметной документации

для выполнения мероприятий по технологическому присоединению

заявителя ПАО "Газпром" к электрическим сетям 6(10) кВ для СП "СЭС"

филиала АО "ДРСК"-"АмЭС"

22/4-2017  ЭС.   Приложение 2

Договор №3444-ТП/АП01/0756/16 от 07.06.2016г. об осуществлении

технологического присоединения к электрическим сетям (включая

Технические  условия для присоединения к электрическим сетям)

ПУЭ-99, изд.7 Правила устройства электроустановок

ГОСТ 12.1.030-81 ССБТ. Электробезопасность. Защитное заземление, зануление

ГОСТ 12.1.007.0-75 ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования безопасности

ГОСТ 27751-2014 Надёжность строительных конструкций и оснований

СП 28.13330.2012
Защита строительных конструкций от коррозии. Актуализированная

редакция  СНиП 2.03.11-85

-
Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей,

Минэнерго РФ, 2003г.

-
Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок,

Минтруд РФ, 2013г.

22/4-2017  ЭС.   Приложение 1

4 листа

Пояснительная записка22/4-2017  ЭС.ПЗ

Отчёт ГУ «Главная геофизическая обсерватория им. А.И. Воейкова»:

«Уточнение карт климатического районирования территории Амурской

области, Еврейской автономной области, Алданского и Нерюнгринского

районов республики Саха (Якутия) по ветровому давлению, ветровой

нагрузке при гололеде, толщине стенки гололеда, среднегодовой

продолжительности гроз»

-

6 листов

12 листов

Ведомость объёмов работ22/4-2017  ЭС.ВОР 2 листа

ЛистовЛистСтадия

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

Ин
в.
 N

 п
од

л.
По

дп
ис

ь 
и 

да
т
а

Вз
ам

. и
нв

. N
Со

гл
ас

ов
ан

о:

Формат А4

Р

22/4-2017  ЭС

Строительство ВЛ-10кВ для электроснабжения магистрального газопровода "Сила Сибири" Этап

2.7.Участок "КС-6"Сковородинская" - КС-7 "Сивакинская" км 1550- км 1817,9 в составе стройки:

"Магистральный газопровод "Сила Сибири" (ВЛЗ-10кВ, км 1544,8,7 - км 1601,6)", расположенный по адресу:

Амурская область, Сковородинский район

Проверил

ГИП

ХазовН.контр.

Разработал

Цыплухин

Злобин

Шилин

ООО "Амурская проектная
мастерская"

2

Общие данные (окончание)

30



user
Ввод текста
31

user
Ввод текста



Проектируемая подстанция.

457,43

457,00

456,94

458,08

457,28

457,03

458,09

457,23

457,12

457,24

457,07

457,18

456,99

457.36

457,14

457,25 457,38

457,55

457,54

457,21

457,39

457.42

457,15

457,12

457.30

457,43

457.43

457.38
457.39

457.30 457.43
457.33

457.36

457.61
457.42

456,83

457.47

457,25

457.24
457,34

457,23

457.47

Въезд

ПС 35/10 Линейная

user
Ввод текста
32

user
Ввод текста



4

6

1

,
0

2

4

5

9

,
3

1

4

6

0

.
4

6

4

6

0

,
9

8

4

6

0

.
3

2

4

5

9

,
7

4

4

5

7

,
6

4

4

5

8

,
0

9

4

5

7

,
3

8

4

5

8

,
3

6

4

5

8

,
8

7

4

5

8

,
5

9

4

5

8

,
9

6

4

5

8

,
6

9

4

5

9

,
3

8

4

5

8

,
2

9 4

5

8

,
9

4

4

5

9

,
3

6

4

6

1

,
0

1

4

5

9

,
4

6

4

5

7

,
9

6

4

5

7

,
6

6

4

5

8

,
4

6

4

5

8

,
9

6

4

5

7

,
7

9

4

5

8

,
4

5

4

5

8

,
0

1

4

5

7

.
6

1

4

5

9

,
5

4

4

5

9

,
4

9

4

5

9

,
5

4

4

5

8

,
9

2

4

5

8

,
5

3

4

5

9

,
8

4

4

5

9

,
5

5

4

5

9

,
6

8

4

5

9

,
2

6

4

5

9

,
9

3

4

6

0

,
1

6

4

6

0

.
3

7

4

5

9

,
9

0

4

6

0

,
9

6

4

6

0

,
3

9

4

6

0

,
6

0

4

6

0

,
9

1

4

5

9

,
9

2

4

6

0

.
3

8

4

6

0

,
2

6

4

6

0

,
9

3

4

6

0

.
4

3

4

6

0

.
4

3

4

6

0

,
4

1

4

6

0

,
5

3

4

5

9

,
2

7

4

5

7

.
6

7

4

5

9

,
6

4

4

5

9

,
7

5

4

5

8

.
4

8

Пересечение №1

№5
ПЛ10

№6
ПЛ10

№8
ПЛ10

СИП3-3(1х70)
СИП3-3(1х70) СИП3-3(1х70)

70м 70м 70м 70м

№7
ПЛ10

ЛистовЛистСтадия

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

Ин
в.
 N

 п
од

л.
По

дп
ис

ь 
и 

да
т
а

Вз
ам

. и
нв

. N

Формат А2

Р

22/4-2017  ЭС

Со
гл

ас
ов

ан
о:

Строительство ВЛ-10кВ для электроснабжения магистрального газопровода "Сила Сибири" Этап

2.7.Участок "КС-6"Сковородинская" - КС-7 "Сивакинская" км 1550- км 1817,9 в составе стройки:

"Магистральный газопровод "Сила Сибири" (ВЛЗ-10кВ, км 1544,8,7 - км 1601,6)", расположенный по адресу:

Амурская область, Сковородинский район

Проверил

ГИП

ХазовН.контр.

Разработал

Цыплухин

Злобин

Шилин

ООО "Амурская проектная
мастерская"

5

План расположения ВЛЗ-10кВ. М1:500

(продолжение)

Компоновочная схема

4

5

6

7

321

33



15,00 5

12
20,00 3

461,87

465,10

462,12

461,73461.16

461,64

462,33

462,18

461,76

461.55

462,37

461.01

464,89

460.58

462,49

461.37

465,13

462,81

461,44

461,82

461,67

461.47
461,69

461,83

465,49

460,95

461,87

460,64

460,44

462,07
465,65

461.86

461,25

462,15

461,23

463,16

462,36

462,41

461.86
465,57

462,00

465,80

462,14 465,76
462,76

461,97

462,07

462,42
463,04

464.53

Пересечение проектируемой ВЛЗ-10 кВ с дорогой выполнить согласно Технических
Требований и Условий на проектирование,  строительство и эксплуатацию ВЛЗ-10кВ в
границах полосы отвода и придорожных полос автомобильной дороги общего пользования
федерального значения Р-297 «Амур»

Чита-Невер-Свободный-Архара-Биробиджан-Хабаровск на км 994+411.

Пересечение проектируемой ВЛЗ-10 кВ с дорогой выполнить на км 994+411:
- в местах пересечения проектируемой ВЛЗ-10 кВ автомобильной дороги предусмотрены
железобетонные опоры анкерного типа. Металлические элементы железобетонных

фундаментов и метизы оцинкованы с применением технологии горячего цинкования;
- проектируемая ВЛЗ-10 кВ выполнена в соответствии с п. 6.37 СП 34.13330.2012
«Автомобильные дороги. Актуализированная  редакция СНиП 2.05.02-85*» и п. 19 приказа
Министерства транспорта Российской Федерации от 13.01.2010г. № 4 «Об установлении и
использовании придорожных  полос автомобильных дорог федерального значения»
расстояние от бровки земляного полотна до опор ВЛЗ-10кВ составляет не менее  25 метров,
вертикальное расстояние от проводов линий электропередач  до проезжей части в местах

пересечения автомобильной дороги не менее 7 м.;
- размещение ВЛЗ-10 кВ и установление его охранных зон выполнить таким образом,
чтобы не нарушать требования безопасности дорожного движения, установленных
соответствующими  техническими регламентами, национальными стандартами и другими

обязательными к применению документами.
В случае капитального  ремонта или реконструкции автомобильной дороги, изменений в

действующем законодательстве,  других форс-мажорных обстоятельств, влекущих за собой
перенос ВЛЗ-10кВ  либо необходимость изменения его параметров или технических
характеристик. Владелец автомобильной дороги направляет Владельцу ВЛЗ-10кВ
уведомление о планируемых работах и технические требования и условия на реконструкцию
либо перенос Объекта. Владелец ВЛЗ-10кВ  на основании технических требований и условий
осуществляет разработку проектной документации и выполняет работы по реконструкции,
переносу ВЛЗ-10кВ  за счет собственных средств в срок установленный Владельцем
автомобильной дороги. При проведении работ в охранной зоне влекущих отключение
ВЛЗ-10кВ, по уведомлению Владельца автомобильной дороги, Владелец ВЛЗ-10кВ
осуществляет отключение линии на время проведения работ. Владелец автомобильной
дороги не несет ответственности по возмещению материальных  затрат и убытков Владельцу

ВЛЗ-10кВ .

При строительстве и эксплуатации Объекта запрещается без согласования с Владельцем
автомобильной дороги:

- устраивать съезды к месту работ непосредственно с автомобильной дороги;
- осуществлять  погрузочно-разгрузочные  операции на проезжей части и обочинах

автомобильной дороги;
- размещать строительные механизмы и технологический транспорт,  на проезжей части

автомобильной дороги, обочине, откосе земляного полотна;
- складировать  строительные материалы и оборудование на проезжей части, обочинах,  откосах

земляного полотна автомобильной дороги;
- осуществлять монтаж строительных конструкций и оборудования с автомобильной

дороги;
размещать на земельном участке, отведённом для размещения Объектов, другие здания и

сооружения.
До начала строительства Объекта необходимо определить площадь занимаемого в целях

размещения Объекта земельного участка постоянной полосы отвода автомобильной дороги
(кадастровый номер земельного участка 28:24:014100:21)  и оформить право ограниченного
пользования (публичный сервитут) таким земельным участком в Федеральном дорожном агентстве
Министерства транспорта Российской Федерации, заключить соглашение с владельцем
автомобильной дороги в соответствии с Приказом Министерства транспорта Российской Федерации

от 17.10.2012 № 373.

Все работы в полосе отвода автомобильной дороги производить в присутствии представителя
Владельца автомобильной дороги. О начале работ в полосе отвода и придорожной полосе
автомобильной дороги необходимо уведомить Владельца автомобильной дороги письменно за 15
(пятнадцать)  рабочих дней по адресу: 680000, г. Хабаровск, ул. Истомина, 51 а. (в случае смены

адреса - по юридическому адресу Владельца автомобильной дороги).
Проектирование Объекта, а также строительство, ремонт и эксплуатацию должны выполнять
специализированные  организации,  имеющие свидетельства СРО о допуске выполнения данных

работ.
Проектную документацию на устройство Объекта в части, касающейся пересечения автомобильной
дороги оформить отдельным томом на бумажном носителе в 3-х экземплярах и согласовать с
Владельцем автомобильной дороги. Документация должна быть оформлена согласно
постановлению Правительства Российской Федерации от 16.02.2008 № 87 «О составе разделов

проектной документации и требований к их содержанию)).
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Ведомость материала для фундаментов опор ВЛЗ-10кВ

№п/п Обозначение Наименование Кол.

Бурение

скважины ∅800мм, м³
Щебень, м³ ПГС, м³

Обмазка стойки и фундамента горячей

битумной мастикой за 2 раза

для 1 опоры общая для 1 опоры общая для 1 опоры общая для 1 опоры, м² общая, м² расход, л

1 АтБ10-26
Анкерная опора, угловая промежуточная

опора (опора с 1 подкосом)
3 3,07 9,2 1,1 3,3 2,79 8,4 4,8 14,4 21,6

2 ПА10-4
Переходная анкерная/промежуточная

опора с 2-мя оттяжками
2 6,08 12,2 0,71 1,4 5,68 11,4 4,27 8,5 12,8

3 ПЛ10 Промежуточная Л-образная опора 21 6,13 128,7 1,1 23,1 5,92 124,3 4,8 100,8 151,2

6 УАтБ10-26
Угловая анкерная опора (опора с 2

подкосами)
1 7,39 7,4 1,51 1,5 7,02 7,0 7,13 7,1 10,7

Всего: 27 157 29.3 151 130,9 196,3

Ведомость отвода земли для строительства ВЛЗ-10кВ

№п/п Обозначение Наименование Кол.
Площадь, м²

для 1 опоры общая

1
АтБ10-26,

УПоБ10-26

Анкерная опора (опора с 1

подкосом)
3 13,5 40.5

2 ПА10-4

Переходная

анкерная/промежуточная опора

с 2-мя оттяжками

2 53 106.0

3 ПЛ10
Промежуточная Л-образная

опора
21 15 315.0

6 УАтБ10-26
Угловая анкерная опора (опора с

2 подкосами)
1 27,5 27.5

Всего: 27 489.0
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Опора с подкосом

Заземляющий выпуск

Схемы заземления опор ВЛЗ-10 кВ

(Удельное эквивалентное сопротивление грунта ≤100 Ом*м)

Одностоечная опора

Заземляющий выпуск

Ст. ∅16мм  L = 5м

ГОСТ 5264-60-Н1-Р-3

Сварку производить на длине 100 мм

сплошным швом

500

Ст. ∅16мм  L = 5м

ГОСТ 5264-60-Н1-Р-3

Сварку производить на длине 100 мм

сплошным швом

500

1. Материал элементов заземления сталь.

2. Заземляющий выпуск с электродами соединить сваркой.

3. Сварные швы покрыть битумным лаком для защиты от коррозии.

4. Траншею для заземлителей следует засыпать однородным грунтом, не содержащим камней,

щебня и строительного мусора. Засыпка должна производиться с утрамбовкой грунта.

5. После монтажа контура повторного заземления выполнить замеры сопротивления.
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Сварной шов 2 отв. ∅22

Уголок 100х100х7

L=370мм

4

5
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5

2 отв. ∅22

80
80

40
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00

Поз. Наименование Ед. изм.
Кол-

во

1 Стойка СВ 105-5 шт. 2

2 Скоба С-54 шт. 1

3
Уголок стальной 70*70*5

L=300
шт. 4

4
Пластина стальная

(300*300*6)
шт. 1

5
Уголок стальной 100*100*7

L=370
шт. 1

6 Болт М20 шт. 2

7 Гайка с шайбой М20 шт. 2

8 Надставка ТС-2мл шт. 1

9
Хомут Х1 в комплекте с

гайками и шайбами
компл. 12

10
Приставка железобетонная

П33-4
шт. 2

11
Хомут Х7 в комплекте с

гайками и шайбами
компл. 2
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А
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Вид А

6

1

1

Поз. 7

1. Сварку производить электродом Э42А ГОСТ9467-75,
высота шва 5 мм.

2. Накатку на штыре выполнять по ТУ3449-002-
00113557-97.

Поз. 3

3
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4

2

I
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1260

370

80
0

50
0

13
00

210

60

872

230

328

41

12

24

R8,5

17

50

∅
24

75

300

∅
38
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14
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Поз. Наименование
Кол.,

шт.

Масса

ед., кг

Детали

1
Уголок стальной 80х80х6 ГОСТ

8509-93 L=1300 мм
2 9,57

2
Уголок стальной 90х90х6 ГОСТ

8509-93 L=1260 мм
1 10,5

3
Полоса стальная 6х60-В ГОСТ

103-2006  L=60 мм
3 0,17

4
Уголок стальной 100х100х7 ГОСТ

8509-93, L=370 мм
1 3,99

5
Уголок стальной 90х90х6 ГОСТ

8509-93 L=872 мм
1 7,26

6
Круг стальной 10 ГОСТ 2590-2006

L=100 мм
4 0,6

Стандартные изделия

7 Штырь Ш-24-С-70 3
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δ=6

Диафрагма

Поддон

А
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Оголовок
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76140
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Поз. Наименование Кол.

Масса ед.,

кг

Масса общ.,

кг
Примеч.

1 Полоса 1 7,83 7,83

2 Диафрагма 2 1,40 2,80

3 Поддон 1 2,50 2,50

308

84

δ=6

ЛистовЛистСтадия

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

Ин
в.
 N

 п
од

л.
По

дп
ис

ь 
и 

да
т
а

Вз
ам

. и
нв

. N

Формат А3

Р

22/4-2017  ЭС

Со
гл

ас
ов

ан
о:

Строительство ВЛ-10кВ для электроснабжения магистрального газопровода "Сила Сибири" Этап

2.7.Участок "КС-6"Сковородинская" - КС-7 "Сивакинская" км 1550- км 1817,9 в составе стройки:

"Магистральный газопровод "Сила Сибири" (ВЛЗ-10кВ, км 1544,8,7 - км 1601,6)", расположенный по адресу:

Амурская область, Сковородинский район

Проверил

ГИП

ХазовН.контр.

Разработал

Цыплухин

Злобин

Шилин

ООО "Амурская проектная
мастерская"

17

Скоба С-54

45



Развёртка

Л
ин

ия
 с

ги
ба

Л
ин

ия
 с

ги
ба

δ=6

105°

75
°

218

200

R6

2 отв. ∅22

8 отв. ∅18

5369

554

20
0

50

23584

65 235

1158040

30
0

35

35

ЛистовЛистСтадия

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

Ин
в.
 N

 п
од

л.
По

дп
ис

ь 
и 

да
т
а

Вз
ам

. и
нв

. N

Формат А3

Р

22/4-2017  ЭС

Со
гл

ас
ов

ан
о:

Строительство ВЛ-10кВ для электроснабжения магистрального газопровода "Сила Сибири" Этап

2.7.Участок "КС-6"Сковородинская" - КС-7 "Сивакинская" км 1550- км 1817,9 в составе стройки:

"Магистральный газопровод "Сила Сибири" (ВЛЗ-10кВ, км 1544,8,7 - км 1601,6)", расположенный по адресу:

Амурская область, Сковородинский район

Проверил

ГИП

ХазовН.контр.

Разработал

Цыплухин

Злобин

Шилин

ООО "Амурская проектная
мастерская"

18

Скоба С-54. Полоса

46



24
50

П-3и
АЦ-1

14
10

0

∅ не менее 1000

20
0

ОТ4

АЦ-1

30
0010

0
0

Песчано-

гравийная

засыпка 5:1

18
0
0

СВ164-20

ОТ4

I

12
30

0

Схема установки стойки

и оттяжек опоры

АЦ-1

Ось трассы ВЛЗ
390

370

38
0

90009000

АЦ-1

Марка,
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Обозначение Наименование Кол, шт.

Масса

ед., кг

Железобетонные

элементы

СВ164-20 3.407.1-143.7.5 Стойка СВ164-20 1 3550

П-3и 3.407.1-143.76 Плита П-3и 1 110

АЦ-1 3.407.1-143.7.7 Анкер АЦ-1 2 300

Стальные конструкции

ТМ17 3.407.1-143.8.17 Траверса ТМ17 2 23,6

ОГ14 3.407.1-143.8.37 Оголовок ОГ14 1 7,6

Б1 3.407.1-143.8.39 Болт Б1 1 0,7

Б6 3.407.1-143.8.39 Болт Б6 2 1,2

Х33 3.407.1-143.8.51 Хомут Х33 1 1,9
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Линейная арматура

1 Изолятор ШФ20-Г1 1 3,4

2 Колпачок К10 1 0,02

4 CO70
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защищенного провода

70-95мм²
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6 Зажим ПС-3 2 1,0
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8 Изолятор подвесной ПС-70Д 12
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1. Момент затяжки болта не менее 15 кгс.м.

Закрепление гаек от самоотвертывания производить закерниванием резьбы на глубину

не менее 3 мм.

2. В местах установки зажимов ПА (поз.11) в петлях изоляция на проводах снимается.

3. Спираль поз.13 условно не показана.

4. Установку опоры в заболоченном грунте выполнить согласно см. лист 25.

Поз. Обозначение Наименование
Кол,

шт.

Масса

ед., кг

1
ТУ
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2 Л56-97.04.01 Крепление подкоса У52 2 14,6

3 Л56-97.04.02 Траверса ТМ73 1 19,7

4 Л56-97.13.01 Крепление изолятора КИsI 1 3,1

5 Л56-97.04.03 Траверса ТМs60 1 4,8

6 Л56-97.04.04 Накладка ОГ52 1 1,52

7 Л56-97.04.05 Хомут Х51 2 2,2

8 Изолятор ШФ20-Г1 3 3,4

Колпачок К10 3 0,02

9 CO70
Вязка спиральная для  защищенного

провода 70-95мм²
6

10 Натяжная изолир. подвеска:

Изолятор подвесной ПС-70Д 12

Ушко однолапчатое У1-7-16 6 1,1

Звено промежуточное

трёхлапчатое ПРТ-7
6

Зажим натажной НБ-2-6 6

11 Зажим ПА-1-1 3

12 Зажим ПС-2-1 4

13
Устройство защиты от дуги

SEW20.2
6 3,3

14
Звено промежуточное

трёхлапчатое ПРТ-7-1
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15 Проводник ЗП21 4м

16 Приставка железобетонная П33-4 3
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Поз. Обозначение Наименование
Кол,

шт.

Масса

ед., кг

1
ТУ

5863-003-00113557-94
Стойка СВ105-5 2 1180

2 Л56-97.04.01 Крепление подкоса У52 1 14,6

3 Л56-97.04.02 Траверса ТМ73 1 19,7

4 Л56-97.04.03 Траверса ТМs60 1 4,8

5 Л56-97.04.04 Накладка ОГ52 1 1,52

6 Л56-97.04.05 Хомут Х51 2 2,2

7 Изолятор ШФ20-Г1 1 3,4

Колпачок К10 1 0,02

8 CO35
Вязка спиральная для  защищенного

провода 35-50мм²
2

9 Натяжная изолир. подвеска:

Изолятор подвесной ПС-70Д 12

Ушко однолапчатое У1-7-16 6 1,1

Звено промежуточное

трёхлапчатое ПРТ-7
6

Зажим натажной НБ-2-6 6

10 Зажим ПА-1-1 3

11 Зажим ПС-2-1 3

12
Устройство защиты от дуги

SEW20.1
6 3,3

13 Проводник ЗП21 2м

14 Приставка железобетонная П33-4 2

1. Момент затяжки болта не менее 15 кгс.м.

Закрепление гаек от самоотвертывания производить закерниванием резьбы на глубину

не менее 3 мм.

2. В местах установки зажимов ПА (поз.11) в петлях изоляция на проводах снимается.

3. Спираль поз.13 условно не показана.

4. Установку опоры в заболоченном грунте выполнить согласно см. лист 25.
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Фундамент под опору с оттяжками
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Пролёт, м

Стрелы провеса провода СИП-3 сеч. 70мм², м, при температуре, °С

(Ветровое давление 400-800 Па, толщина стенки гололёда до 10мм)

-40 -20 -15 0 15 20 40

20 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3

30 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 0,3 0.5

40 0,1 0,1 0,2 0,3 0.4 0.5 0.7

50 0,1 0,2 0.3 0.4 0.6 0.7 0.9

60 0,2 0.4 0.4 0.6 0.8 0.9 1.1

70 0.3 0.5 0.5 0.7 1.0 1.0 1.3

80 0.5 0.7 0.7 1.0 1.2 1.3 1.6

90 0.6 0.9 1.0 1.2 1.5 1.6 1.9

100 0.9 1.3 1.3 1.6 1.9 2.0 2.3

110 1.3 1.7 1.8 2.1 2.4 2.5 2.8

120 1.8 2.2 2.3 2.6 2.9 3.0 3.3

Значения приняты согласно альбому шифр 24.0066 для одноцепных опор на стойках СВ105-5.

Ветровое давление 400 Па, толщина стенки гололёда до 10мм.

Расчётные пролёты:

- для промежуточных опор - 90 метров

- для анкерных опор - 50 метров
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Поз. Наименование и техническая характеристика
Тип, марка, обозначение документа, опросного

листа
Код продукции Поставщик Ед. измеренияКол. Масса 1 ед., кг Примечание

1.4.9 Зажим ПА-1-1 шт. 12 0,12

1.4.10 Зажим, ГОСТ 4261-82 ПА-2-2 шт. 6 0,35

1.4.11 Зажим плашечный, ГОСТ 4261-82 ПС-2-1 шт. 13 0,42

1.4.12 Изолятор подвесной ПС-70Д шт. 70 3,5

1.4.13 Ушко однолапчатое У1-7-16 шт. 36 0,67

1.4.14 Изолятор штыревой фарфоровый ШФ20-Г1 шт. 72 3,5

1.5 Металлоконструкции

1.5.1 Болт Б1 шт. 2 0,7

1.5.2 Болт Б6 шт. 7 1,2

1.5.3 Заземляющий проводник ЗП1, 3.407.1-143.8.54 м 48 0,9

1.5.4 Заземляющий проводник ЗП21 м 10 1,15

1.5.5 Крепление изолятора КИsI шт. 1 3,1

1.5.6 Оголовок ОГ14 шт. 2 7,6

1.5.7 Накладка ОГ52 шт. 4 1,52

1.5.14 Пластина 300х300х6 Пластина шт. 21

1.5.15 Зажим ПС-3 шт. 4 0,84

1.5.16 Скоба С-54 С-54 шт. 21

1.5.17 Траверса ТМ17 шт. 4 23,6

1.5.18 Траверса ТМ73, Л56-97.04.02 шт. 4 19,7

1.5.19 Траверса ТМs60 шт. 4 4,7

1.5.20 Надставка ТС-2мл ТС-2мл шт. 21 см лист 16

1.5.21 Крепление подкоса У52, Л56-97.04.01 шт. 5 7

1.5.22 Хомут L=705 (3.407.1-143.8.49) Х1 шт. 252 2

1.5.23 Хомут Х33 шт. 2 1,3

2
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Ведомость объемов работ П 1 3 
Разраб. 

Проверил 

Гл.спец. 

ГИП 

Н. контр. 

Шилин 

Ерёмина

Злобин 

Цыплухин 

Хазов 

Изм.  Кол. уч  Лист № док Подп. Дата 

Стадия Лист Листов 

№ п/п Наименование работ 
Ед.
изм. 

Кол-во  Примечание

1 2 3 4 5

Строительство ВЛЗ-10кВ 

1. 
Монтаж ограничителя перенапряжения 
ОПНп-10 на опорах 

шт. 12 

2. 
Монтаж трансформатора тока, 10кВ, 40/5А 
в ячейку КРУН-10кВ (К-59) 

шт. 3 

3. 
Настройка уставок релейной защиты КРУН-
10кВ (К-59) 

шт. 1 

4. 
Проверка взаимодействия элементов схемы 
КРУН-10кВ (К-59) 

шт. 1 

5. 
Подвеска изолированного провода СИП3 
1х70 ВЛЗ-10кВ (в три провода) 

линия 1620,0 

6. 
Подвеска изолированного провода СИП-4 
4х16 

м 7,0 

7. 
Подключение ВЛЗ-10кВ (три провода СИП3 
1х70) 

шт. 2 

8. 
Развозка по трассе одностоечных ж/б стоек 
СВ105-5 

шт. 51 

9. 
Развозка по трассе одностоечных ж/б стоек 
СВ164-20 

шт. 2 

10. 
Развозка по трассе материалов оснастки 
сложных опор 

шт. 27 

11. 
Установка анкерной ж/б опоры АтБ10-26 
ВЛЗ-10кВ с одним подкосом 

шт. 3 

11. 
Установка переходной анкерной ж/б опоры 
ПА10-4 ВЛЗ-10кВ с двумя оттяжками 

шт. 2 

13. 
Установка промежуточной Л-образной ж/б 
опоры ПЛ10 ВЛЗ-10кВ  

шт. 21 

14. 
Установка угловой анкерной ж/б опоры 
УАтБ10-26 ВЛЗ-10кВ с двумя подкосами 

шт. 1 

15. Установка оттяжек (ОТ-3,ОТ-4) шт. 6 

16. 
Забивка вертикальных заземлителей опор 
длинной по 5 метров механическим спосо-
бом 

шт. 51 Ø16мм, L=5м 

17. 
Обмазка стойки и фундамента горячей би-
тумной мастикой за 2 раза 

м2 130,9 

18. Бурение скважины ∅800мм м3 157,0 

19. Уплотнение основания щебнем м3 3,2 

20. Подсыпка опоры щебнем м3 29,3 

21. Обратная засыпка ПГС м3 151,0 

ООО 
«Амурская проектная 

мастерская» 
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1 2 3 4 5 

22. 
Подвеска проводов ВЛ до 10 кВ на перехо-
дах через препятствия: автомобильные до-
роги 

шт. 2,0  

     

23. 
Комплекс пусконаладочных работ для ввода 
объекта в эксплуатацию 

шт. 1  

24. 
Вырубка просеки для строительства ВЛ-
10кВ 

га 3,75  

25. 
Расчистка просеки с сжиганием остатков 
кустарника в два этапа 

га 7,5  

26. Рубка деревьев ∅20см шт. 291  

27. 
Погрузка и разгрузка при автомобильных 
перевозках: леса круглого 

т 100,5 
 

28. 
Перевозка круглого леса на расстояние до 
20 км 

т 100,5 
 

29. 
Монтаж стального швеллера 12П по ж/б 
опоре 

м 6 
 

30. 
Монтаж муфты термоусаживаемой конце-
вой наружной установки сеч. 70-120 мм² на 
опоре 

шт. 2 
 

     

     

     

 Кабельная линия КЛ-10 кВ     

     

1. 
Прокладка кабеля силового с пропитанной 
бумажной изоляцией, с алюминиевыми жи-
лами, ААШв 3х95-10 по ж/б опоре 

м 22 
 

2. 
Прокладка кабеля силового с пропитанной 
бумажной изоляцией, с алюминиевыми жи-
лами, ААШв 3х95-10 в трубе в земле 

м 88 
 

3. 

Прокладка кабеля силового с пропитанной 
бумажной изоляцией, с алюминиевыми жи-
лами, ААШв 3х95-10 в ж/б лотке открыто 
по территории ПС 35/10 Линейная 

м 30 

 

4. 
Разработка траншеи механизированным 
способом 

м3 19,8 
 

5. 
Зачистка грунта вручную в траншее (3% от 
мех. разработки) 

м3 0,6 
(19,8)*3% 

6. Обратная засыпка траншей песком м3 6,6  

7. Обратная засыпка траншей грунтом м3 13,8  

8. 
Прокладка трубы гибкой двустенной  
ПНД/ПВД, Дн=110мм в  траншее 

м 40 
 

9. 
Прокладка трубы жесткой двустенной  ПНД 
Дн=110мм в  траншее 

м 48 
 

10. Прокладка ленты сигнальной ЛСЭ 350 м 44  
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11. 
Снятие и укладка дорожных плит перекры-
тия типа ПТ на ж/б лоток (12 плит 1,2х1,3м) 

шт 12 
 

     

     

 Демонтажные работы     

1. 
Демонтаж трансформатора тока, 10кВ, 
100/5А  из ячейки КРУН-10кВ 

шт. 3 
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