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 1. Ориентировочный расчет параметров срабатывания защит БСК 6 кВ 

1.1. Расчет уставок МТЗ 

Максимальная токовая защита предназначена для действия при трехфазных и двухфазных КЗ.  
МТЗ может иметь до трех ступеней. В защите БСК используются две ступени. Первая ступень МТЗ быстро-

действующая. Время срабатывания ступени рекомендуется принять 0,1 секунда. для отстройки от повышенных значе-
ний тока небаланса в переходных режимах. Вторая ступень МТЗ имеет независимую времятоковую характеристику вы-
держки времени, отстроенную от длительности переходного процесса. 

Поскольку первая ступень не имеет выдержки времени, ее ток срабатывания отстраивается от тока включе-
ния БСК. Ток срабатывания второй ступени отстраивается от установившегося тока БСК. 

Для оценки эффективности МТЗ проверяется её чувствительность. Первая и вторая ступень МТЗ считают-
ся эффективными, если коэффициент чувствительности больше соответственно 1,5 и 2.  

 
Первичный ток срабатывания МТЗ первой ступени:  

⋅ ⋅1
c.з. отс сх БСКI = К К I , 

где отсК  - коэффициент отстройки с учетом переходного процесса, принимается равным 2,5; 

     схК  - коэффициент схемы, принимается равным 1; 

      БСКI  - установившийся ток БСК. 

 
Определим установившийся ток БСК: 

⋅
БСК

БСК

ном

S
I =

3 U
, 

где  БСКS  - номинальная мощность БСК. 

⋅БСК

3600
I = = 330A

3 6,3
. 

Ток срабатывания МТЗ первой ступени: 
⋅ ⋅1

с.з. 2,5 1 330 = 825АI = . 

Коэффициент чувствительности: 

≥
(2)
к.з.min

Ч

с.з.

I
К = 1,5

I
, 

где (2)
к.з.minI  - ток двухфазного к. з. в минимальном режиме на шинах 6 кВ. 

≥ЧК =
9930

= 12 1,5
825

. 

 
Первичный ток срабатывания МТЗ второй ступени:  

⋅ ⋅2
c.з. отс сх БСКI = К К I , 

где отсК  - коэффициент отстройки, принимается равным 1,5; 

     схК  - коэффициент схемы, принимается равным 1; 

      БСКI  - установившийся ток БСК. 

 
Ток срабатывания МТЗ второй ступени: 

⋅ ⋅2
с.з. 1,5 1 330 = 495АI = . 

Коэффициент чувствительности: 

≥ЧК =
9930

= 20 2
495

. 

Выдержка времени второй ступени предварительно может быть принято (с последующим уточнением по ре-
зультатам измерений при наладочных работах):1-1,5 сек. 

1.2. Расчет уставок защиты максимального напряжения 

 
Защита выполнена одноступенчатой. Защита от повышения напряжения срабатывает при повышении напряже-

ния во всех трех фазах выше порога, задаваемого уставкой. Время срабатывания ступени определяется техническими 
требованиями на эксплуатацию БСК. 

 
⋅c.з. отс номU = К U , 

где номU  - номинальное напряжение БСК; 

     отсК – коэффициент отстройки, принимается равным 1,3; 

⋅c.з.U = 1,3 6,3 = 8кВ . 

1.3. Расчет уставок защиты минимального напряжения 

 
Защита выполнена одноступенчатой. Защита от понижения напряжения срабатывает при снижении напряже-

ния в любой из трех фазах ниже порога, задаваемого уставкой. 
Уставка срабатывания выбирается из условия обеспечения возврата реле в условиях самозапуска двигатель-

ной нагрузки после отключения внешнего КЗ. Минимальное остаточное напряжение в условиях самозапуска должно 
определяться расчетным путем, в ориентировочных расчетах может быть принято 0,85-0,9: 

 
⋅c.з. номU = 0,85 U , 

⋅c.з.U = 0,85 6,3 = 5кВ . 

 
Время срабатывания защиты выбирается на ступень больше самой медленной защиты сети, прилегающей к 

месту включения БСК: 

c.з. ср.внеш запt = t + t . 

 где ср.внешt – время срабатывания защит внешней сети; 

       
запt – 0,3-0,4с; 

 
1.4. Защита от несимметричного режима работы 

 
Защита имеет одну ступень с действием на отключение или сигнализацию. Защита имеет выдержку времени.  
Уставку срабатывания рекомендуется принять 20% , что обеспечивает срабатывание защиты при расхожде-

нии в значениях фазных токов на 20%.  
Время срабатывания защиты должно быть отстроено от максимального времени несимметричного режима, 

например, связанного с отключением внешнего несимметричного КЗ в прилегающей сети наиболее медленно действую-
щей защитой. 
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