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1 Общие данные 

Основные технические решения по титулу «Строительство ПС 35/10 кВ «Ле-

нинское» являются первым этапом проектирования и разработаны на основании зада-

ния на проектирование (Приложение А). При разработки учтены технические требова-

ния (Приложение Б), технические условия (Приложение В) и изменения в технические 

условия (Приложение Г). 

Проектная документация выполняется по договору №16-4206 от 21.11.2016 с 

филиалом АО «ДРСК» «Приморские электрические сети». 

В соответствии с заданием на проектирование на первом этапе проектирования 

выполнены полевые инженерные изыскания, проработаны компоновочные варианты 

проектируемой подстанции. 

При проектировании использованы следующие исходные данные направлен-

ные Заказчиком: 

- письмом №113-11-1471 от 08.11.2016 г. расчеты электрических режимов по 

титулу «Строительство ЛЭП 110 кВ заходы на ПС 110 кВ Агрокомплекс от ВЛ 110 кВ 

ЖБИ-130 – Павловка-2. Строительство ЛЭП 110 кВ заходы на ПС 110 кВ Ключи от ВЛ 

110 кВ Спасск – Ярославка», выполненные ООО «Компания Новая Энергия»; 

- письмом №113-11-1636 от 24.11.2016 ОТР по объекту: «Строительство ЛЭП 

35 кВ Агрокомплекс – Дубки – Ленинское» и ОТР по объекту: «ЛЭП 110 кВ заходы на 

ПС 110 кВ Агрокомплекс». 

 

2 Основные технические решения по ПС  

2.1 Основные электротехнические решения по ПС 

2.1.1 Основные технические решения 

Титулом «Строительство ПС 35/10кВ «Ленинское», согласно техническому за-

данию на проектирование (ТЗ), предусматривается строительство новой ПС 35/10 кВ. 

В административном отношении подстанция расположена в Михайловском 

районе Приморского края. 

Подстанция проектируемая, без дежурного персонала, вид обслуживания – 

оперативная выездная бригада. КРУ 35 кВ – блочно-модульное, КРУ 10 кВ совмещен-

ное с ОПУ - блочно-модульное.  

Тип схемы КРУ 35 кВ – «Одна секционированная выключателем система шин». 

Тип схемы ЗРУ 10 кВ – «Одна секционированная выключателем система шин». 

В соответствие с ТТ на КРУ 35 кВ предусматривается установка: 

- вакуумных выключателей 35 кВ российского производства; 

- трансформаторов напряжения НАМИ 35 кВ; 

- быстродействующий заземлитель с пружинным приводом; 
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- ОПН 35 кВ. 

В соответствии с ТТ в КРУ 10 кВ предусматривается установка: 

- вакуумных выключателей 10 кВ российского производства; 

- быстродействующий заземлитель с пружинным приводом; 

- ОПН 10 кВ. 

Количество трансформаторов тока и их вторичных обмоток, а также ограничи-

телей перенапряжения удовлетворяют требованиям СТО 56947007-29.240.30.010-2008 

«Схемы принципиальные электрические распределительных устройств подстанций 35-

750 кВ. Типовые решения». 

Схема электрическая принципиальная ПС 35/10кВ «Ленинское» приведена на 

чертеже      № 0015/С-1-ОТР-Ч-001. 

 

2.1.2 Основные конструктивные и компоновочные решения 

Согласно техническому заданию конструктивное исполнение ПС выполняется: 

- КРУ 35 кВ в блочно-модульном исполнении; 

- КРУ 10 кВ совмещенное с ОПУ в блочно-модульном исполнении. 

Компоновочные решения разработаны с учетом: 

- «Норм технологического проектирования подстанций переменного тока с 

высшим напряжением 35-750 кВ», СТО 56947007-29.240.10.028-2009; 

- правил устройств электроустановок (ПУЭ 7-е издание); 

- типов основного оборудования и его размещением на площадке ПС; 

- типа схемы РУ; 

- заходов ВЛ 35 кВ и рельефа. 

Количество принятого к установке основного оборудования приведено в табли-

це 3.1.3.2 

План ПС 35/10кВ «Ленинское» приведен на чертеже № 0015/С-1-ОТР-Ч-002. 

 

2.1.3 Расчет токов короткого замыкания 

Расчеты токов трехфазных и однофазных коротких замыканий (т.к.з.) выполнены 

с целью: 

 проверки соответствия коммутационной аппаратуры, установленной в рас-

пределительных устройствах действующих энергетических объектов, расчетным зна-

чениям токов коротких замыканий и определения объема проведения необходимой 

модернизации и замены оборудования. 

 разработки (при необходимости) мероприятий по ограничению токов корот-

ких замыканий. 
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При расчете токов к.з. электростанции учитывались полной установленной мощ-

ностью. 

Схема замещения сети для расчета токов КЗ приведена на чертеже 0015/С-2-

ОТР-Ч-003. 

Результаты выполненных расчетов приведены в таблице 2.1.3.1. и показывают, 

что уровень токов короткого замыкания не превышает минимального номенклатурного 

значения оборудования 110 кВ. 

Таблица 2.1.3.1. Результаты расчетов токов короткого замыкания в районе размеще-

ния ПС 35 кВ Ленинское, ПС 35 кВ Ленинское 

Р Е З У Л Ь Т А Т Ы    Р А С Ч Е Т А 

1-Пояс Наименование 

Трёхфазное КЗ  

IA(кА)  Однофазное КЗ  IA(кА)  

Узла Узла 

 на ши-

нах   за выкл.   на шинах   за выкл.  

U=128.6/0    Z1=0.000+j10.744    Z2=0.000+j10.744    Z0=0.000+j11.621     

1020-     ПС АГРОКОМ 110   6,91 90 0 0 6,73 90 0 0 

  1018    ОТПАЙКА НА АГРОК 3,37 90 3,54 -90 2,82 90 3,91 -90 

  1019    ОТП НА АГРОКОМ   3,54 90 3,37 -90 2,94 90 3,79 -90 

  1021    АГРОКОМ К 35     0 0 6,91 -90 0,48 90 6,25 -90 

  1022    АГРОКОМ К 35     0 0 6,91 -90 0,48 90 6,25 -90 

U=128.6/0    Z1=0.000+j46.244    Z2=0.000+j46.244    Z0=0.000+j13.603     

1021-     АГРОКОМ К 35     1,61 90 0 0 2,1 90 0 0 

  1020    ПС АГРОКОМ 110   1,61 90 0 0 1,59 90 0,51 -90 

  1023    АГРОКОМ 10 2СШ   0 0 1,61 -90 0,46 91 1,64 -90 

  1025    АГРОКОМ 35 1СШ   0 0 1,61 -90 0,05 89 2,05 -90 

U=128.6/0    Z1=0.000+j46.244    Z2=0.000+j46.244    Z0=0.000+j13.603     

1022-     АГРОКОМ К 35     1,61 90 0 0 2,1 90 0 0 

  1020    ПС АГРОКОМ 110   1,61 90 0 0 1,59 90 0,51 -90 

  1024    АГРОКОМ 10 1СШ   0 0 1,61 -90 0,46 91 1,64 -90 

  1026    АГРОКОМ 35 2СШ   0 0 1,61 -90 0,05 89 2,05 -90 

U=12.3/0     Z1=0.000+j0.613     Z2=0.000+j0.613     Z0=0.000-j-0.000     

1023-     АГРОКОМ 10 2СШ   11,6 90 0 0 0 0 0 0 

     0    Общая нейтраль   0 0 11,6 -90 0 0 0 0 

  1021    АГРОКОМ К 35     11,6 90 0 0 0 0 0 0 

U=12.3/0     Z1=0.000+j0.613     Z2=0.000+j0.613     Z0=0.000-j-0.000     

1024-     АГРОКОМ 10 1СШ   11,6 90 0 0 0 0 0 0 

     0    Общая нейтраль   0 0 11,6 -90 0 0 0 0 
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  1022    АГРОКОМ К 35     11,6 90 0 0 0 0 0 0 

U=43.1/0     Z1=0.000+j5.183     Z2=0.000+j5.183     Z0=0.000+j1.525      

1025-     АГРОКОМ 35 1СШ   4,8 90 0 0 6,26 90 0 0 

  1021    АГРОКОМ К 35     4,8 90 0 0 6,11 90 0,15 -90 

  1027    ОТП НА ЛЕНИНСК   0 0 4,8 -90 0,15 90 6,11 -90 

U=43.1/0     Z1=0.000+j5.183     Z2=0.000+j5.183     Z0=0.000+j1.525      

1026-     АГРОКОМ 35 2СШ   4,8 90 0 0 6,26 90 0 0 

  1022    АГРОКОМ К 35     4,8 90 0 0 6,11 90 0,15 -90 

  1028    ОТП НА ЛЕНИНСК   0 0 4,8 -90 0,15 90 6,11 -90 

U=43.1/0     Z1=0.000+j8.503     Z2=0.000+j8.503     Z0=0.000+j5.674      

1027-     ОТП НА ЛЕНИНСК   2,92 90 0 0 3,29 90 0 0 

  1025    АГРОКОМ 35 1СШ   2,92 90 0 0 2,73 90 0,56 -90 

  1041    ЛЕНИН 35 КВ 2СШ  0 0 2,92 -90 0,28 90 3,01 -90 

  1042    ДУБКИ 35КВ 2СШ   0 0 2,92 -90 0,28 90 3,01 -90 

U=43.1/0     Z1=0.000+j8.503     Z2=0.000+j8.503     Z0=0.000+j5.674      

1028-     ОТП НА ЛЕНИНСК   2,92 90 0 0 3,29 90 0 0 

  1026    АГРОКОМ 35 2СШ   2,92 90 0 0 2,73 90 0,56 -90 

  1040    ЛЕНИН 35 КВ 1СШ  0 0 2,92 -90 0,28 90 3,01 -90 

  1043    ДУБКИ 35КВ 1СШ   0 0 2,92 -90 0,28 90 3,01 -90 

U=13.5/0     Z1=0.000+j2.536     Z2=0.000+j2.536     Z0=0.000-j-0.000     

1031-     ЛЕНИНСК 10 1СШ   3,08 90 0 0 0 0 0 0 

     0    Общая нейтраль   0 0 3,08 -90 0 0 0 0 

  1040    ЛЕНИН 35 КВ 1СШ  3,08 90 0 0 0 0 0 0 

U=13.5/0     Z1=0.000+j2.536     Z2=0.000+j2.536     Z0=0.000-j-0.000     

1032-     ЛЕНИНСК 10 2СШ   3,08 90 0 0 0 0 0 0 

     0    Общая нейтраль   0 0 3,08 -90 0 0 0 0 

  1041    ЛЕНИН 35 КВ 2СШ  3,08 90 0 0 0 0 0 0 

U=12.3/0     Z1=0.000+j1.752     Z2=0.000+j1.752     Z0=0.000-j-0.000     

1033-     ДУБКИ 10 1СШ     4,05 90 0 0 0 0 0 0 

     0    Общая нейтраль   0 0 4,05 -90 0 0 0 0 

  1043    ДУБКИ 35КВ 1СШ   4,05 90 0 0 0 0 0 0 

U=12.3/0     Z1=0.000+j1.752     Z2=0.000+j1.752     Z0=0.000-j-0.000     

1034-     ДУБКИ 10 2СШ     4,05 90 0 0 0 0 0 0 

     0    Общая нейтраль   0 0 4,05 -90 0 0 0 0 

  1042    ДУБКИ 35КВ 2СШ   4,05 90 0 0 0 0 0 0 

U=43.1/0     Z1=0.000+j11.073    Z2=0.000+j11.073    Z0=0.000+j7.473      

1040-     ЛЕНИН 35 КВ 1СШ  2,24 90 0 0 2,52 90 0 0 
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  1028    ОТП НА ЛЕНИНСК   2,24 90 0 0 2,09 90 0,43 -90 

  1031    ЛЕНИНСК 10 1СШ   0 0 2,24 -90 0,43 90 2,09 -90 

U=43.1/0     Z1=0.000+j11.073    Z2=0.000+j11.073    Z0=0.000+j7.473      

1041-     ЛЕНИН 35 КВ 2СШ  2,24 90 0 0 2,52 90 0 0 

  1027    ОТП НА ЛЕНИНСК   2,24 90 0 0 2,09 90 0,43 -90 

  1032    ЛЕНИНСК 10 2СШ   0 0 2,24 -90 0,43 90 2,09 -90 

U=43.1/0     Z1=0.000+j13.063    Z2=0.000+j13.063    Z0=0.000+j6.026      

1042-     ДУБКИ 35КВ 2СШ   1,9 90 0 0 2,32 90 0 0 

  1027    ОТП НА ЛЕНИНСК   1,9 90 0 0 1,76 90 0,55 -90 

  1034    ДУБКИ 10 2СШ     0 0 1,9 -90 0,55 90 1,76 -90 

U=43.1/0     Z1=0.000+j13.063    Z2=0.000+j13.063    Z0=0.000+j6.026      

1043-     ДУБКИ 35КВ 1СШ   1,9 90 0 0 2,32 90 0 0 

  1028    ОТП НА ЛЕНИНСК   1,9 90 0 0 1,76 90 0,55 -90 

  1033    ДУБКИ 10 1СШ     0 0 1,9 -90 0,55 90 1,76 -90 

2.1.4 Основное электротехническое оборудование 

Оборудование ПС выбрано по номинальному напряжению, максимальному 

длительному току присоединений в нормальном, послеаварийном и ремонтном 

режимах с учётом перегрузочной способности оборудования, по отключающей 

способности, термической и электродинамической стойкости к токам короткого 

замыкания. Значение тока короткого замыкания на шинах 35 кВ:  

Imax=2,24  кА, на шинах 10 кВ: Imax=3,1  кА.  

Выбор технических параметров оборудования, приведен в таблице 2.1.4.1 

Таблица 2.1.4.1 Выбор технических параметров оборудования 

Тип аппара-

туры 

Гарантийные данные 

Imax IкзMAX tоткл. Iном. Iоткл. Iтерм. Iдин. tтерм. 
I2терм.* 

tтерм. 

А кА c А кА кА кА с кА2*с 

Вакуумный 

выключатель  

35 кВ  

95 2,24 0,7 1250 25 25 64 3 1875 

Трансформа-

тор тока 35 кВ 
95 2,24 0,7 400 - 25 64 3 1875 

Вакуумный 

выключатель  

10 кВ 

350 3,1 0,7 2000 25 25 64 3 1875 

Вакуумный 

выключатель  

10 кВ 

350 3,1 0,7 1000 25 25 64 3 1875 
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Трансформа-

тор тока 10 кВ 
350 3,1 0,7 500 - 25 64 3 1875 

 

На территории подстанции электрические связи между разными частями 

электроустановки выполняются: 

- сталеалюминиевыми проводами с повышенной коррозионной стойкостью. 

Количество принятого для строительства основного оборудования приведено в 

таблице 2.1.4.2. 

Таблица 2.1.4.2. Перечень оборудования принятого на ПС 

№ 

п/п 
Наименование основного оборудования Ед. 

Кол-

во 

Оборудование 35 кВ 

1 Выключатель вакуумный Iн=1250 А шт. 5 

2 Трансформатор тока  шт. 5 

3 Трансформатор силовой ТМН-6300/35/10-У1 шт. 2 

4 Трансформатор напряжения антирезонансный  шт. 2 

5 Ограничитель перенапряжения шт. 6 

6 Секционный разъединитель  шт. 1 

Оборудование 10 кВ 

1 Трансформатор собственных нужд 63 кВА шт. 2 

2 Выключатель вакуумный Iн=2000 А шт. 3 

3 Выключатель вакуумный Iн=1000 А шт. 6 

4 Трансформатор тока шт. 9 

5 Ограничитель перенапряжения шт. 9 

6 Секционный разъединитель  шт. 1 

 

 

2.1.5 Схема собственных нужд переменного и постоянного тока 

Для питания нагрузок собственных нужд подстанции применяются трансформа-

торы собственных нужд мощностью по 63 кВА (ТСН-1, ТСН-2), напряжением 10/0,4 кВ, 

установленных в ячейках 10 кВ. 

На ПС предусмотрена система оперативного постоянного тока. Зарядно-

выпрямительные устройства, щит постоянного тока и аккумуляторные батареи уста-

навливаются во вновь устанавливаемом здании КРУ 10 кВ совмещенным с ОПУ. 

 

2.1.6 Молниезащита, заземление, защита от перенапряжений 

На ПС 35/10кВ «Ленинское» защита от прямых ударов молнии выполнена: 

- вновь устанавливаемой прожекторной мачтой с молниеприемником; 
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- молниеприемником, устанавливаемым на приемном портале. 

Защита основного оборудования подстанции от волн перенапряжений, прихо-

дящих с ВЛ, осуществляется согласно п. 4.2.133 ПУЭ с помощью ограничителей пере-

напряжений (ОПН), обладающих достаточной энергоёмкостью, необходимым защит-

ным уровнем и взрывобезопасностью. 

Заземляющее устройство (ЗУ) подстанции выполняется согласно ПУЭ по норме 

на допустимое сопротивление растеканию токов короткого замыкания с учётом требо-

ваний по снижению импульсных помех и не должны превышать 4 Ом в любое время 

года. 

 

2.1.7 Кабельное хозяйство 

Кабельное хозяйство выполнено в соответствии с «Инструкцией по проектиро-

ванию противопожарной защиты энергетических предприятий» РД 153-34.0-49.101-

2003 и "Правилами пожарной безопасности" РД 153-34.0-03.301-00. 

Кабельные коммуникации по территории подстанции выполнены в виде назем-

ных сборных железобетонных лотков шириной 1,0 и 0,5 м с разделением силовых и 

вторичных кабелей с цепями управления. 

Прокладка кабелей по зданию КРУ 10 кВ совмещенным с ОПУ предусматрива-

ется под фальшполом, в кабель-каналах и гофрированных трубах. 

 

2.1.8 Электромагнитная совместимость 

Для обеспечения электромагнитной совместимости и улучшения электромаг-

нитной обстановки предусматривается: 

- оптимизация заземляющего устройства подстанции; 

- разделение трасс силовых и контрольных кабелей; 

- применение экранированных кабелей с заземлением экранов с обоих концов. 

Основным регламентирующим документом являются «Правила устройства 

электроустановок», дополнительные технические требования изложены в «Методиче-

ских указаниях по обеспечению электромагнитной совместимости на объектах электро-

сетевого хозяйства» (СТО 56947007-29.240.044-2010); в «Руководящих указаниях по 

проектированию заземляющих устройств станций и подстанций напряжением 35-750 кВ 

переменного тока».  

Для устранения влияния силового оборудования и других источников помех на 

систему электропитания 0,4 кВ, сеть электропитания предусматривается выделенной и 

помехозащищенной, и выполняется по 5-проводной схеме с типом системы заземле-

ния TN-S (ГОСТ Р50571.20-2000) в магистральной части и по трехпроводной схеме - 

групповой. Защитные (РЕ), функциональные (FE) и нулевые рабочие (N) проводники 
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подсоединяются к заземляющему устройству до точки ввода, чтобы свести к минимуму 

возможность возникновения электромагнитных излучений. 

 

2.2 Архитектурно-строительные решения 

На территории подстанции в рамках титула «Строительство ПС 35/10 кВ “Ле-

нинское» выполняется установка здания общеподстанционного пункта управления 

ОПУ совмещенного с КРУ 10 кВ. и здания комплектного распределительного устройств 

КРУ-35 кВ, а также двух трансформаторов ТМН-6300/35/10 У1. Все здания и установки 

выполняются блочно-модульного типа повышенной заводской готовности.  

Модули заводской готовности представляют из себя металлические рамные 

секции изготовленные и собранные в заводских условиях и обшитые сэндвич-

панелями. Толщина сэндвич панелей принимается исходя из результатов теплотехни-

ческого расчета и района строительства и принимается не менее 150мм. 

 

2.2.1 Основные решения по генплану  

Генеральный план проектируемой подстанции ПС 35/10 кВ “Ленинское” разра-

ботан с учётом: 

- ориентировки площадки на местности и размещения сооружений на площадке 

по условиям подхода линий электропередачи; 

- расположения существующих и проектируемых автодорог в данном районе; 

- рельефа и гидрогеологических условий участка. 

Планировочная организация земельного участка выполняется с учётом обеспе-

чения противопожарных разрывов между сооружениями, обеспечения наиболее удоб-

ных подъездов к зданиям, сооружениям и площадкам. Здания и сооружения на терри-

тории подстанции размещены согласно технологическому заданию и с учётом функци-

ональных их особенностей. 

Принятые в проекте расстояния между зданиями, сооружениями и строениями 

исключают возможность перехода пожара от одного здания, сооружения или строения 

к другому. Размещение зданий, сооружений и строений выполнено в зависимости от их 

степени огнестойкости и категорий по взрывопожарной и пожарной опасности (соглас-

но ст. 100 ФЗ-133 от 22.07.2008 г. «Технический регламент о требованиях пожарной 

безопасности»). 

Размещение всех зданий, сооружений, автодороги, инженерных сетей обеспе-

чивает перспективное расширение подстанции. 

Согласно обследованию площадка под строительство представляет собой по-

логую равнинную поверхность с незначительным уклоном. Требуется выполнение пла-

нировочных работ по всей территории площадки.  
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На территории проектируемой ПС выполняется срезка плодородного слоя (с 

возможным последующем применением для устройства озелененияя), затем выполня-

ется отсыпка территории привозным дренирующим непучинистым грунтом. Верхний 

слой планировки мощностью 200мм укрепляется с помощью привозного щебня фр. 20-

40. Минимальный уклон планировки принят не менее 3 промилле, что обеспечивает 

отвод воды. 

Благоустройство территории подстанции осуществляется только после про-

кладки всех коммуникаций по территории подстанции. Проектом при благоустройстве 

территории ПС предусматривается засыпка верхних слоев щебнем мелкой фракции (5-

20), а также рекультивация земли, высвободившейся после реконструкции. Благо-

устройство территории обеспечивает комфортные условия для работы персонала. 

По функциональному использованию здания и сооружения производственного 

назначения объединены в производственную зону и размещены с учетом технологиче-

ских и транспортных связей. Здания и сооружения вспомогательного назначения объ-

единены в зону вспомогательных сооружений и размещены с учетом технологических 

связей. 

Для проектируемой подстанции 35/10 кВ “Ленинское”  основной магистралью 

внешнего транспорта является подъездная автодорога к подстанции. 

 

2.2.2 Проектируемые сооружения на новой площадке 

В рамках выполнения титула “строительство ПС 35/10 кВ “Ленинское””  выпол-

няется установка следующих зданий и сооружений 

- здание ОПУ, совмещенное с КРУ 10 кВ 

- КРУ 35кВ 

- два трансформатора ТМН-6300/35/10 У1. 

- опоры гибкой связи. 

- два ячейковых приемных портала 

- прожекторная мачта с молниеприемником 

- подземный маслосборник 

Так же выполняется устройство ж/б кабельных лотков для прокладки кабельных 

линий по всей территории ПС. 

 

2.2.3 Объемно-планировочные и конструктивные решения зданий и сооруже-

ний 

Размеры здания ОПУ совмещенного с КРУ 10кВ в плане и высота помещений 

определены технологическими нормами по размещению электротехнического обору-

дования. 
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Уровень ответственности здания по ГОСТ Р 54257-2010 принят – КС-2. Коэф-

фициент по уровню ответственности, принятый для расчетов 1,0 

Степень огнестойкости здания (ст.30,87 ФЗ №123 от 22.07.2008г., п.6.8.1 

СП2.13130.2009)- II; 

Класс конструктивной пожарной опасности здания (ст.31,87 ФЗ №123 от 

22.07.2008г., п.6.8.1 СП 2.13130.2009) - С1. 

Здание производственного назначения, одноэтажное, прямоугольной формы в 

плане, размером в осях 20,85х6,8 м. блочно-модульное, повышенной заводской готов-

ности. Исходя из рекомендаций и возможностей завода изготовителя размеры здания в 

плане могут корректироваться. 

Здание устанавливается на ж/б лежни, выполненные в заводских условиях по 

серии 3.407.1-157 вып. 1, из бетона марки В20, F200, W6. 

Лежни устанавливаются по короткой стороне здания в местах, рекомендован-

ных заводом изготовителем, а именно в местах соединения транспортных модулей. 

Подобное решение позволяет обеспечить беспрепятственный подвод кабелей с по-

следующим заведением в здание. 

Для снижения сил морозного пучения в местах установки лежней выполняется 

выемка грунта с последующей подсыпкой из щебня фр. 20-40. Для защиты от атмо-

сферных осадков, боковые поверхности фундаментов обмазываются гидроизоляцией 

ПБК Гидроизол на два раза. 

       Размеры КРУ 35кВ в плане и высота помещений определены технологиче-

скими нормами по размещению электротехнического оборудования. Распределитель-

ные устройства блочно-модульное, повышенной заводской готовности. КРУ устанавли-

вается на ж/б лежни выполненные в заводских условиях по серии 3.407.1-157 вып. 1, из 

бетона марки В20, F200, W6. 

Лежни устанавливаются по короткой стороне здания в местах, рекомендован-

ных заводом изготовителем, а именно в местах соединения транспортных модулей. 

Подобное решение позволяет обеспечить беспрепятственный подвод кабелей с по-

следующим заведением в здание. 

Для снижения сил морозного пучения в местах установки лежней выполняется 

выемка грунта с последующей подсыпкой из щебня фр. 20-40. Для защиты от атмо-

сферных осадков, боковые поверхности фундаментов обмазываются гидроизоляцией 

ПБК Гидроизол на два раза. 

Узел трансформатора ТМН 6300/35/10 У1 выполняется из монолитного железо-

бетона. 

Фундамент под трансформатор выполняется заглубленным монолитным, сов-

мещенным с маслоприемной чашей.  Бетон принят марки В20, F200, W6. 
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Армирование фундамента выполняется арматурными сетками, выполненными 

из арматуры периодического профиля AIII(A400) диаметром не менее 12мм.  

Для снижения сил морозного пучения и увеличения несущей способности осно-

вания в месте установки фундамента под трансформатор выполняется выемка грунта 

с последующей заменой на скальный грунт с последующей подсыпкой из щебня фр. 

20-40. Все боковые поверхности фундамента, соприкасающиеся с грунтом, обмазыва-

ются мастикой БАМ-4. 

    Габариты фундаментов и их масса приняты в соответствии с ПУЭ и типовы-

ми материалами для проектирования 13517тм «Фундаменты под сейсмостойкие 

трансформаторы» и совмещены с маслоприемными чашами. Размеры маслоприемных 

чаш определены исходя из габаритов трансформаторов.  

Для трансформаторов предусматривается установка заглубленного масло-

сборника, представляющего из себя бетонную емкость, объемом рассчитанным на 

прием масла и воды от пожаротушения в случае аварийной ситуации на трансформа-

торе.  Для защиты от всплытия во время сезонной верховодки резервуар закреплен к 

монолитному железобетонному фундаменту, при помощи хомутов, предусмотренных 

конструкцией установки.  

Электротехническое оборудование (опоры гибкой связи) устанавливается на 

монолитные ж.б. поверхностные фундаменты. Фундаменты устанавливаются на по-

душку из щебня толщиной 400 мм в целях уменьшения размеров фундаментов в плане 

и восприятия опрокидывающих моментов, а также для снижения сил морозного пуче-

ния.  Также для снижения сил морозного пучения выполняется замена верхнего слоя 

пучинистого грунта на глубину 400 мм. непучинистым грунтом. Закладные детали вы-

полняются с антикоррозийной защитой в виде горячего цинкования. Поддерживающие 

несущие конструкции выполняются из трубного проката ∅219 мм, ∅325 мм и стального 

проката (двутавры, швеллеры). Стальные конструкции защищаются цинконаполнен-

ными эмалями. 

Для обеспечения требуемой освещенности подстанции на территории устанав-

ливается прожекторная мачта ПМС-24.0 с молниеприемником. Мачта устанавливается 

на разборных подножниках по серии 3.407.1-144 в.0.  

Наружное ограждение территории подстанции предусматривается общей высо-

той 2,46 м из сборных железобетонных цокольных и стальных решетчатых панелей . 

Железобетонные панели крепятся привариваемой арматурой, продетой в от-

верстие в монолитном столбе. Панели ограждения соединяются между собой с помо-

щью сварных соединительных элементов. Для исключения нормальных сил морозного 

пучения под фундамент монолитных столбов укладывается щебеночная подушка вы-

сотой 300 мм. 
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Для защиты от подкопа под основным ограждением выполняется нижнее до-

полнительное ограждение в виде сварной решетки из прутков арматурной стали ∅16, с 

ячейками 150х150 мм, сваренной в перекрестиях. Решетка заглубляется в грунт на 500 

мм. 

Для усиления основного ограждения устанавливается дополнительное ограж-

дение АСКЛ «Егоза» ∅600 мм. АСКЛ «Егоза» устанавливается по кромке основного 

ограждения, крепится к двум несущим нитям АКЛ «Егоза». 

Стальные элементы ограды окрашиваются эмалью ХВ-124 в четыре слоя по 

грунтовке ГФ-021. 

 

2.3 Релейная защита и автоматика 

2.3.1 Общие данные для проектирования 

В данном разделе ОТР представлены общие технические решения по органи-

зации релейной защиты и автоматики (РЗА) элементов ПС 35/10 кВ Ленинское и с ис-

пользованием многофункциональных микропроцессорных устройств. 

Защищаемыми объектами, рассматриваемыми в составе данного титула, яв-

ляются: 

- Трансформатор 35/10 кВ мощностью 6,3 МВА – 2 шт; 

- Элементы КРУ 35, 10 кВ. 

Основными техническими решениями на ПС 35/10 кВ Ленинское предусматри-

вается установка и подключение двух силовых трансформаторов 35 кВ мощностью 6,3 

МВА. 

На стороне 35 кВ трансформаторы подключаются к системе шин, выполненной 

по схеме «Одна секционированная выключателем система шин». РУ 35 кВ предусмат-

ривается комплектным и размещается в отдельно стоящем здании. 

На стороне 10 кВ трансформаторы подключаются к системе шин РУ 10 кВ, вы-

полненной по схеме «Одна секционированная выключателем система шин». РУ 10 кВ 

предусматривается комплектным и размещается в одном здании совместно с ОПУ. 

Оперативный ток на ПС – постоянный 220 В. 

 

2.3.2 Релейная защита и автоматика трансформаторов 35/10 кВ 

В качестве основной защиты от внутренних повреждений и повреждений на вы-

водах отдельно работающих силовых трансформаторов мощностью 6,3 МВА и бо-лее, 

рекомендуется использовать продольную дифференциальную защиту. 

В качестве резервной защиты от токов в обмотках, обусловленных внешними 

многофазными КЗ, должна быть предусмотрена со стороны питания максимальная то-

ковая защита с действием на отключение. 
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В связи с вышесказанным, на ПС 35/10 кВ Ленинское для защиты силовых 

трансформаторов основными техническими решениями предусматриваются:  

- основная защита – дифференциальная токовая защита; 

- резервная защита ВН – максимальная токовая защита. 

Комплекс основной быстродействующей дифференциальной защиты транс-

форматора выполняется в одном комплекте и включает: 

- дифференциальную токовую защиту с торможением - защиту от всех видов 

КЗ трансформатора; 

- максимальную токовую защиту от перегрузки трансформатора; 

- цепи технологических защит трансформатора; 

- токовые реле для защиты от дуговых замыканий (ЗДЗ) на стороне 10 кВ. 

Комплекс резервных защит стороны 35 кВ содержит: 

- максимальную токовую защиту (МТЗ) с пуском по напряжению; 

- цепи автоматического ускорения резервных защит; 

- передача в ЛЗШ на вводе дискретного сигнала о срабатывании органа тока 

любой ступени двухступенчатой максимальной токовой защиты; 

- устройство резервирования при отказе выключателя (УРОВ); 

- автоматика управления выключателем (АУВ). 

Отключающие ступени технологических защит трансформатора действуют через 

комплект основных защит трансформатора. 

Защита от перегрузки реализуется на базе МТЗ с контролем температуры в об-

мотках и действует на сигнал/отключение трансформатора. Защита выполняется од-

ной ступенью МТЗ и реагирует на фазный ток со стороны обмотки высшего напряже-

ния. 

Резервные защиты должны иметь автоматическое и оперативное ускорение от-

дельных ступеней при включении выключателей. 

 

2.3.3  Релейная защита и автоматика ячеек вводных выключателей 

Для отключения КЗ на шинах 35, 10 кВ, а также для резервирования защит 

элементов, присоединенных к этим шинам, предусматривается МТЗ вводов 35, 10 кВ с 

комбинированным пуском по напряжению. 

В качестве вводов 35 кВ рассматривается ячейки ВЛ 35 кВ, в качестве вводов 

10 кВ – ячейки трансформаторов со стороны 10 кВ. 

Комплексы релейной защиты и автоматики вводов 35 и 10 кВ включают: 

- максимальную токовую защиту с пуском по напряжению; 

- формирование разрешающих/запрещающих сигналов срабатывания логиче-

ской защиты шин (ЛЗШ); 

- защиту от дуговых замыканий (ЗДЗ); 
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- устройство резервирования при отказе выключателя (УРОВ); 

- автоматику управления выключателем (АУВ); 

- автоматическое повторное включение (АПВ). 

2.3.4 Релейная защита и автоматика ячейки секционного выключателя 

Секционный выключатель 35, 10 кВ в нормальном режиме отключен. 

Для реализации функций защиты и автоматики ячейки секционного выключате-

ля 10 кВ предусматриваются: 

- двухступенчатая максимальная токовая защита, содержащая токовую отсеч-

ку (ТО) и максимальную токовую защиту с автоматическим ускорением при 

включении выключателя (МТЗ); 

- автоматическое включение секционного выключателя при аварийной потере 

питания на одной из секций шин 35, 10 кВ (АВР) – в режиме работы двух 

трансформаторов с отключённым СВ 35, 10 кВ; 

- формирование разрешающих/запрещающих сигналов срабатывания ЛЗШ; 

- защита от дуговых замыканий (ЗДЗ); 

- устройство резервирования при отказе выключателя (УРОВ); 

- автоматика управления выключателем (АУВ). 

 

2.3.5 Релейная защита и автоматика ячеек отходящих линий 

Для реализации функций защиты и автоматики ячеек отходящих ЛЭП 10 кВ 

должны быть предусмотрены: 

- двухступенчатая максимальная токовая защита, содержащая токовую отсеч-

ку (ТО) и максимальную токовую защиту с автоматическим ускорением при 

включении выключателя (МТЗ); 

- передача в ЛЗШ на вводе и СВ дискретного сигнала о срабатывании органа 

тока любой ступени двухступенчатой максимальной токовой защиты; 

- защита от дуговых замыканий (ЗДЗ); 

- токовая защита от однофазных коротких замыканий на землю (ТЗНП) с дей-

ствием на сигнал; 

- устройство резервирования при отказе выключателя (УРОВ), действующее 

на отключение выключателя ввода и СВ; 

- автоматика управления выключателем (АУВ); 

- контроль исправности измерительных цепей тока и напряжения; 

- измерение, регистрация, сигнализация. 
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2.3.6 Защита и автоматика трансформаторов напряжения 

Для трансформаторов напряжения 35 кВ предусматриваются устройства кон-

троля, реализующие следующие функции: 

- контроль отсутствия/наличия напряжения на секциях шин; 

- защиту минимального напряжения (ЗМН) для пуска АВР; 

- сигнализация замыкания на землю (СЗЗ) – контроль изоляции; 

- контроль исправности ТН и его цепей. 

В шкафу организации цепей напряжения ТН 35 кВ предусматривается возмож-

ность ручного перевода вторичных цепей. Это выполнено для обеспечения резервиро-

вания в случае неисправности одного из ТН 35 кВ. 

Для трансформаторов напряжения 10 кВ предусматриваются устройства кон-

троля, реализующие следующие функции: 

- контроль отсутствия/наличия напряжения на секциях шин; 

- защиту минимального напряжения (ЗМН) для пуска АВР; 

- сигнализация замыкания на землю (СЗЗ) – контроль изоляции; 

- двухступенчатая автоматическая частотная разгрузка (АЧР) с действием на 

шинки отключения от АЧР1, АЧР2 и частотное АПВ с действием на шинки 

включение от ЧАПВ, к которым по усмотрению эксплуатации могут быть под-

ключены присоединения 10 кВ; 

-  

2.3.7 Автоматика частотной разгрузки (АЧР) 

Устройство АЧР действует на отключение линий 10 кВ. Действия АЧР реализу-

ется двумя очередями: быстродействующей - АЧРI и медленнодействующей - АЧРII. 

Автоматика АЧРI должна иметь единую уставку по времени срабатывания и не менее 

4-х уставок по частоте, а также уставку блокировки по скорости снижения частоты. Ав-

томатика АЧРII может иметь единую уставку по частоте и не менее 4-х уставок по вре-

мени. Технологическое программное обеспечение АЧР должно позволять конфигури-

ровать любой выход под любую уставку по частоте и времени. Таким образом, при 

необходимости, выполнять совмещение очередей АЧРI и АЧРII. Для исключения лож-

ных срабатываний АЧР должна быть предусмотрена блокировка срабатывания от про-

падания или исчезновения измерительного напряжения на любой фазе работы: ожи-

дание или режим срабатывания. 

Для обеспечения быстрого восстановления питания потребителей после вос-

становления частоты в устройствах АЧР предусматривается функция ЧАПВ, которая 

разрешает включение потребителей, отключенных от АЧР. Действие ЧАПВ блокирует-

ся при пониженном напряжении или при повторном срыве частоты. 
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2.3.8 Логическая защита шин 

Для защиты шин 35, 10 кВ от коротких замыканий предусматривается быстро-

действующая логическая защита, реализуемая с помощью устройств РЗА вводов, сек-

ционного выключателя и отходящих присоединений. Функция ЛЗШ реализует быстрое 

отключение вводного и/или секционного выключателя при возникновении повреждения 

на шинах методом «от противного», то есть КЗ на шинах фиксируется при наличии 

аварийного тока на вводном или секционном выключателе и отсутствии пуска защит 

присоединений. 

Функция ЛЗШ представляет собой дополнительную ступень токовой защиты 

вводного и секционного выключателя, срабатывание которой можно заблокировать 

внешним сигналом. В качестве сигнала для блокировки ступени ЛЗШ используется вы-

ходной контакт «Пуск МТЗ» фидерных защит. 

 

2.3.9 Защита от дуговых замыканий 

Для защиты шкафов КРУ 35, 10 кВ от коротких замыканий, сопровождающихся 

открытой электрической дугой, выполняется зашита от дуговых замыканий. 

Защита выполняется с использованием устройств изготовленных на основе во-

локонной оптики и МП техники, чувствительных к току КЗ при дуговых замыканиях в от-

секах шкафа РУ 35, 10 кВ. 

 

2.3.10 Системы контроля и управления 

Основными техническими решениями предусматривается оперативное управ-

ление выключателями 35, 10 кВ с АРМа диспетчера через АСУ ТП, от ключей управле-

ния в ячейках РУ 35, 10 кВ. и дистанционно, с помощью переносного пульта дистанци-

онного управления. 

Любое действие на выключатели (включение или отключение) авторизированно 

фиксируются устройством защиты и автоматики с расшифровкой времени отключения 

и с возможностью считывания этой информаци. 

Блокировка, действующая при неисправности выключателя, при которой за-

прещается его включение и отключение, должна блокировать, в том числе, и цепи руч-

ных операций с выключателем. 

Схема управления выключателями должна быть согласована с заводской ин-

струкцией на выключатель в части: 

- условий, при которых необходим подхват импульса команды на отключение вы-

ключателя; 
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- величины разрывной мощности выходных контактов реле защит, способных вы-

держать токи электромагнитов отключения при отсутствии подхвата импульса 

отключения; 

- необходимости выполнения защиты электромагнитов управления от длительно-

го протекания тока при неисправности выключателя. 

Целостность цепи каждого электромагнита должна контролироваться индиви-

дуально в положении замкнутого состояния блок-контактов выключателя соответству-

ющей цепи. 

Данным титулом предусматривается следующий объём автоматики: 

- автоматическое повторное включение (АПВ) выключателей 35, 10 кВ; 

- устройство резервирования отказа выключателей (УРОВ) 35, 10 кВ; 

- автоматическое включение резерва (АВР) на секционном выключателе 35, 10 кВ. 

Весь комплекс технических средств для контроля и управления выключателями 

35, 10 кВ (управления и автоматики) реализуется на базе микропроцессорных терми-

налов. 

Помимо вышеуказанных функций автоматики с помощью терминалов выпол-

няются следующие функции: 

- определение места повреждения; регистрация событий; 

- постоянное измерение в линиях тока, напряжения, активной, реактивной и пол-

ной мощности, постоянный самоконтроль. 

Терминалы защиты и автоматики объединяются в локальную информационно-

управляющую сеть. Предусматривается дистанционный контроль терминалов, измене-

ние параметров срабатывания. 

 

2.3.11 Управление разъединителями. Блокировка разъединителей 

Для разъединителей (выкатных элементов) и заземляющих ножей ячеек 35, 

10 кВ предусматривается ручной режим управления. 

Для исключения ошибочных действий персонала при оперативных переключе-

ниях предусматривается оперативная блокировка разъединителей: 

- в механическом исполнении - блокировка от перемещений тележки при вклю-

ченном выключателе, от вкатывания тележки в рабочее положение при вклю-

ченном заземляющем разъединителе, автоматическое закрытие защитных 

шторок при выкатывании тележки и др.; 

- в электромагнитном исполнении - на базе блок-контактов и блок-замков (для ре-

ализации блокировки между ячейками внутри РУ и внешними, по отношению к РУ, 

элементами). 
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Питание цепей оперативной блокировки разъединителей необходимо выпол-

нять от системы гарантированного питания ПС с обязательной гальванической развяз-

кой цепей блокировки разъединителей от системы оперативного постоянного тока. Для 

чего проектом предусматривается установка одного шкафа питания цепей оперативной 

блокировки разъединителей. Питание шкафа осуществляется от обеих секций суще-

ствующего ЩПТ. 

 

2.3.12 Аварийная и предупредительная сигнализации 

Основными техническими решениями предусматривается сбор сигналов ава-

рийной, предупредительной и технологической сигнализации от всех устанавливаемых 

устройств релейной защиты, автоматики и управления на АРМ диспетчера и шкаф 

центральной сигнализации. 

Предусматривается также локальная визуальная сигнализация каждого микро-

процессорного терминала, каждого шкафа релейной защиты, автоматики и управле-

ния. 

 

2.3.13 Распределение оперативного тока 

На ПС 35/10 кВ Ленинское для питания цепей управления и оперативных цепей 

микропроцессорных устройств РЗА предусматривается постоянный оперативны ток 

напряжением 220 В. В связи с чем, в составе СОПТ предусматривается установка од-

ного шкафа ШРОТ («нижний» уровень СОПТ). 

Для обеспечения ближнего резервирования в шкафу ШРОТ предусматривается 

две независимые секции с набором автоматических выключателей (для раздельного 

питания основных и резервных защит и т.д.). Питание каждой секции ШРОТ осуществ-

ляется от обеих секций ЩПТ через аппарат резервирования. 

 

2.3.14 Размещение устройств на ПС, состав и объем поставки ПТС РЗА 

Состав и объем поставляемых функциональных устройств РЗА для защиты 

вышеуказанного оборудования (а также места их размещения) представлены в табли-

це ниже. 

 

№ Наименование устройств Кол-во 

1.  

Устройства РЗА трансформаторов 35/10 кВ (Т-1, Т-2). 

Устанавливаются в шкафах двустороннего обслуживания, напольного исполне-

ния, размерами 800х600х2200. Шкафы размещаются в ОПУ. 1) 
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№ Наименование устройств Кол-во 

1.1  Комплект основных защит трансформатора (ДЗТ) 2 

1.2  Комплект резервных (токовых) защит трансформатора (МТЗ) 2 

1.3  Комплект автоматики регулирования коэфф. трансформации (АРКТ) 2 

2.  

Устройства РЗА элементов РУ 35 кВ. 

Устанавливаются в релейных шкафах (отсеках) ячеек КРУ 35 кВ соответствую-

щих присоединений. 

2.1  
Комплект токовых защит (МТЗ) и автоматики управления выключа-

телем ВЛ 35 кВ (АУВ, АПВ, УРОВ) 
2 

2.2  
Комплект токовых защит (МТЗ) и автоматики управления секцион-

ным выключателем 35 кВ (АУВ, АВР, УРОВ) 
1 

2.3  
Комплект защит для трансформаторов напряжения 35 кВ (ЗМН, ОЗЗ, 

ЗПН) 
2 

2.4  
Комплект защиты от дуговых замыканий (устанавливается в отдель-

ном шкафу в помещении КРУ-35 кВ) 
2 

3.  

Устройства РЗА РУ 10 кВ. 

Устанавливаются в релейных шкафах (отсеках) ячеек КРУ 10 кВ соответствую-

щих присоединений. 

3.1  
Комплект токовых защит (МТЗ) и автоматики управления выключа-

телем ввода 10 кВ (АУВ, АПВ, УРОВ) 
2 

3.2  
Комплект токовых защит (МТЗ) и автоматики управления секцион-

ным выключателем 10 кВ (АУВ, АВР, УРОВ) 
1 

3.3  
Комплект токовых защит (МТЗ) и автоматики управления выключа-

телем отходящей линии 10 кВ (АУВ, АПВ, УРОВ) 
6 

3.4  
Комплект защит и автоматики для трансформаторов напряжения 

10 кВ (ЗМН, ОЗЗ, ЗПН, АЧР, ЧАПВ) 
2 

3.5  
Комплект защиты от дуговых замыканий (устанавливается в отдель-

ном шкафу в помещении КРУ 10 кВ) 
2 

4.  Общеподстанционные устройства. 

4.1  

Шкаф центральной сигнализации. 

(Шкаф двустороннего обслуживания, напольного исполнения, раз-

мерами 800х600х2200. Шкаф размещается в ОПУ) 

1 

4.2  

Регистратор аварийных событий (устройство устанавливается в 

шкафу двустороннего обслуживания, напольного исполнения, раз-

мерами 800х600х2200. Шкаф размещается в ОПУ 1)) 

1 

4.3  Шкаф зажимов ШЗВ – 200.  2 
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№ Наименование устройств Кол-во 

(Шкаф зажимов на 200 клемм - одностороннего обслуживания, 

напольного исполнения, размерами 600x400x1000. По одному шкафу 

устанавливаются в узлах установки трансформаторов Т-1 и Т-2) 

5.  Проверочные устройства  

5.1  

Комплект проверочных устройств для монтажа, наладки, пуска, тех-

нического обслуживания и ремонта ПТС РЗА, в том числе устрой-

ство синхронизации по времени через GPS, программное обеспече-

ние для проверочных устройств, переносной ПК и набор ручного ин-

струмента для наладки и технического обслуживания устройств РЗА 

1 2) 

6.  ЗИП 3) 

Примечания: 

1) Количество шкафов определяется поставщиком оборудования и согласовывает-

ся с Заказчиком. 

2) Поставщик оборудования предоставляет подробный перечень и согласовывает с 

Заказчиком. 

3) В составе ЗИП должно быть не менее одного терминала каждого типа, применя-

емого на ПС. 

4) Шкафы питания оперативным током предусматривается в составе СОПТ. 

«Схема распределения по ТТ и ТН устройств ИТС» приведена на чертеже 0015/С-2-

ОТР-Ч-004. 

 

2.3.15 Список материалов, использованных при составлении раздела 

- Нормы технологического проектирования ПС переменного тока с высшим напряже-

нием 35 – 750 кВ (СТО 56947007-29.240.10.028-2009 утверждены Приказом ОАО 

«ФСК ЕЭС» от 16.06.2006 № 187 в редакции приказа от 13.04.2009 № 136). 

- Общие требования к системам противоаварийной и режимной автоматики, релей-

ной защиты и автоматики, телеметрической информации, технологической связи в 

ЕЭС России (утверждены Приказом РАО «ЕЭС России» № 57 от 11.02.2007). 

- Правила устройства электроустановок (ПУЭ) (/действующее издание/). 
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2.4 Телемеханика  

2.4.15 Назначение и цели создания системы 

Для обеспечения надёжной эксплуатации и контроля технологических парамет-

ров режима работы подстанции ПС 35 кВ Ленинское предусматривается создание си-

стемы сбора и передачи информации (ССПИ). 

ССПИ ПС 35 кВ Ленинское создается на базе коммуникационных котроллеров 

УСПИ «Исеть 2» производства ООО «НТК Интерфейс». Для измерения тока, напряже-

ния, частоты, активной и реактивной мощности предусматривается установка мно-

гофункциональных цифровых измерительных преобразователей (МИП) Satec PM130P 

Plus. 

ССПИ ПС 35 кВ Ленинское строится как единая, интегрированная, иерархиче-

ская, распределенная человеко-машинная система, работающая в темпе протекания 

технологического процесса, оснащенная средствами сбора, обработки, отображения, 

регистрации, хранения и передачи информации. 

ССПИ ПС 35 кВ Ленинское является основным средством ведения оператив-

ным персоналом технологического процесса, обеспечивающим требуемый уровень 

надежности и эффективности эксплуатации основного оборудования во всех режимах 

функционирования ПС.  

Целью создания ССПИ ПС 35 кВ Ленинское является: 

- повышение надежности электроснабжения потребителей; 

- снижение затрат на техническое обслуживание подстанции; 

- снижение трудозатрат на изготовление аппаратуры, монтаж и эксплуатацион-

ные проверки систем управления. 

- уменьшение психофизической нагрузки и вероятности ошибочных действий 

оперативного персонала во всех режимах работы; 

- повышение экономичности работы оборудования; 

- повышение эксплуатационной готовности и маневренности электротехниче-

ского оборудования ПС. 

Достижение поставленных целей обеспечивается следующими способами: 

- применением функций автоматизированного управления; 

- совершенствованием информационной поддержки оперативного и техниче-

ского персонала; 

- повышением надежности и живучести средств контроля за счет применения 

более надежной элементной базы, избыточности и самоконтроля технических и про-

граммных средств; 
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- внедрением непрерывных методов технической диагностики электротехниче-

ского оборудования. 

В составе ССПИ предусматривается подсистема единого времени, предназна-

ченная для синхронизации системного времени всех устройств комплекса ССПИ под-

станции. 

Питание шкафа ТМ предусматривается от источника бесперебойного питания, 

установленного в шкафу ТМ. Дополнительное питание цифровых измерительных пре-

образователей организовано от сети ~220 В ЩСН через АВР. 

 

2.4.16 Сигналы по элементам подстанции  

Приведенные в настоящем разделе требования по составу входной/выходной 

информации ПТК ССПИ подлежат уточнению при разработке рабочей документации. 

Аналоговые сигналы нормального режима 

Источниками аналоговых сигналов являются первичные преобразователи: 

трансформаторы тока и напряжения. 

Сигналы от ТТ и ТН относятся к информации о режимных параметрах и вводят-

ся в проектируемый ПТК ССПИ напрямую или с помощью МИП. 

Сигналы от ТТ и ТН вводятся в систему через МИП, которые помимо основных 

величин тока (I) и напряжения (U), позволяют передавать в систему производные (рас-

чётные) величины активная (P), реактивная (Q) и полная (S) мощности, электроэнергия 

(W), частота (f).  

Сигналы от датчиков температуры, вводятся при помощи унифицированных 

аналоговых сигналов 4-20 мА в модуль ТИТ. 

Дискретные сигналы 

Источниками дискретных сигналов являются: 

- концевые выключатели и блок-контакты силовых коммутационных аппаратов 

(высоковольтных выключателей, разъединителей и заземляющих ножей); 

- МП устройства РЗА и других смежных подсистем (срабатывания и неисправ-

ность). 

Дискретные сигналы о положении коммутационных аппаратов (КА) проверяются 

на достоверность путем обработки введенных двух сигналов от одного КА: «включен» и 

«отключен», получаемых с помощью нормально замкнутого и нормально разомкнутого 

контакта, отнесенных к одному состоянию КА (при одновременном появлении двух 

одинаковых сигналов сигнал положения КА считается недостоверным). При этом 

предусматривается возможность ручной коррекции действительного состояния КА. 

Признак недостоверности для таких сигналов отображается на экранах операторских 
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станций и запоминается в архивах. Кроме того, может выполняться программная про-

верка сигналов на основе естественной избыточности первичной информации. 

Виды и основные характеристики выходных (управляющих) сигналов 

В качестве выходных сигналов используются дискретные сигналы, при помощи 

которых обеспечивается управление проектируемым оборудованием ПС. 

Исполнительные механизмы, на которые поступают выходные сигналы ССПИ, 

представляют собой: 

- электромагниты включения и отключения в приводе высоковольтного выклю-

чателя или реле команды; 

- магнитные пускатели двигательного привода дистанционно управляемого за-

земляющего ножа; 

- реле оперативной блокировки разъединителя. 

Управление оборудованием подстанции предусмотрено от ПТК ССПИ. Логика 

оперативной блокировки формируется в терминалах РЗА.  

 

2.4.17 Решения по информационному обмену оперативно-диспетчерской ин-

формацией 

Передача оперативно-диспетчерской информации на высшие уровни иерархии 

предусмотрена по проектируемым каналам связи в направлении: 

- управление режимами в энергосистеме – ДЦ Приморское РДУ; 

- эксплуатация электрических сетей – ДП Уссурийского РЭС СП Приморские 

ЦЭС. 

Передача оперативно-диспетчерской информации с содержанием метки едино-

го астрономического времени в ДЦ филиала АО «СО ЕЭС» - Приморское РДУ протоко-

лом МЭК 60870-5-101 со скоростью 9,6 Кбит/с (основной канал), МЭК 60870-5-104 со 

скоростью 64 Кбит/с (резервный канал); 

Передача оперативно-диспетчерской информации с содержанием метки едино-

го астрономического времени в ДП Уссурийского РЭС СП Приморские ЦЭС протоколом 

МЭК 60870-5-101 со скоростью 9,6 Кбит/с (основной канал), МЭК 60870-5-104 со скоро-

стью 64 Кбит/с (резервный канал). 

Обмен информацией с высшими уровнями предусмотрен по двум независимым 

(основному и резервному) цифровым каналам передачи данных как в режиме споради-

ческой, циклической, периодической и фоновой передачи телеинформации об измене-

нии состояния, так и по запросу в обоих направлениях. 

Объем телеинформации, передаваемой в подразделение филиала АО «СО 

ЕЭС» - Приморское РДУ по данному титулу, определяется действующей отраслевой 

нормативно-технической документацией: 
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- Приложением №6 к Соглашению №СДУ-В-1/201 1-140 от 01.02.2011 г. «Тре-

бования к информационному обмену технологической информацией с автоматизиро-

ванной системой Системного оператора». 

Подготовка телеинформации для передачи в центры управления, осуществля-

емая средствами ССПИ подстанции, удовлетворяет следующим требованиям:   

 - для организации сбора и подготовки телеинформации используются измери-

тельные преобразователи с классом точности не хуже 0.5 (точность измерителей ча-

стоты - не хуже 0,05);  

- телеинформация содержит метки единого астрономического времени; 

- суммарное время на измерение и передачу телеинформации (телеизмерений, 

телесигнализации) с подстанции должно находиться в пределах 1-2 секунд; 

- в составе передаваемой информации имеется служебная информация (ре-

зультаты внутренней самодиагностики технического и программного обеспечения, 

наличие несчитанной информации, синхронизации и т.п.); 

- вероятность появления ошибки телеинформации соответствует первой кате-

гории систем телемеханики по ГОСТ 26.205-88. 

Перечень точек измерения и состав телеинформации, предусмотренный для 

передачи в ДЦ филиала АО «СО ЕЭС» - Приморское РДУ и ДЦ филиала АО «ДРСК» - 

Приморские ЭС с ПС 35 кВ Ленинское по данному титулу будет приведен на следую-

щем этапе проектирования (стадия ПД). 

Структурная схема ССПИ ПС 35 кВ Ленинское будет приведена на следующем 

этапе проектирования 

 

2.5 Учет электроэнергии 

2.5.1 Характеристика объекта автоматизации  

Для осуществления автоматизированного коммерческого и технического учёта, 

контроля распределения и потребления электроэнергии и мощности проектируемого 

оборудования, на ПС 35 кВ Ленинское предусматривается создание системы АИИС 

КУЭ.  

АИИС КУЭ ПС 35 кВ Ленинское создается на базе УСПД УСПД ЭКОМ-З000 

производства ООО «Прософт-Системы». Для учета активной и реактивной мощности 

по присоединениям предусматривается установка счетчиков электрической энергии 

СЭТ-4ТМ.03М.01, производства АО «Нижегородское НПО имени М.В. Фрунзе». 

Подключение счетчиков учета электроэнергии выполняется к отдельным изме-

рительным цепям обмоток измерительных трансформаторов тока и напряжения сле-

дующих классов точности: 
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- класс точности 0,5 вторичной обмотки «звезда» измерительных трансформа-

торов напряжения; 

- класс точности 0,5S вторичной обмотки измерительных трансформаторов то-

ка. 

Измерительные цепи тока и напряжения подключены через испытательную ко-

робку для возможности подключения образцового счетчика без отключения присоеди-

нения. 

АИИС КУЭ ПС 35 кВ Ленинское в части проектируемого оборудования соответ-

ствует следующим нормативным документам: 

- «Нормам технологического проектирования подстанций переменного тока с 

высшим напряжением 35-750 кВ» (СО 56977007-29.240.10.028-2009); 

- «Типовой инструкции по учету электроэнергии» (СО 153-34.09.101-94); 

- Приложениям 11.1-11.5 к «Положению о порядке получения статуса субъекта 

оптового рынка и ведения реестра субъектов оптового рынка»; 

Технические средства системы АИИС КУЭ ПС 35 кВ Ленинское размещаются в 

специализированных шкафах, установленных в помещении релейных панелей, и 

оснащаются системой обеспечения единого времени (СОЕВ). 

Организация резервного питания оборудования АИИС КУЭ обеспечивается от 

ИБП. 

Упрощенная однолинейная схема с расстановкой счетчиков и структурная схе-

ма АИИС КУЭ ПС 35 кВ Ленинское будут приведены на следующем этапе проектиро-

вания.  

 

2.5.2 Решения по информационному обмену  

Информация АИИС КУЭ с ПС 35 кВ Ленинское будет передаваться по проекти-

руемым основному и резервному цифровым каналам в ЦСОИ филиала АО «ДРСК» 

Приморские ЭС: 

- основной цифровой канал передачи данных АИИС КУЭ по ВОЛС; 

— резервный канал передачи данных АИИС КУЭ через GSM-терминал. 

Передача данных в филиал АО «СО ЕЭС» Приморское РДУ, и другим заинте-

ресованным субъектам ОРЭ будет осуществляться в формате XML на основании со-

глашений об информационном об-мене. 

 

2.5.3 Описание системы АСКУЭ  

АИИ СКУЭ представляет собой территориально распределенную систему с 

трехуровневой организацией, функционирующую круглосуточно без постоянного при-

сутствия специалистов, обслуживающих АИИ СКУЭ на объектах ИВКЭ. 
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В состав АИИ СКУЭ входят: 

- отдельные информационно-измерительные комплексы – ИИК; 

- информационно-вычислительные комплексы электроустановок – ИВКЭ; 

- каналы связи и каналообразующая аппаратура; 

- информационно-вычислительные комплексы – ИВК (сервер АИИ СКУЭ со 

специализированным ПО «EMCOS CORPORATE»). 

Первый уровень АИИ СКУЭ состоит из ТТ, ТН, счетчиков, установленных на ПС 

35 кВ Ленинское, и вторичных измерительных цепей ИИК. 

ТН и ТТ формируют измерительный сигнал для счетчиков, т.е. являются пер-

вичными датчиками напряжения и тока. 

В точках измерения АИИ СКУЭ установлены счетчики электрической энергии 

многофункциональные. Средняя наработка на отказ – 35000 ч, рабочий диапазон тем-

ператур – от минус 40 до плюс 55 °С. 

Для подключения счетчиков к информационным цепям используются разветви-

тели интерфейса RS485. 

Второй уровень АИИ СКУЭ включает ИВКЭ и обеспечивает выполнение следу-

ющих функций: 

- автоматический (не менее одного раза в сутки) и автоматизированный по за-

просу сбор результатов измерений (период опроса – 5 мин), информации о состоянии 

средств и объектов измерений; 

- хранение измерительной и контрольной информации в специализированной 

БД, отвечающей требованию повышенной защищенности от потери информации (ре-

зервирование БД), с разграничением прав доступа; 

- защита оборудования, ПО и информации от несанкционированного доступа на 

физическом и программном уровнях (пломбирование оборудования и установка паро-

лей); 

- контроль достоверности результатов измерений; 

- диагностика состояния технических средств и ПО; 

- конфигурирование и настройка оборудования и ПО ИВКЭ. 

ИВКЭ построен на базе устройства сбора и передачи данных (УСПД), устанав-

ливаемого в шкафу учета в соответствии с исполнением, с дополнительным оборудо-

ванием для организации каналов связи и обеспечения бесперебойного электропитания 

ИВКЭ. 

УСПД ИВКЭ обеспечивает сбор измерительной информации со счетчиков (зна-

чения потребленной активной и реактивной электроэнергии и средней мощности, зна-

чения дополнительных параметров), анализирует полученную информацию на досто-

верность, контролирует исправность каналов связи и состояние схем измерения, про-

изводит корректировку времени счетчиков и передает полученные данные на сервер 
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АС КУЭ по запросу. Накопленная измерительная информация хранится в БД УСПД, ко-

торая обновляется циклически и обеспечивает энергонезависимое хранение информа-

ции, как минимум, за последние 35 сут. 

ИВК предназначен для обработки и хранения информации коммерческого учета 

потребляемой электроэнергии и мощности в сечении поставки и для формирования 

учетно-отчетных документов. Глубина хранения коммерческой и контрольной инфор-

мации в ИВК – не менее 3,5 лет. 

 

2.5.4 Метрологическое обеспечение  

Метрологическое обеспечение АСКУЭ ПС 35 кВ Ленинское, в соответствии с ФЗ 

«Об обеспечении единства измерений», ГОСТ Р 8.596-2002 «Метрологическое обеспе-

чение измерительных систем. Основные положения»: 

- разработку методики выполнения измерений МИ электроэнергии и аттестацию 

МИ в органах Ростехрегулирования; 

- проведение испытаний с целью утверждения единичного типа средств изме-

рений; 

- внесение АСКУЭ подстанции в Государственный реестр средств измерений с 

получением сертификата об утверждении типа средств измерений; 

- метрологическую экспертизу технической документации АИИС; 

- поверку СИ и ИК (относящихся к сфере государственного регулирования), ка-

либровку СИ и ИК (не относящихся к сфере государственного регулирования); 

- разработка методики калибровки по ИК, не относящаяся к сфере государ-

ственного регулирования; 

- разработка методики поверки по ИК, относящаяся к сфере государственного 

регулирования; 

- проведение процедуры установления соответствия АСКУЭ техническим тре-

бованиям ОРЭ с присвоением коэффициента класса качества и получением Акта (Пас-

порта) соответствия требованиям ОРЭ; 

метрологический надзор за состоянием, применением и эксплуатацией средств 

измерений (учёта) и АИИС в целом; 

- метрологический надзор за аттестованными МИ, соблюдением метрологиче-

ских правил и норм; 

- оформление паспортов-протоколов на измерительные комплексы. 

Поверке подлежат ИИК в части коммерческого учёта проектируемого оборудо-

вания подстанции. 

Калибровке подлежат ИИК в части технического учёта проектируемого обору-

дования подстанции. 
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Калибровка должна производиться в соответствии с нормативными документа-

ми, утверждаемыми по результатам испытаний по утверждению типа средства измере-

ний. 

По техническим точкам учёта подстанции необходимо провести метрологиче-

ское обеспечение с подготовкой следующих документов: 

- по первичной проверке (свидетельство о поверке измерительных трансфор-

маторов, паспорта на средства учёта); 

- паспорта-протоколы на информационно-измерительные комплексы; 

- акты приёмки узлов учёта в эксплуатацию. 

По точкам коммерческого учёта для метрологического обеспечения АСКУЭ в 

соответствии с ГОСТ Р 8.569-002 необходимо выполнить следующие мероприятия: 

- по первичной проверке (свидетельство о поверке измерительных трансфор-

маторов, паспорта на средства учёта); 

- паспорта-протоколы на информационно-измерительные комплексы; 

- акты приёмки узлов учёта в эксплуатацию; 

- проведение испытаний АСКУЭ с целью внесения в описание типа средств из-

мерений; 

- разработка методики выполнения измерений МИ электроэнергии и аттестация 

МИ в органах Ростехрегулирования. 

Метрологические характеристики проектируемых измерительных каналов АС-

КУЭ определяются классом точности ТТ, ТН, счётчика и сопротивлением кабельных 

линий от ТТ и ТН до счётчика. Технические средства, обеспечивающие передачу изме-

рительной информации от ИИК на ИВК, не оказывают влияния на метрологические ха-

рактеристики измерительного канала. 

На каждый элемент АСКУЭ (измерительный трансформатор, счётчик электро-

энергии, УСПД) должен быть документ, нормирующий его метрологические характери-

стики. Все СИ должны иметь сертификаты об утверждении типа. Средства измерений, 

применяемые на подстанции, должны быть внесены в Государственный реестр 

средств измерений РФ и иметь действующие свидетельства о поверке. 

Для каждого вновь вводимого измерительного комплекса необходимо офор-

мить технический паспорт - протокол, который должен переоформляться при всех про-

изводимых изменениях в измерительных каналах и при проведении плановых работ по 

периодической поверке средств измерений. 

При расчёте суммарной погрешности должны быть учтены следующие состав-

ляющие: 

- токовая погрешность проектируемых трансформаторов тока по ГОСТ 7746-

2001; 
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- погрешность напряжения проектируемых трансформаторов напряжения по 

ГОСТ 1983; 

- основная погрешность проектируемых счётчиков по ГОСТ 31819.22-2012; 

- погрешность трансформаторной схемы включения счётчиков за счёт угловых 

погрешностей трансформатора тока, трансформатора напряжения и коэффициента 

мощности; 

- дополнительные погрешности счётчиков электроэнергии от влияния внешних 

величин; 

- погрешность из-за потери (падения) напряжения в линии присоединения счет-

чика к трансформатору напряжения в соответствии с ПУЭ, Инструкцией по проверке 

трансформаторов напряжения и их вторичных цепей; 

- погрешность синхронизации при измерении текущего календарного времени в 

соответствии с технической документацией на компоненты АИИС, выполняющие функ-

ции по синхронизации времени и предназначенные для проведения измерений. 

Обоснование коэффициента трансформации Ктт обмоток учёта, обеспечиваю-

щих нормированную точность во всем диапазоне изменения рабочих токов, будет при-

ведено на втором этапе проектной документации. 

Классы точности счётчиков должны соответствовать следующим требованиям: 

- Класс точности не хуже 0,5S для присоединений с уровнем напряжений 110 кВ 

и ниже. 

- Счётчики должны быть внесены в государственный реестр СИ и отвечать тре-

бованиям ГОСТ 31819.23-2012. 

Счётчики должны иметь энергонезависимые часы, обеспечивающие ведение 

даты и времени (точность хода не хуже +- 1с/сут. с внешней автоматической коррекци-

ей (синхронизацией), работающей в составе СОЕВ). 

 

2.6 Сети связи  

2.6.1 Каналы связи. 

Организация каналов связи на ПС 35кВ «Ленинское» предусматривается для 

организации передачи корпоративной и технологической информации в направлении 

диспетчерских центров Уссурийского СП ПЦЭС и Приморские электрические сети АО 

«ДРСК». 

Сети связи предусматриваются в следующем объёме: 

- организация каналов связи по ВОЛС; 

- комплекс оборудования связи на ПС 35 кВ «Ленинское»; 

- электропитание оборудования связи; 

- организация радиосвязи; 
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Данными техническими решениями предусматривается организация каналов 

оперативно диспетчерской и технологической связи с ПС 35 кВ «Ленинское» до 

диспетчерского пункта  Уссурийского СП ПЦЭС и Приморские электрические сети АО 

«ДРСК» по ВОЛС.  

Состав проектируемых систем связи координируется с томами проектной 

документации: «Система ВОЛС Уссурийск-2 – ЖБИ-130 – Агрокомплекс – Павловка-2 – 

Ярославка – Черниговка – Дмитриевка – Ключи – Спасск», Строительство ПС 110/35/10 

кВ «Агрокомплекс» и «Строительство ЛЭП 35 кВ Агрокомплекс – Дубки - Ленинское». 

Для организации каналов связи по ВОЛС на ПС 35 кВ Ленинское 

предусматривается оборудование связи в составе - цифрового мультиплексора SDH 

типа FG-FOM-16L2 производства компании «Натекс» со схемой включения – кольцо с 

аналогичным оборудованием на ПС 35 кВ Дубки и ПС 110/35/10 кВ Агрокомплекс. 

Установка каналообразующего оборудования PDH типа ЦСП-30 производства ЗАО 

НТЦ «Симос» и оборудования Cisco 

Схема организации связи по ВОЛС приведена на чертеже ОО15/С-2-ОТР-Ч-

005. 

Организация основного канала связи по передаче ТМ по ВОЛС 

предусматривается через ПС 110 кВ «Агрокомплекс»  и ПС «Уссурийск-1» в 

направлении ДП Уссурийского СП ПЦЭС (Ethernet, 64 кбит/с). 

Основной канал связи для передачи данных АИИС КУЭ предусматривается по 

ВОЛС через ПС 110 кВ Ярославка, ПС 220 кВ Спасск и сеть передачи данных МЭС 

Востока (Ethernet, 64 кбит/с), в направлении ДЦ Приморских электрических сетей АО 

«ДРСК», резервный через GSM модем. 

Матрица каналов связи приведена на чертеже ОО15/С-2-ОТР-Ч-006. 

Организация радиосвязи предусматривается с использованием УКВ 

радиостанций. 

 

2.6.2 Размещение оборудования связи. 

Размещение проектируемого оборудования связи предусмотрено в 19 

дюймовом телекоммуникационном шкафу (600х800х42U) напольного исполнения, 

устанавливаемого в помещении подстанции «Ленинское». В шкафу предусмотрено 

размещение оптического мультиплексора, каналообразующего оборудования доступа, 

кроссового оборудования, оборудования гарантированного электропитания и 

аккумуляторных батарей. 
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2.6.3 Организации электропитания оборудования связи.  

Организация электропитания оборудования связи предусмотрена двумя 

фидерами от щита собственных нужд от разных секций ЩСН подстанции с 

использованием вводно распределительного шкафа ВРМ. 

Для обеспечения гарантированного электропитания оборудования связи на 

ПС 35 кВ Ленинское предусматриваются системой бесперебойного электропитания 

SKAT 1000UPS с выходным напряжением АС 220 В с комплектом аккумуляторных 

батарей.  

Время автономной работы оборудования ИБП от АКБ составляет не менее 6 

часов. Мощность предусматриваемого оборудования бесперебойного электропитания 

будет уточнена на дальнейшей стадии проектирования. 

Структурная схема организации электропитания оборудования связи приведена 

на чертеже. ОО15/С-2-ОТР-Ч-007. 

 

2.7 Инженерно-технические средства безопасности 

Системы безопасности ПС 35/10 кВ Ленинское содержит комплекс мероприя-

тий, принятый согласно «Технической политике РАО ЕЭС Востока» до 2020 г. и реше-

ния Советов директоров ОАО «ДРСК» о присоединении к этой политике от 12.02.2014 

г., и действующим нормативным и руководящим документам: 

- «Нормы технологического проектирования подстанций переменного тока с 

высшим напряжением 35 - 750 кВ»; 

- СП 12.13130.2009 «Определение категорий помещений, зданий и наружных 

установок по взрывоопасной и пожарной опасности»; 

- СП 5.13130-2009 «Установки пожарной сигнализации и пожаротушения ав-

томатические. Нормы и правила проектирования»; 

- СП 1.13130-2009 «Системы противопожарной защиты. Эвакуационные пути и 

выходы»; 

- СП 3.13130-2009 «Система оповещения и управления эвакуацией людей при 

пожаре. Требования пожарной безопасности»;          

- РД 153.34.0-49.101-2003 «Инструкция по проектированию противопожарной 

защиты энергетических предприятий»; 

- РД 153.34.0-03-301-00 «Правила пожарной безопасности для энергетических 

предприятий»; 

- РД 78.36.007-99 «Выбор и применение средств охранно-пожарной сигнали-

зации и средств технической укрепленности для оборудования объектов»; 



 

      

0015/С-2-ОТР-ТЧ 

Лист 

      
34 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подпись Дата 

Формат А4 

36
 
- 36 

-
000
000
000
000
00 

В
за

м
. 

и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

 

 

- Р78.36.032-2013 «Инженерно-техническая укрепленность и оснащение тех-

ническими средствами охраны объектов, квартир и МХИГ, принимаемых под центро-

ванную охрану подразделениями вневедомственной охраны. Часть 1»; 

- Р 78.36.005-2011 «Выбор и применение систем контроля и управления до-

ступом»; 

- ГОСТ Р 51241-2008 «Средства и системы контроля и управления доступом»; 

- Постановление Правительства Российской Федерации № 458 от 5 мая 2012г. 

«Правила по обеспечению безопасности и антитеррористической защищенности объ-

ектов топливно-энергетического комплекса»; 

- Постановление Правительства Российской Федерации № 390 от 25.04.2012г. 

«О противопожарном режиме». 

Все применяемые приборы и устройства должны иметь сертификат соответ-

ствия. 

Основными целями оснащения ПС 35/10 кВ Ленинское комплексом систем тех-

нических средств безопасности являются: 

- обеспечение надёжной охраны объекта от преступных посягательств; 

- реализация необходимых мер по защите жизни и здоровья персонала, нахо-

дящегося на территории и в помещениях объекта при возникновении аварий и чрезвы-

чайных ситуаций; 

- защита собственных ресурсов системы и технических средств при попытках 

несанкционированного доступа к ним; 

- ликвидация или минимизация влияния иных угроз, мешающих нормальному 

функционированию и развитию объекта. 

На ПС 35/10 кВ Ленинское будут реализованы следующие системы: 

- система охранно-пожарной сигнализации (СОПС); 

- система контроля и управления доступом (СКУД). 

Структура, состав и размещение элементов систем безопасности на ПС 35/10 

кВ Ленинское обеспечивает выполнение всех функций охраны объекта: 

- автоматическое выявление несанкционированного проникновения в охраня-

емые помещения подстанции; 

- формирование сигналов тревог, выдачу информации о наличии и месте воз-

никновения тревожной ситуации; 

- автоматическое выявление пожароопасной ситуации в охраняемых помеще-

ниях зданий ПС (наличие дыма, повышенной температуры) и оповещение; 

- формирование сигналов пожарной опасности, выдачу информации о нали-

чии и месте возникновения пожароопасной ситуации; 

- автоматическая регистрация событий (тревог, фактов входа-выхода персо-

нала в здания ПС); 
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- передача сигналов в телемеханику (ТМ) от систем: 

- охранной сигнализации; 

- автоматической пожарной сигнализации; 

- контроля и управления доступом. 

Перечень сигналов систем безопасности, передаваемых в ТМ приведен в таб-

лице 1. 

Таблица 1 

№ 

п.п 
Тип сигнала Перечень сигналов 

Система охранной сигнализации 

1 Охранная 

сигнализация 

зданий. 

Проникновение в здания ПС 

Система автоматической пожарной сигнализации 

2 Пожарная 

сигнализация 

здания. 

Срабатывание пожарной сигнализации (по количеству за-

щищаемых зданий) * 

 

*- Количество будет учтено на следующей стадии проектной документации. 

Все подсистемы системы безопасности объединены в интегральную систему, 

построенную на едином интерфейсе связи и управляемые посредством системного 

протокола одним прибором контроля и управления. 

Система сбора информации предусматривается на оборудовании, размещен-

ном в шкафу устанавливаемом в ОПУ-КРУ 10 КВ. Также для резервирования управле-

ния и отображения состояния охраняемых разделов системы СОПС и СКУД, там же 

установлен блок контроля и индикации. Отображение состояния разделов производит-

ся при помощи световых индикаторов и звуковых сигнализаторов. 

Приемно-контрольное оборудование СОПС и СКУД должно иметь общий ин-

терфейс связи и обладать способностью к автономной работе в случае неисправности 

интерфейса связи, сохранять информацию о событиях и передавать её на пульт кон-

троля и управления (ПКиУ) после восстановления линии связи. 

На территории ПС-35/10 кВ Ленинское предусмотрено строительство двух но-

вых зданий: ОПУ совмещенное с КРУ 10 кВ, КРУ 35 кВ. Для объединения систем без-

опасности зданий на ПС, необходимо осуществить между данными зданиями проклад-

ку системного кабеля интерфейса RS-485. Данный кабель вне зданий прокладывается 

в трубе двустенной негорючей в лотке, отдельном от силовых, а внутри здания в ПВХ 

трубе или кабель-канале, с использованием с обоих концов этого кабеля устройств за-

щиты интерфейса передачи данных. 
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Проход кабелей сквозь стену зданий выполнен в отрезках металлических труб с 

последующей пыленепроницаемой заделкой негорючим составом (легко удаляемым), 

предел огнестойкости состава - 0,75 ч, проход кабелей в контейнеры осуществлен че-

рез специально выполненные отверстия в их стенах. 

Передача сообщений о состоянии объекта на удаленный пульты дежурного 

персонала осуществляется через шкаф телемеханики и каналы связи.  Также оконеч-

ным устройством, со встроенным GSM модемом, будет осуществляться дублирование 

сигналов о произошедшей аварийной ситуации на объекте работнику ответственного 

за эксплуатацию данного объекта. Передача извещений будет производиться по сетям 

сотовой связи GSM на прописанные в этом оконечном устройстве стационарные и мо-

бильные телефонные номера, также возможна отправка смс сообщений на указанные 

в памяти номера. 

По надежности электроснабжения все электротехническое оборудование си-

стемы безопасности, относится к приемникам электрической энергии I категории. 

При работе от резервного источника должно обеспечиваться функционирова-

ние инженерно-технических средств охраны в течение не менее 24 часов в дежурном 

режиме и не менее 3 часов в режиме тревоги, а для СКУД 30 минут, согласно ГОСТ Р 

51241-2008.  

Для гарантированного электропитания СОПС, СКУД, предусматриваются ис-

точники бесперебойного электропитания с блоками аккумуляторных батарей с защи-

той: от короткого замыкания и перегрузки по току с автоматическим восстановлением 

работоспособности после устранения перегрузки, от превышения выходного напряже-

ния, от «переполюсовки» батарей, от замыкания батарейных клемм, батарей от пере-

заряда при отсутствии напряжения в сети и при длительной перегрузке по току. Изме-

рений и передачи измеренных значений по интерфейсу RS-485 на пульт контроля и 

управления информационных сообщений о напряжении сети, напряжения АБК, выход-

ного напряжения и тока нагрузки. 
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Лист регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 

листов 

(стра-

ниц) в 

доку-

менте 

№ до-

кум. 
Подп. Дата изме-

ненных 

заменен-

ных 

но-

вых 

аннули-

рован-

ных 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

 

 

 

 

 

 



TEXHlFIECKOE 3A,ll;AHIIE 

IlpHJJOJKenHe N~2 
K .ll0f0BOpy ]'fa l{-1/dOt 

OT cl.I .kC..etft<.l- 2016r. -- J 

Ha pa1pa6on~y npoeKTHoii: u pa6oqeii: .z:a;oKyMeHTau;uu no o6'beKry 
«CTpouTeJibCTBo TIC 35110KB «JleuuucKoe» 

1. Ocuosauue ,ZJ.JIH npoeKTuposauuH: 
1.1. HHBecnn-lMOHHcUI rrporpaMMa AO «,[(PCK» Ha 2016-2017r. 

1.2. TY IIO IUI,IUIBH,ZJ.ya.rn,HOMY rrpoeKTy Ha TeXHOJIOfI11JeCKOe rrp11coe.u11HeH11e K 

:meKTJ)I11JecK11M ceDIM AO «,l(PCK» .NQ 122-10-1122 OT 11.12.2015r. (Tip11JIO)Ketttte 2) c 

M3MeHeHIDIMM B TY IIO HH.UMBM.IJ.YaJibHOMY rrpoeKTY Ha TeXHOJIOrMIIeCKOe rrpHcoe,nttHeHI:le K 

3JieKTJ)M1JecKMM ceTHM AO «,[(PCK» .NQI22-10-355 OT 19 Masi 2016r. (Tip11Jio)KeHtte 3) 

2. OcHOBHhle HOpMaTHBHO-TCXHffqecKHe .l);OKyMeHTbl (HT)]:), onpe.z:a;eJIHIOUJ,He 

Tpe60B3HHSI K pa6otteMy npoeKry: 
2.1. IloJIO)KeHtte O COCTaBe pa3.UeJIOB rrpoeKTHOH .uoKyMeHTaUMM JI TJ)e6oBaHMH K HX 

co.uep)KaHMIO (YTB. IIocTaHOBJieHMeM IIpaBMTeJibCTBa Pel> OT 16.02.2008 r . .NQ87). 
2.2. [OCT P 21.1101-2009. OcHOBHbie Tpe6oBaHIDI K rrpoeKTHOH M pa6oqefl: 

.UOKyMeHTaUMH. 
2.3. cI>3-123 «TexHHqecKHH perJiaMeHT O Tpe6oBaHMHX no)KapHOH 6e3onacHOCTM» OT 

22.07.2008 r. 

2.4. IIY3 M IIT3 (.uefl:cTBYIOIUtte M3.UaHttsi); 
2.5. HopMbl TeXHOJIOrHqecKoro npoeKTMpOBaHMH TIC nepeMeHHOrO TOKa c BbICIIIHM 

HanpH)KeHMeM 35-750 KB co 153-34.20.122-2006; 

2.6. CHttII 11-01-95 B qacTH, He npoTHBopeqaiueif cpe.uepaJibHhIM 3aKoHaM M 

nocTaHOBJieHHHM TipaBHTeJibCTBa PoccttiiCKOii cI>e.uepautttt; 
2.7. TexHnqecKasi rroJIHTMKa IIAO «PAO 3C BocToKa» Ha rrepno.u .uo 2020 ro.ua. 
2.8. TexHH1JecKasi rroJrnTttKa IIAO «PAO 3HepreTHqecKHe c11cTeMhI BocToKa» 

(BBe,neHo B .ueiicTBHe TipHKa30M AO «,l(PCK» NQ 13 OT 21.01.2015 r. «O 
npttcoe,nHHeHHH AO «,l(PCK» K TexHHqecKoii noJIHTHKe DAO «PAO 3C BocToKa» B 

o6JiaCTH OCHaiueHMH 061>eKTOB 3HepreTHKH HH)KeHepHO-TeXHHlJeCKHMH cpe,nCTBaMH 
oxpaHb1); 

2.9. «YToqHeHMe KapT KJIMMaT11qecKoro paHOHHpOBaHIDI TeppHTOpHH TipttMOpcKoro 
11 Xa6apOBCKoro KpaeB no BeTJ)OBOMY .uaBJieHHIO, TOJIIUHHe CTeHKH ronone.ua, 
cpe,nHero,ZJ.OBOii npO.UOJI)KHTeJibHOCTH rpo3», BblIIOJIHeHHOe B 2008 r. rY «rnaBHaH 
reoq>H3ttqecKcUI o6cepBaTopIDI MM. A .H.Boefl:KoBa» cI>e.uepaJibHOH cJiy)l(6b1 Pocctttt rro 

rtt.upoMeTeopOJIOfHH 11 MOHHTOpHHry OKpy)KaJOIUeH cpe.UbI; 

2.10. 06iuHe TJ)e60BaHIDI K CHCTeMaM npoTHBOaBapHiiHOii 11 pe)KHMHOH 

aBTOMaTHKM, peJieHHOii 3aIUHTbl H aBTOMaTHKH, TeJieMeTJ)MqecKoii HHq>OpMaUHH, 

TeXHOJior11qecKoii CBH3H B E3C Pocctttt (npttJIO)KeHHe 1 TipHKa3a IIAO «PAO E3C 

Pocc1111» OT 11.02.2008 r. NQ 57 «06 opraHtt3aUHM B3aHMo.ueifcTBHH ,[(30 IIAO «PAO E3C 
PocCHH» IIpH C03.UaHMH HJIM MO.UepHM3aUMH CMCTeM TeXHOJIOrMqecKoro yrrpaBJieHMH B E3C 
PocCHH, BbIIIOJIHHeMbIX B xo.ue HOBOro CTJ)OMTeJibCTBa, TeXHMqecKoro nepeaoopy)KeHMH, 

peKOHCTPYKUHM 061>eKTOB 3JieKTp03HepreTHKM». 
2.11. MeTO.UHqecKHe YKa3aHMH no onpe,neJieHMIO CMeTHOH CTOMMOCTH. 

2.11.1. «IIop11.uoK onpe.ueneHIDI CTOliMOCTli npoeKTHMX pa6oT», pemem1e CoBeTa 
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;z:u1peK1op0B AO «):(PCK» o rrpHcoe;z:urnemrn 01 23.04.2014 (rrpo10KoJI N2 6) H rrpHKa3 AO 
«~PCK» o rrpMHHTmI B pa6oTy OT 30.04.2014 .N2 134; 

2.11.2. «TIOpSI.D:OK orrpe,neJieHMSI CTOJIMOCTM lfH)KeHepHbIX lf3bICKaHMH» », perneHMe 
CoBeTa .11:iipeKTopoB AO «.l(PCK» o rrpucoe.r:urnemm OT 23.04.2014 (rrpoTOKOJI .N2 6) M 

rrpHKa.3 AO «,l{PCK» o rrpMHHTMM B pa6ory OT 30.04.2014 .N2 134; 
2.11.3. «TIOpSI.D:OK orrpe.n:eneHJISI CTOMMOCTJI pa6oT no TeXHJlqecKOMY 

rrepeBoopy)KeHJIJO, peKOHCTpyKIJ;IUi, peMOHTY JI TeXHifqecKOMY o6cJiy)KJ1BaHHJO o61>eKT0B 

reHepau;MJI, ceTeii, 3,n:aHJ1ii JI coopy)KeHJ1ii», perneHHe CoBeTa ,n:HpeKTopoB AO «~PCK» o 

rrpJ1coe.n:irnemrn OT 07.05.2014 (rrpoTOKOJI .N2 7) H rrpMKa.3 AO «~PCK» o rrpHHSITJIH B 
pa6ory OT 16.05.2014 .N2 148; 

2.11.4. «IIopH)],OK orrpe)],eJieHMH CTOHMOCTM CTpOMTeJII,HO-MOHTaiKHI,IX pa6oT» », 
perneHMe CoBeTa ,n:J1peKTopoB AO «,l{PCK» o rrpJ1coe,n:MHeHMM OT 08.07.2014 (rrpoToKOJI .N2 

11) H rrpHKa.3 AO «.l(PCK» o rrpMHSITMM B pa6oTy OT 15.07.2014 .N2 213. 2.13. ~yraSI 
)],CHCTB)'IOIUM Ha MOMCHT pa3pa60TKlf rrpoeKTHOH )],OKyMeHTaUMM HOpMaTMBHO­

TCXHJfqecKM ,n:0KyMeHTau;HS1; .n:eiiCTBYJOIUMe 3aKOHo,n:aTeJibHbie ,n:oKyMeHThl P<l> If 

HOpMaTMBHbie aKTbl K HMM. 

3. 0CH0BHLie xapaKTepHCTHKH 061.eKTa. 

ITOKa3aTeJib 3Ha"leHHe 
HoMHHaJihHhie HanpSl)l(eHJ-1.SI 35 KB 
KoHCTJ)YKTHBHOe HCTIOJIHeHHe ITC H PY ( OTKpbITOe, PY35 KB - 6JIO'IHO-MO.lJ.YJihHOe 

3aKphIToe, KTII, KPY3 "T . .lJ..) PY 10 KB - 6J10'IHO-MO.D.YJ1hHoe 

THn cxeMhI KIDK,D;oro PY PY 35 KB -.N2 35-SH 6e3 peMOHTHOH 

nepeMbl'IKH H C aBTOMaTHtJeCKHMH 

BbIKJ1l01JaTeJ1S1MH B CTOpouy 

TJ)aHcq>opMaTopoB 

PY 1 0 KB - .N2 1 0-1 

Komt4eCTBO JIHHHH, TIO)].KJ1J04aeMhlX K TIO)].CT8HQHH, no PY 35 KB -2 JIHHHH 

KIDK,D;OMY PY PY 10 KB -4 JIHHHH 

KoJIH4eCTBO pe3epBHhIX S11JeeK no KIDK,D;OMY PY B PY 10 KB npe.uycMOTJ)eTb 2 
pe3epBHbie Sl4eMKH 

KoJIHtJeCTBO H MOI.l(HOCTb CHJJOBhIX TJ)aHcq>OpMaTOpOB H 2x6,3 MBA 
aBTOTJ)attccbopMaTOPOB 

THn, KOJ1H4eCTBO H MOI.l(HOCTb cpe.ucTB KOMneucaQHH Onpe.uenS1eTcS1 B npoeKTe B 
peaKTHBHOH MOI.l(HOCTH (CKPM) COOTBeTCTBHH c TT (npHJJO)KeHHe 1) 

BH.IJ. 06cn~HBaHHS1 QBE (YccypnttCKHH P3C, r. YccypHHCK, 

yn. HeKpacoBa, 190) 

Bo3MO)KHOCTh pacnrnpeHHSI B PY -10 KB MecTO )].JISI pacnrnpeHHSI ua 

)].Be S14eHKH K KIDK,D;OH ceKQHH nmu; 

B PY-3 5 MecTO )].JISI pa3MeuteHHSI .IJ.Byx 

S14eeK 

ITpotJHe oco6eHHOCTH ITC, BKJ1I04aS1: Onpe.uenS1eTCS1 B npoeKTe B 

- TJ)e60BaHHS1 K oxpaue o6'heKTa; cooTBeTCTBHH c TT, TY 
- o6'heM TeJieMeXaHHKH H CBSl3H C o6'heKTOM (npHJJO)l(eune 1, 2, 3) 
- HT.)].. (c yrOlfHeHHeM B rrpoeKTe) 

4. Bn.LJ. CTpOHTeJILCTBa u 3T8Uhl pa1pa60TKU npoeKTHOH ,ll.OKyMeHTau:uu: 

4.1. BM)]. CTpOHTCJibCTBa - HOBOe CTpOHTCJibCTBO. 
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IIepeqeHb TlITYJIOB, pa6oT H nporpaMM, c KOTOpbIMH rpe6yeTCjI KOOpL(HHaUHjl 
perneHHH rrpoeKTHOH )J,OKyMeHTaQHH, pa3pa6aThIBaeMOH IIO .uaHHOMY T3: 

- «CrpoHTeJihCTBO JI3TI 35 KB ArpoKOMIIJieKc-.rI:y6KII-JleHHHCKOe» 

4.1.1. B COCTaBe rrpoeKTa BbIIIOJIHHTb OT)J,eJibHbie TOMa «TeJieMexaHH3aQIUI», «CenI 

CB.»3H»; opraHH3aQHIO .UBYX He3aBHCHMbIX KamUIOB CBH3H Ha ~ Y ccypHHCK CTI Til.r:)C 
CKOOp.UHHHPOBaTb c TOMOM «CHcTeMa Bone Y ccypHHCK-2 - )KEH-130 - ArpoKOMJrneKC -

TiaBJIOBKa-2 - 5IpocJiaBKa - qepHHfOBKa - ,l(MHrpHeBKa - KJII01:IH - CrraccK» IIO THTyJiaM 

«JI3TI 110 KB 3aXO.UhI Ha TIC 110 KB KJI101:1H», «JI3TI 110 KB 3axo.uL1 Ha TIC 110 KB 
ArpoKOMTIJieKC». 

4.2. 3Tam,1 pa3pa6oTKH rrpoeKTa: 

I :nan - pa1pa60TKa ocnoBHbIX TexuuqecKHX peweuuii (OTP) (e met/eHuu 0011ozo 
MecJn/a c MOMeHma 3al(Jl10t/eHUJ1, 002oeopa Ha npoeKmupoeaHue ): 

4.2.1. Pa3pa6oTKa H corJiaCoBaHHe c 3aKa3qHKOM OCHOBHhIX TeXHHqecKHX pernemdi 

(OTP), B TOM 1:1HcJie: 

- rnaBH)'lO '.}JieKrpH1:IeCK)'lO cxeMy IIO)J,CTaHI.{HH; 

- KOHCTpyKTHBHhle H KOMJlOHOBOqHhJe perneHH.» PY; 

- CTPYKTYPH)'lO cxeMy H IIOHCHHTem,HyIO 3aIIHCKY B qacTH CCTIH TIC 35 KB 
JleHHHCKOe. 

4.2.1.2. Ha OCHOBaHHH pe3yJinTaTOB pacqeTOB, BbIIIOJIHeHHblX IIO THTYJIY 

«CrpoHTeJILCTBo n3TI 35 KB ArpoKoMrrJieKc-,l(y6KH-nettHHCKoe» .uomKeH 6LITh npoBe.ueH 

BbI6op o6opy.uoBaHHH TIC, OQeHeH o6'beM He06XO)J,HMOrO 3JieKTpOCeTeBoro crpoHTeJibCTBa, 

01:1epe.UHOCTb BBO)J,a 3JieMeHTOB 3JieKTpHqecKOH ceTH, orrpe.ueneHhI MeporrpHHTHH IIO 

o6ecne1:1eHHI0 .uonycTHMbIX napaMerpoB 3JieKrp03HepreTH1:1ecKoro pe)lmMa. 

4.2.1.3. BbIIIOJIHHTb pa3,n:eJI «PacqeT TOKOB KOpOTKOrO 3aMbIKaHH.»». 

B COCTaBe pa3.uena .n:omKHbl 6bITb BbIIIOJIHeHbl pacqeTbl TOKOB K3 Ha IIIHHax 061:,eKTa 

npoeKTHpOBaHHH, a TaIOKe Ha IIIHHaX 3Heproo61>eKTOB npHJiera10rn:eii ceTH 35 KB H BbIIIIe 

Ha ro.n: BBO,n:a 061>eKTa B '.}KCIIJiyaTal.{HIO H Ha rrepcrreKTHBY 5 (IljJTb) JieT (B CJIYYJ:ae 

nporH03HpOBaHHH cyrn:eCTBeHHOro H3MeHeHHH pe)l(HMH0-6aJiaHCOB0H CHTyal.{HH B CBH3H C 

BBO.UOMIBbIBO.UOM reHepHp)'lOIII:HX H 3JieKrpoceTeBbIX 061,eKTOB pacqeTbJ .UOJI)l(Hbl 6hlTb 

)J,OIIOJIHHTeJibHO BbIIIOJIHeHbI .UJIH Ka)l(,n:Oro ro.ua IIHTHJieTHero rrepHo,n:a). 
Tio pe3yn1,TaTaM pacqeTOB .UOJI)l(HbI 6hlTb orrpe,n:eneHbI rpe6oBaHH.» K OTKJIJOqaJOmeii 

crroco6HOCTH ycTaHaBJIHBaeMblX BbIKJIJOqaTeJieii (B TOM qHcJie c yqeTOM rrapaMeTpOB 

BOCCTaHaBJIHBaIOmerocs.c HaIIpSJ)l(eHHH Ha KOHTaKTax BbIKJIJOqaTeJIH), TepMHqecKOH H 
.UHHaMH1:leCKOH CTOHKOCTH BbIKJII01:laTeJieH H HHoro o6opy,n:oBaHHH, BbIIIOJIHeHa npoBepKa 

COOTBeTCTBH.» cyrn:ecTBYJOIII;ero o6opy,n:oBaHHH pactJeTHbIM TOKaM K3, o6ecrreqeHH.» 

rpe6yeMOH rrorpeIIIHOCTH H3MepHTeJibHbIX rpaHcq>opMaTopoB TOKa no ycJIOBHHM 

Ha,n:e)l(HOii pa60Tb1 ycTpoiicTB P3 H CH H, npH Heo6xo,n:HMOCTH, pa3pa6oTaHbI 

peKoMeH,n:al.{HH no 3aMeHe o6opy,n:oBaHH.» Ha 061,eKTe rrpoeKTHpoBaHHH H 061,eKTax 

rrpHnera10rn:eii ceTH 110 KB H BbIIIIe IDHJIH pa3pa6oTaHbI MeporrpHHTHH no orpaHH1:leHHI0 

TOKOB K3 ( ceKI.{HOHHpOBaHHe, rrpHMeHeHHe TOKOOrpaHHqHBalOil.{HX peaKTOpOB, 

pa33eMJieHHe HeiirpaJIH qacTH TpaHcq>opMaTopoB, onepe)l(aIOrn:ee ,n:eJieHHe ceTH H T.,n:.). 

4.2.2. Tio pe3yJibTaTaM I )Tarra orrpe,n:eJIHTb Ha OCHOBe yKpyrrHeHHbIX CMeTHbIX 

IIOK83aTeJieii opHeHTHpOBOtJHYIO CTOHMOCTb 061,eKTa, 

4.2.3. Pa3pa6oTaTb H BbI.UaTb TeXHHtJeCKYIO ,n:oKyMeHTal.{HIO .UJIH rrpoBe,n:eHHH 3aKyrroK 

o6opy,n:oBaHHH B T.lJ. onpOCHbIX JIHCTOB Ha CJie,n:yromee o6opy.uoBaHHe: CHJIOBOe 
o6opy,n:oBaHHe, P3A, TIA, TM, CBH3H, CH, CO TIT, KPYH 10 KB, KIBE, 6JioqHo­

MOL(YJibHOe OIIY. 
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4.2.4. K pa1pa6orKe rrpoeKTHOH .noKyMeHraumi (II :nan) rrpttcryrmn, rrocJie 
cornacoBamrn 3aKaJqIIKOM OTP. 

II 3T3Il - pa3pa6oTJca, corJlaCOB3HHe C 3aKa3~HKOM npoeKTHOH )lOKYMCHT3UHH: 

4.2.5. BhIIIOJIHHTh KOMl1JieKC JfH)KeHepHhIX H3hICKaHIIH, B T,q, c6op HCXO,llHhIX 

,naHHhIX, B 061.eMe, Heo6XO,[(HMOM .nm1 CTpOHTeJII,CTBa 061,eKTa. 

4.2.6. Pa3pa6oTaTh If BhI,ZlaTh 11poeKTHYI0 ,noKyMeHTaQHIO B 061.eMe, ,llOCTaToqHoM 

.nm1 npoxo)l(,ZleHIIH foC3KcnepTII3hl II penIOHaJibHOH QeHOBOH 3KCnepTH3bl, opraHH3aQHH 

3aKy110K 110)],pJI)],HhlX pa6oT If o6opy,noBaHHJI, pa3pa60TKH pa6oqeif ,ZlOKyMeHTaUIIH. 

4.2.6.1. Pa3pa6oTaTL npoeKTHYJO ,noKyMeHTaumo Ha CTpOHTeJihCTBo TIC 35 KB 
JieHHHCKOe II 11pII 3TOM BhIIIOJIHHTL: 

- rettepanhHLiii IIJiaH TIC; 

- perneHHJI no cH.cTeMaM P3A, TIA, AI1]1C KY3, CBH3H, TM, COIIT, CH c 

YKa3aHHeM MeCT HX pa3MeIQeHm1; 

- 11naH 3axo,noB BJI Ha TIC; 

4.2.6.2. PerneHHJI 110 peneii:Hoii 3aIUHTe H JIHHeiiHoii aBTOMaTHKe (P3A), 

11pOTHBOaBapIIHHOH aBTOMaTHKe (TIA), aBTOMaTHKe y11paBJieHHJI BbIKJIJOqaTemIMH (AYB) 

HOBoii TIC c IIcnoJIL30BaHHeM MIIKpo11poueccopHLIX ycTpoiicTB. 

4.2.6.3. IIepeqeHL Bcex cpyHKQIIii P3A H TIA Ka)l(,noro 3aIUHIUaeMoro 3JieMeHTa 

CeTII, He06XO)].IIMLIX Ha ,naHHOM 061,eKTe, aHaJIII3 peaJIII3aUIIII BLI6paHHLIX cpyHKQHH Ha 

o6opy,noBaHIIH pa3HLIX npOH3BO,ZlHTeJieii. 

4.2.6.4. OptteHmpoBoqHLiii pacqeT 11apaMeTpOB cpa6aTLIBaHHJI ycrpottCTB P3A ,nJIH 
110,ZlTBep)l(,ZleHHJI 11pHHUH110B BblIIOJIHeHHJI If yToqHeHHJI KOJIJiqecTBeHHOfO COCTaBa 3a}UHT. 

4.2.6.5. PerneHIIH no opraHII3aQHH perttcrpaQHH aBapIIiiHLIX co6LITIIii (PAC). 

4.2.6.6. 060CH0BaHIIe ( opIIeHTIIpOBOqHbJe pacqeTLI) rpe6yeMbIX HOMIIHaJILHbIX 

11epBHqHbJX II BTOpIIqHbJX TOKOB rpaHccpopMaTopoB TOKa, a TaK)Ke BeJIJiqlfH MOJUHOCTH 

BTOpJiqHbJX o6MOTOK rpaHccpopMaTopoB TOKa H Ha11pH)KeHHJI Ha OCHOBaHIIII 

o60CH0BbIBaIOJUIIX pacqeTOB C yqeTOM BH,ZlOB ycTpOHCTB P3A. 

4.2.6. 7. PemeHHJI 110 onepaTHBHOMY y11paBJieHIII0 KOMMyTaUHOHHLIMII a1111apaTaMH 

(KA) II3 QeHrpOB ,[(IICl1eTqepcKoro y11paBJieHIIH. 

4.2.6.8. PemeHHJI no o6MeHy TexHonorttqecKoii IIHq>opMauHeH c ,lUl YccypttiicK CII 

IIU:3C. Ha 6aJe 11poTOKOJIOB M3K: BLI6op Ha11paBJieHHJI o6MeHa, 011pe,nenem1e cocTaBa 

TeJieHHq>OpMaUHH, o6o6iueHHLIH pacqeT ,naHHhlX Ka)l(,Zl0f0 THl1a ,ZlJIH Ka)l(,Zloro Ha11paBJieHHH 

o6MeHa 110 BHOBh BBO)],IIMOMY o6opy,noBaHHIO, pacqeT Heo6xo,nHMOH 11po11ycKHOH 
crroco6HOCTH KaHaJIOB CBH3II. 

IIepeqeHL cHrttanoB TH, TC nepe,naBaeMLIX B ,lUl Y ccypHiicK CII IIIJ:3C., 11pe,ncTaBHTL B 

BH,Zle Ta6JIMQhl, KOTopaH ,ZlOJI)KHa co,nep)KaTL: 

)].HCneTqepcKoe HaMMeHOBaHJie npHcoe,nIIHeHMH, CJiCTeMLI ( CeKQHH) llIHH; 

- 11epeqeHL cMrttanoB TH M TC, 11epe.naBaeMLIX B ,[(II Y ccypHiiCK CII IIIJ:3C. 

4.2.6.9. B COCTaBe 11poeKTa TOMOM «TeneMexaHM3aUHJI» 11pe.nycMOTpeTb If 

BLIIIOJIHHTL TeJieMeXaHH3aumo TIC JleHHHCKOe. 

TenecHrHaJIM3aQHJI (TC) 110JIO)KeHHH acex KOMMyraQIIOHHLIX a1111apaToB (KA) 
rnaBHOH 3JieKrpHqecKOH cxeMLI 110,[(CTaHQHH, BKJIJOqaH pa3be,[(HHHTeJIH, 3a3eMJIH10IUHe 

HO)KM, BLIKaqeHHoe rroJIO)Kettue TeJie)KeK KPYH. 

TeneynpaBneHMe (TY) npHBo,naMH KA rnaBHOii 3JieKrpHqecKoH cxeMLI no,ncTaHQHH. 

TeneCHfHaJIH3aUHJI co6hITMH: pa3,neJILHbIH KOHTPOJib CHJI)KeHHH H30JIHUHH )],JIH Bcex 

HaIIpR)KeHHH; A lJP 1, A lJP 2; aBapHHHO-rrpe,n:yrrpem,nem,HaR ClifHaJIH3aUHR, KOHTpOJII, 
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Harrp~)Kemrn AE; 
IIepe.[{aqa rroJio)Kemrn PITH TpaHcq>opMaTopoB, TeJieyrrpaBJiem1e rrpirno.[{aMM PITH. 
TeJieM3MepeHm1 TeKyillMe (THT): aKTMBHa» MOillHOCTh, peaKTMBHa» MOillHOCTh M TOK 

.[{Jlj{ Ka)K,[{Oro npMCOe.[{JrneHMH BJI, ceKUMOHHbIX BLIKJIIOqaTeJieii, BBO.[{OB TpaHC<pOpMaTopoB 

co CTOpOHbI Bcex HanpH)KeHMH; Hanp»)KeHlle pa.3.[{eJibHO Ha Ka~oif ceKIIMM .[{JIH Bcex 

Harrp»)KeHMM; TOK IIO BCeM OTXO.[{HIIIMM <pM.[{epaM; TeMrrepaTypa OKpy)KalOIIIeii cpe.[{bl Ha 

IIO)lCTaHUMM. 

06opy.[{OBaHMe TeJieMexaHMKH .[{OJI)KHO 6bITb COBMeCTMMblM ( O.[{HOTMnHbIM) c 

3KCIIJiyaTMpyeMbIMM B q:mmrnJie AO «WCK» - «IIpMMopcKHe 3C» M o6ecrreqMBaTL: 

He MeHee .[{Byx nopTOB .[{ml CB513M C YCT_POHCTBOM BepxHero ypoBHH (.[{JI51 .[{Byx 

HarrpaaJieHMH no ocI-ioBHOMY II pe3epBHOMY KamUiy). 

- MO.[{YJib CMHxpoHM3aIIMM apeMeH11 no GPS/rJIOHACC, Bee nepe.[{aaaeMbie napaMeT_PhI 

corrpoao~alOTCH MeTKaMM BpeMeHII. 

- )lJIH KIT rrpe)lyCMOTpeTb MCToqHMK rapaHTMpOBaHHOro 3JieKTpOIIMTaHMH. 

Ilpe.[{ycMaT_PMBaTb IIM<ppOBbie M3MepMTeJibHbie npeo6pa30BaTeJIII, COBMeCTMMbie 

( O.[{HOTMnHhie) C rrpeo6pa30BaTeJI51MM, MCnOJib3yIOIIIMMMC51 Ha nO.[{CTaHIIMHX <pllJIMaJia. 

4.2.7.0praHll3aIIMOHHO-TeXHllqecKHe perneHIIH IIO C03.[{aHMIO aBTOMaTll3Mp0BaHHOH 

MH<pOpMaIIMOHHO-M3MepHTeJibHOH CMCTeMe KOMMepqecKoro yqera 3JieKTp03HeprMM (Al1llC 
KY3) Ha rrpoeKTMpyeMOM 061.eKTe BbITIOJIHMTb OT.[{eJibHbIM TOMOM. 

4.2.7.1. OpraHM30BaTh ocHOBHoii M pe3epBHbIH KaHaJI CBH3M OT YCTI.[{ .[{O U:COll 

AllllC KY3 <pMJIMaJia AO «,[{PCK» IlpMMopcKHe 3JieKTpMqecKMe ceTM (B KaqecTBe 

nporpaMMHoro o6ecneqeHMH 11cnoJih3YeTCH nporpaMMHhiii KOMnJieKc EMCOS 

CORPORA TE). 
Ilpe.[{OCTaBMTb C KpaTKMM onMCaHMeM: 

• nop».[{OK B3allMO.[{eiiCTBMH ypoBHeH 1111K, 11BK3 c yqeTOM c6opa .D,aHHbIX no 

KaHaJiaM M3MepeHMH rrpM C03)laHMM AllllC KY3; 

• nepeqeHb (MaCCMB) BXO.[{HblX .[{aHHbIX, rrepeqeHb BbIXO.[{HbIX .[{aHHbIX; 

• cxeMy 061,eMoB yqeTa :meKT_Po:meprMM; 

• cxeMy IIO)lKJIIOqeHMH BTOpMqHhIX IIerreii TT, TH K rrpM6opaM yqeTa; 

• cxeMy IIO)lKJIIOqeHMH IIHTepcpeHCHbIX IIerreii K rrpM6opaM yqeTa; 

• rrJiaH pacnoJIO)KeHMH o6opy.[{oBaHMH AllllC KY3 B ODY, llIY, M T . .[{. c 
pa3BO.D,KOH Ka6em1; 

• Ta6JIMIIY coe.[{MHeHMii M IlO)lKJIIOqeHMH (Ka6eJibHblH )KypHan); 

• cneIIM<pllKaIIMIO o6opy.[{oBaHMH; 

• Be,[{OMOCTb o6opy.[{OBaHMJI M MaTepMaJIOB; 

• orrpocHbie JIMCTbI Ha AllllC KY3. 

4.2.7.2. OpraHM30BaTb yqer 3JieKT_P03HeprMM no <pM.[{epaM 35 KB M 10 KB: 

• cqerqHKM 3JieKTpo:meprMM aKTMBHO-peaKTMBHbie .[{ByttarrpaBJieHHbie, C .LlBYMH 

11ttrepcpeiicaMM RS-485, KJiaccoM roqHoCTM 0,5S; 

• T_PaHc<popMaTOpbl TOKa KJiaCCOM TOqHOCTII 0,5S a COOTBeTCTBMM c 

T_Pe60BaHJrnMM rOCT 7746-2001 , C OT.[{eJibHblMII 06MOTKaMM .[{JIH 113MepeHMH II yqera. 

BbITIOJIHIITb rrpoBepKy IIO ycJIOBMHM peJieHHOH 3aIIIIITbl (CM. II. 4.2.2.5.), repM11qecKOH ll 
.[{MHaM11qecKOH CTOHKOCTII. 06oCHOBaTb pacqeTOM np11MeHeHMe T_PaHccpopMaTOpOB TOKa C 

3aB1>IIIIeHHb1M K03<p<pl1IIMeHTOM TpaHc<popMaIIMH Ha COOTBeTCTBlle qyBCTBMTeJII,HOCTll 

cpe.[{CTB yqeTa rrp11 MaKCIIMaJibHOM II MHHIIMaJibHOH pacqeTHOM Harpy3Ke rrp11coe,[{11HeHMH; 
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• TJ)aHCq>OpMaTOpbI Harrpsrn<eHIUI KJiaCCOM ToqHQCTll 0,5 B COOTBeTCTBllll c 

Tpe60BaHID1MH rOCT 1983-20015, C OT,UeJU,HbIMH 06MOTKaMH ,UJUI H3MepeHHH H yqeTa 
3JieKTJ)03HeprHH. Harpy3oqmrn cnoco6HOCTb BTOpHqHoii o6MOTKH .uom1rna 

COOTBeTCTBOBaTI, Harpy3Ke no,nKmoqaeMblX BTOpHqHJ,IX ueneii, KJIHMan1qecKoe 

HCnOJIHeHHe B COOTBeTCTBHH C napaMeTJ)aMH OKpy)KaJOm:eii cpe,n1,1 no MeCTY ycTaHOBKH; 

npOH3BeCTH npoBepKy (pacqer) BeJrnqHH MOlllHOCTH BTOplfqHbIX o6MOTOK 

TJ)aHccpopMaTopoB TOKa H ttanp.H)Kettm1, npoBepKy ceqeHH.H H ,nnHHbl npoBo,z:i;oB H Ka6eneii 

ueneit Hanp.H)KeHH.H no noTep.HM ttanp.H)KeHH.H. 

4.2. 7.3. ABTOMaTH3HpOBaHHYJO HHq>OpMaQHOHHO-H3MepHTeJibHYI0 CHCTeMy 
KOMMepqecKoro yqeTa 3JieKTp03HeprHH (Al1MC KY'.3) opraHH30BaTb Ha 6a3e KOHTJ)OJIJiepa 

(YCII,l() 3KOM-3000. Ilpe,nycMOTJ)eTb HaJIHq11e 11 HHTerpaQHIO B Al1MC KY3 Bcex 

npH6opoB yqeTa 3JieKrp03HeprHH. 06opy,noBaHHe AMMC KY3 (ycTpoiicTBO c6opa H 
nepe,naqH ,naHHblX (YCII,l() 11 KOMMYHHKaQHOHHOe o6opy.uoaaHHe) pa3MeCTHTb a 

cneu:HaJIH3Hp0BaHHbIX IIIKacpax AJI.H 3alllHTbI OT MexaHJfqecKHX B03,neitCTBHH H 

HecaHKQHOHHpoBaHHOfO ,nocTyna co CTeneHI,IO 3am:HTI:,J IP-54. lllKacpbI CMOHTHpOBaTb C 

yqeTOM o6ecneqeHH.H y,no6CTBa ,nocryna, MOHTa)Ka H 3KCnnyaTaQHH. B 3aBHCHMOCTH OT 
KJIHMaTHqecKHX ycJIOBHH pa3Mem;eHH.H, IIIKacpbI o6opy,noBaTb TeXHHqecKHMH cpe,UCTBaMH 
AJI.H no.n,nep)KaHH.H TeMnepaTyp, Heo6xo,nHMblX AJI.H HOpMaJibHOH pa60Tbl o6opy,noBaHH.H. 
Ilpe,nyCMOTJ)eTh HCToqm1K 6ecnepe6oiittoro nHTaHH.H .UJI.H o6opy,noaaHH.H Al1l1C KY3. 

4 .2.8. BnIIIOJIHHTI:, (oT,n;eJibHbIM TOMOM «CeTH CB.H3H») opraHH3aUHOHHO­

TeXHHqecKHe peIIIeHH.H no C03,naHHI0 CHCTeM CB.H3H ,nn.H rrepe,naqH KopnopaTHBHOH H 

TeXHOJIOr11qecKOH HH<pOpMaQHH. CocTaB npoeKTHpyeMbIX CHCTeM CB.H3H CKOOp.UHHHpOBaTb 

c TOM OM «CHcTeMa BOJIC Y ccypHiiCK-2 - )l{EM-130 - ArpoKoMnneKc - TiaBJIOBKa-2 -

51pocnaBKa - llepHHrOBKa - ,l(MHTJ)HeBKa - Kn10qH - CnaccK». 

- 3anpoeKT11p0BaT1, opramnau:1110 KaHanoa no BOJIC Ha Ha ,l(II Y ccypHHCK. 

- MynbTHnneKCOpbI BOJIC AOJI)KHl,J 6bITI:, COBMeCTHMI:,J ( OAHOTHnHbI) c 

3KcnnyaTHpyeMbIMH B <)>11nttane AO «,l(PCK» - «IlpHMopcKHe 3C». 

- METI ABOHHOfO npeo6pa30BaHH.H C BHeIIIHHMH aKKyMyJI.HTOpHbIMH 6aTape.HMH 

eMKOCTbIO He Mettee qeM no 100 A q .UJI.H cHcTeM CB.H3H H CCTIM .UOJI)KHbl o6ecneqHBaTb He 

Mettee 6 qacoB rapaHTHpOBaHHOfO 3JieKTJ)OnHTaHH.H. 

- 3anpoeKTHp0BaTb opraHH3au:mo pa,ri:HOCB.H3H Ha ,l(II y ccypHHCK .. 

4.2.9. PeIIIeHH.H no 3JieKTJ)OMarnHTHoii coaMeCTHMOCTH ycrpoiicTB P3A, TIA, ACY, 

TII, AJ1l1C KY3, CB.H3H, CCIIM, 06ecneqHaa10m:Hx HX ttopMaJibHYJO pa6ory, c 
orpa)KeHHeM B OT,UeJibHOM pa3.uene. 

4.2.10. PerneHH.H no opraHH3aQHH 3JieKrponHTaHIDI cHcTeM P3A, TIA, CCTIM, 

CHCTeM CB.H3H If ,npyrHX CHCTeM. 

4.2.11. TexHHqecKHe perneHH.H no a1,16opy MaCIIITa6tt1,1x rrpeo6pa3oBaTeneii 

(H3MepHTeJibHblX rpaHccpopMaTopoB TOKa H Harrp.H)KeHH.H): 

MIIM (Me)Kn0Bepoqtt1,1it HHTepBan): 110KB - 25neT; 35,10KB - He Mettee 8neT;; 
BHecett1,1 B rocpeecTJ) P<l>; 

,ri:aTa noBepKH He 1103,nHee 2016ro,na. 
4.2.11.1. TexHHqecKHe peIIIeHH.H no KOMIIJieKTOBaHHIO cpe,nCTB H3MepeHHM 

(npH6opHoro rrapKa) Ha OCHOBe UHq>pOBOfO HHTepcpeitca npH KJIHMaTHqecKHX ycJIOBH.HX 

3KcnnyaTaQHH -25 ... + 70 C. 
4.2.12. Pa3pa6oTaTb H Bbl,[laTb CMeTHYIO ,noKyMeHTaQHI-0, B COOTBeTCTBHH c rr.28 

IloJIO)KeHH.H O COCTaBe pa3,ri:eJIOB npoeKTHOM ,ri:oKyMeHTaQHH H rpe60BaHID1X K HX 

CO.I{ ep)l(amno. 
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4.2.13. IIo pe3yJibTaTaM II 3Tarra BbIIIOJIHeHHbie rrpoeKTHbie MarepHaJibl C 

n05lCHl1TeilbHOll 3an11CKOH (B 061>eMe 11 COCTaBe n.5.7.) npe.n:ocTaBHTb 3aKa3qHKY 
( o.n;HoBpeMeHHO B a.n;pec 11cnonH11TeJibHOro annapaTa AO «,Z::t;PCK» r. EnaroBe~eHcK, H B 
a.n:pec qmnnana AO «,[(PCK», .n;n5l KOToporo pa3pa6aTbrnaeTc5l npoeKT) .n;n5l nocne.n:yiomero 
paccMo-rpeHH5l H cornacoBaHH5l. 

4.2.14. Tio.n;p5e.n;qnK o6ecneqnBaeT np0Be.n;eH11e foc3KcnepTH3bI H per110HanbHOH 
IIeHOBOH 3KCnepTH3bl pa3pa6oTaHHOH npoeKTHOH .n;oKyMeHTaIIHH, BKilJ0qa5e CMeTHbie 
pacqeTbI (6 me'lenue 2-x Mecau.e6 noc!le pa3pa6om«.u). 

4.2.15. 3aKa3qHK YTBep)K)];aeT npoeKTHYlO ,n;oKyMeHTaIIl110 Ha OCHOBaHHl1 
nonm1mTeilbHbIX 3aKilJOqeHHH roc3KCnepTH3bl H perHOHailbHOH IIeHOBOH 3KCnepTH3bl 

CMeTHOH .n;oKyMeHTaIIHH. 
4.2.16. K pa3pa6oTKe pa6oqeii .n;oKyMeHTaIIHH (111 3Tany) npncrynHTb nocne 

onpe.n:eneHH5l 3aKaJqHKOM npoH3BO.ll:l1Teneii o6opy.n;oBaHH5l, KOTopoe 6y.n;eT ocymecTBneHo 
B TeqeHHe 3 MeC5lIIeB nocne nonyqeHH5l KOHKypcHOli .n;oKyMeHTaIIHH. 

4.2.17. lfroroM II 3Tana 5lBn5leTc5l YTBep)K)];eHHe 3aKaJqHKOM npoeKTHOH 
.n;oKyMeHTaIIHH. 

III 3Tan - pa1pa60TKa pa6oqeii: ;:i:oKyMenTau.uu: 
4.18. Pa3pa6oTaTh pa6oqyio .n;oKyMeHTaIIHIO, 06ecneqnBa10my10 peanH3aIIHIO 

npHH5lTbIX B YTBep)K,Z];eHHOH npoeKTHOH .n;oKyMeHTaIIHH TeXHHqecKHX perneHHH 061>eKTa, 
Heo6xo.n;HMbIX .ll:Il5l npOH3BO.ll:CTBa CTpOHTeilbHO-MOHTIDKHblX H nycKOHana.n;oqHblX pa6oT. 

5. Oco61>ie ycJIOBHH: 

5.1. B pa3.n;enax «HmKeHepHbie H3bICKaHH5l» KapTorpaqrnqecKHii MaTep11an 
npe.n:ocTaBHTb B MaCIIITa6ax 1:50011 1 :2000 Ha 6yMa)KHOM 11 3IleKTpOHHOM HOCHTeil5lX. 

5.2. Pa3.n;enbI npoeKTHO-CMeTHOli .n;oKyMeHTaIIHH BblIIOilHHTb B COOTBeTCTBHl1 c 
Ilono)KeHHeM O COCTaBe pa3.n;enoB npoeKTHOli .n;oKyMeHTaIIHH H rpe6oBaHH5lX K 11X 
co.n:ep)KaHHIO (YTB. TiocTaHoBneHHeM IlpaBHTenhCTBa P<l> OT 16.02.2008r .. N'!1 87) 11 fOCT 
P 21.1101-2009. OcHOBHbie rpe6oBaHH5l K npoeKTHOli tt pa6oqeii .n;oKyMeHTaIIHH. 

5.3. I1poTHB0IlO)KapHble MeponpH5lTH5l BblIIOJIHHTb B COOTBeTCTBHH C 
.n:eiiCTBYJO~HMH npaBHilaMH IlO)KapHOH 6e3onaCHOCTH .ll:Il5l 3HepreTHqecKHX o6'beKTOB. 

5.4. CMeTHa5l .ll:OKyMeHTaIIH5l .ll:OJI)l(Ha COOTBeTCTBOBaTb rpe6oBaHH5lM MeTo.n;11qeCKHX 
YKa3aHHH no onpe.n:eneHHlO CTOHMOCTH CTPOHTeilbCTBa, perneHHe no KOTOpblM np11H5lTO 
CoBeTOM .n:npeKTopoB AO «,[J;PCK»: 

5 .4.1. «I1op5l.ll:OK onpe.n:eneHH5l CTOHMOCTl1 npoeKTHbIX pa6oT», perneHHe CoBeTa 
.n;ttpeKTopoB AO «,Z::t;PCK» o npncoe.n;HHeHHH OT 23.04.2014 (npoToKon .N'!1 6) 11 np11Ka3 AO 
«WCK» o npHH5lTHH B pa6oTy OT 30.04.2014 N!1 134; 

5.4.2. «I10p5lLJ:OK onpe.n:eneHH5l CTOHMOCTH HH)KeHepHblX H3blCKaHHH», perneH11e 
CoBeTa .n;ttpeKTopoB AO «,Z::t;PCK» o npttcoe.n;11HeHH11 OT 23.04.2014 (npoToKon N!1 6) H 
npHKa3 AO «,Z::t;PCK» o npHH5lTHH B pa6ory OT 30.04.2014 .N'!1 134; 

5.4.3. «I10p5CLJ:OK onpe.n:eneHH5l CTOHMOCTH pa6oT no TeXHHqecKOMY 
nepeBoopy)KeHHIO, peKOHCTPYKIIHH, peMOHTY 11 TeXHHqecKOMY o6cny)KHBaHl110 o6'heKTOB 
reHepaIIHH, ceTeii, 3.n;aHHii H coopy)KeHHH», perneHHe CoBeTa .n:11peKT0p0B AO «,z::t;PCK» o 
np11coe.n;HHeHHH OT 07.05.2014 (npoTOKOJI .N2 7) H npHKa3 AO «WCK» o npHH5lTHH B 
pa6oTy OT 16.05.2014 N!1 148; 

5.4.4. «Tiop5lLJ:OK onpe.n:eneHmI CTOHMOCTH crpOHTeJibHO-MOHTa)l(HbIX pa6on> », 
peIIIeHne CoBera nupeKTopoB AO «.[{PCK» o rrpucoe.UHHeHHH or 08.07.2014 (rrporoKOJI NQ 
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11) tt rrpttKa3 AO «,llPCK» o rrpttHj!Tllll B pa6oTy OT 15.07.2014 .NI~ 213. 
5.5. Tpe6oBamrn K BI,IIIOJIHeHIUO CMeTHblX pacqeTOB: 

5.5.1.CMeTHa5l CTOllMOCTI, onpe,n:eJI5leTC5l Ha OCHOBaHllll ,n:oKyMeHTOB no nop5l,n:Ky 

q>opM11poBamrn cMeTHoii ,n:0KyMeHTa~1111 AO «WCK» (pa3MemeHHMX Ha BHenrneM caiiTe 

AO «~PCK» ). 
5.5.2.CMeTHYIO ,n:oKyMeHTa.QlllO corJiaCHO I1ocTaHOBJieHl1IO I1paB11TeJibCTBa pep OT 

16.02.2008r. NQ 87 «O COCTaBe pa3,n:eJIOB npoeKTHOll ,n:oKyMeHTa~llll tt TJ)e6oBaHllj{X K llX 

co,n:ep)l(aHllll)) BI.ITIOJIHllTI, B ,n:Byx ypoBH5lX ~eH c npllMeHeHlleM 6a3llCHO-llH,n:eKCHOro 

MeTo,n:a: B 6a3llCHOM ypOBHe, onpe,n:eJI5leMOM Ha OCHOBe ,n:eiiCTBYIOI.QllX CMeTHI,IX HOpM 11 

u;eH C llCnOJII,30BaHl1eM TeppllTOpllaJII,HI,IX e,n:11H11qHI,IX pacu;eHOK ,n:JI5l I1p11MopcKoro Kpa5l 

(TEP-2001 ), BKJI10qeHHbIX B cpe,n:epan1,H1,1ii peecrp CMeTHbIX HopMaTHBOB Pel>. CMeTHa5l 

CTOl1MOCTI, B TeKyI.QeM ypOBHe u;eH, CJIO)l(llBIIIeMC5l KO BpeMeHl1 COCTaBJieHll5l CMeT, 

COCTaBJrneTC5l C np11MeHeH11eM llH,n:eKCOB ll3MeHeHll5l CMeTHOll CTOllMOCTll, 

peKOMeH,n:OBaHHI,IX PQQC (IlpllMOpCKllll perllOHaJII,Hblll u;eHTp no u;eHoo6pa30BaHl1IO B 

crpo11TeJ1I,CTBe 11 npOMI,IIIIJieHHOCTl1 crpo11TeJ1I,HI,IX MaTep11aJIOB ). ,Z:(J:rn cpopM11poBaHllj{ 

6a3llCHOll u;eHbl llH,n:eKCI,I no CTaTI,5lM «06opy,n:oBaHlle», «I1poq11e», «TipoeKTHbie pa60TI,I)) 

np11MeH5lIOTC5l B COOTBeTCTBllll C peKOMeH,n:OBaHHI,IMll MllHllCTepCTBOM crpo11TeJibCTBa 11 

)1(11Jllll.QHO-KOMMYHaJII,HOro X035lHCTBa pep (M11Hcrpoii ). IJ porH03Ha5l CTOllMOCTI, 

crpo11TeJ1I,CTBa cpopM11pyeTC5l C yqeTOM llH,n:eKCOB-,n:eq>JI5lTOpOB Ml1H3KOHOMpa3BllTll5l Pel>. 
06m11e MeTo,n:11qecK11e noJIO)KeHl15l no COCTaBJieHl1IO CMeTHOH ,n:oKyMeHTau;im 11 

onpe,n:eJieHlllO CMeTHOll CTOllMOCTll crpo11TeJ1I,CTBa YKa3aHbl B M,ll;C 81-35.2004. 

5.5.3.Ilpll onpe,n:eJieHl1ll CTOllMOCTl1 pa6oT no ,n:ByM 11 6oJiee JIOKaJII,HI,IM CMeTHI,IM 

pacqeTaM (JIOKaJII,HI,IM CMeTaM) Heo6xo,n:llMO npe,n:ocTaBllTI, CBO,n:Hblll CMeTHblH pacqer. 

5.5.4.CMeTHYIO ,n:0KyMeHTau;1110 npe,n:ocTaBJI5lTb B cpopMaTe MS Excel J11160 ,n:pyroM 
qlfcJIOBOM cpopMaTe, COBMeCTllMOM C MS Excel, a TaK)Ke B cpopMaTe nporpaMMI,I 

«rpaH,n: CMETA», n03BOJ15lIOI.QeM BeCTll HaK0n11TeJ1I,HI,Ie Be,n:OMOCTll no JIOKaJII,HI,IM 

CMeTaM. 

5.6. CMeTHbie pac'leTbl BbIDOJIHHTb c y'leTOM Tpe6osaHHH «IlpOTOKOJia 

corJiaCOB3HHH HOpMaTHBOB ,ll;JIH pac'leTOB CMeTHOH ,ll;OKyMeHT 3U:HH» (Ilpww:HCenue .Ml 
4 K Texnu11ecK0My 3aoanu10). 

5. 7. I10,z:i:p5e,z:i:q11K B ,n:eHI, 3aBepllleHll5l pa6oT, YKa3aHHI,IH B KaJieH,n:apHOM IIJiaHe, 

HanpaBJI5leT B q>llJillaJI AO «WCK» - «Tip11MopcKHe 3C» AKT c,z:i:aq11-npHeMKll 

BI,IIIOJIHeHHblX pa6oT C npllJIO)KeHlleM 4 (qeTbipex) 3K3eMnJI5lpOB TIC~ B 6yMa)KHOM Bll,n:e ll 

1 3K3eMnJI5lp B 3JieKrpOHHOM Bll,n:e (Ha CD), o,n:HOBpeMeHHO HanpaBJI5leT 1 3K3eMnJI5lp B 
3JieKrpOHHOM B11,n:e (Ha CD) BAO «,ll;PCK» r. EnaroBeI.QeHcK. 

5.8. 11cnoJib30BaHlle cpopMaTOB npH nepe,z:i:aqe ,n:oKyMeHTa.Qllll B 3JieKrpOHHOM Bll,n:e: 

BH,LJ; ,ll;OKyMeHT a HcnoJILJyeMoe npHJIOiKenue (f>opMaT 

TeKCTOBaH qacTb, om1:caHID1 MS Word H .doc 
Adobe Acrobat .pdf 

Ta6JIHI.lbl MS Excel H .xis 
Adobe Acrobat .pdf 

ba3bl ~aHHbIX MS Excel H .xis 
Adobe Acrobat .pdf 

IlrraHhI, rpaq>HKH MS Project H .mpp 
MS Excel .xis 

qepTe)KH AutoCAD H .dwg 
Adobe Acrobat .pdf 

f pa<frnqecKHH MaTepHan MS Photo Editor H .jpg 
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Adobe Acrobat .pdf 
3JieKTJ)OHHblH apXUB WinRar .rar * 
CMeTHaH .uoKyMeHTau1rn MS Excel H B <popMaTe nporpaMMbl .xls 

«rP AH,[( CMET A», no3BomnomeM .gsf 
BeCTH H8KOTIHTem,Hhle Be,D,OMOCTH no 

JIOKaJlhHblM CMeTaM. 

*- MaTepHaJibl Ka)l()loro TOMa npoeKTa KOMilOHOBaTb B O.[{HOM cpaiine 

5.9. Pa.3pa6oTaHHaH npoeKTHO-CMeTHaH ,D.OKyMeHTa1..vrn HBJIHeTCH co6CTBeHHOCTblO 

3aKa.3qMKa M rrepe.uaqa ee TpeTbMM JmU:aM 6e3 ero conmcIDI 3arrpern.aercH. 

5.10. IlpoeKTHaH opraHM3au;1rn BKJIIOqaeT B CTOMMOCTb rrpoeKTHblX pa6oT 3arpaTbl, M 

ocyru:ecTBJrneT nonyqem1e no npoeKTY Bcex Heo6xo,D.HMbIX cornacoBaHHH H 3aKJI10tieH11:ii, 

IlOJIO)I<HTeJibHOrO 3aKJIIOqeHHH roc3KCrrepTH3bI H perHOHaJibHOH ueHOBOH 3KCnepTH3bl. 

5.11. IlpoeKT BblIIOJIHHTb B COOTBeTCTBMH c TeXHHqeCKMMM rpe6oBaHHHMH 

(npMJIO)KeHHe 1) 11 TeXHHqecKHMH ycJIOBHHMH (npMJIO)Kemi:e 2). 

5 .12. HcxO,D.Hbie ,D.aHHhie, npe.uocTaBJIHeMbie 3aKa.3qHKOM: 

- CHTyaUHOHHbIH IlJiaH MeCTa pacnOJIO)KeHIDI 06'beKTa. 

6. Tpe6oBaHHH K IlO,[J;pH,[J;HOH opraHHJa .. HH. 

6.1. IlpoeKTHpOBI.U:HK .D.OJI)KeH HMeTb CB11:.n:eTeJibCTBO CPO, ocpopMJieHHoe B 

COOTBeTCTBHH C .ueifCTBYIOI.U:HM 3aKOHO,D.aTeJibCTB0M, 0 .n.orrycKe K CJie.D.YIOI.U:HM BM)].aM 

pa6oT (cornaCHO IlpHKa.3a MHHperMOHa P<l> OT. 30.12.2009 r. N!!624 «06 yTBep)K.LJ.eHHM 

TiepetIHH BH)].OB pa6oT no HH)KeHepHbIM M3bICKaHIDIM, no no.uroTOBKe npoeKTHOlf 

,D.OKyMeHTaUMM, no CTpOMTeJibCTBY, peKOHCTPYKUMM, KaITMTaJibHOMY peMOHTY o6oeKT0B 

KaIIHTaJibHOfO CTpOHTeJibCTBa, KOTOpbie OKa3bIBaIOT BJIMHHHe Ha 6e3onacHOCTb o6oeKTOB 

KaIIMTaJibHoro crpoMTeJibCTBa»). Tipe,nocTaBMTh KOIIMIO CPO. 

IlepetieHb BM.II.OB pa6oT (B COOTBeTCTBMM c rrpMKa.30M N!! 624 OT 30 .n.eKa6pH 2009 r.): 

L Bui>bt pa6om no u1131Ce11ep11btM U3btcKallURM 
1. Pa60Tbl B COCTaBe HH)KeHepHo-reo.n.e3Ml!eCKMX M3bICKaHMlf 

1.1. Co3.z:i:aHHe onopH1>1x reo.z:i:e3u:qecKHx cereii 

1.3. C03,I1.aHMe H 06HOBJiem1e MH)KeHepHO-TOIIOrpacpMtieCKMX nJiaHOB B Macnna6ax 

1 :200 - 1 :5000, B TOM tJHCJie B UHq>pOBOlf cpopMe, C'beMKa II0)].3eMHbIX KOMMYHHKaUHH H 

coopy)KeHHif 

1.4. TpaccMpOBKa JIMHeMHbIX o6oeKTOB 

2. Pa60Tbl B COCTaBe MH)KeHepHo-reonor11:qeCKMX M3blCKaHMlf 

2.1. HH)KeHepHo-reonorMtJecKaH coeMKa B MacmTa6ax 1 :500 - 1 :25000 
5.3. Orrpe.n.eneHHe CTaH.n.apTHbIX MexaHHl!eCKHX xapaKTepMCTHK rpyHTOB MeTO,Il.aMM 

CTaTHtJeCKOrO, ,II.MHaMMqecKoro M H 6yposoro 30H,I1.Mp0BaHHH. 

IL Bui>bt pa6om no noi>zomoaKe npoeKm11ou i>oKyMe11ma1<uu 
1. Pa60Tbl IIO IIO,Il.fOTOBKe cxeMbI IIJiaHMpOBOqHoif opraHM3aU:MM 3eMeJihHOfO yqaCTKa: 

1.1. Pa60TI>I no IIO,Il.fOTOBKe rettepaJibHOfO IIJiaHa 3eMeJibHOfO ~aCTKa 
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1.2. Pa60T1I no rro.uroTOBKe cxeMbI IIJiaHHpOBOlfHOH opraHH3aU:HH TJ)aCCbI JIHHeiittoro 

061,eKTa 

1.3. Pa6oTI,I no rro.uroTOBKe cxeMnI rrnam1p0B01:JHOH opram13aQJUI IIOJIOCbI OTBO,Ua 

mrneiiHoro coopy)Kemrn 

2. Pa6oTbI no no.nroTOBKe apx1ueKTypttnIX pemett1:1ii 

3. Pa60ThI no no.uroTOBKe KOHCTJ)YKTHBHbIX pemeHllH 

5. Pa60Tbl no IIO,UfOTOBKe CBe,UeHllH O Hapy)KHbIX cen1x HH)Ketteptto-TeXHWieCKOfO 

o6ecneqemrn, o nepeT.Jtte 1:1tt)Ketteptto-Texttw1ecKHx MeponpIDITMii: 

5.4. Pa6oTbI no no.nroTOBKe npoeKTOB ttapy)KHnIX ceTeii 3JieKTJ)OCHa6)KeHIDI He 6onee 110 
KB BKJII01IMTeJinHO 1:1 1:1x coopy)KeHMii 

9. Pa6oTnI no no.uroTOBKe npoeKTOB Meponpm1T1:1if no oxpatte OKpy)KaIOIQeii cpe.un1 

10. Pa6oTnI no no.uroTOBKe npoeKTOB MeponpIDITMM no o6ecrre1:JeH1:1IO no)KapHoii 

6e3onaCHOCTll. 

6.2. IIo,np.H,Ul:JllK ,UOJI)KeH llMeTn ,UOCTaT01IHOe ,UJI.H llCIIOJIHeHll.H .uorosopa KOJilll:JeCTBO 

Ka,UpOBbIX pecypcoB COOTBeTCTByIOIQeii KBaJimtmKaQllll : 

N2 rr/rr IlepeqeHn cnen1:1an1:1cT0B Kon1:11:Jecrso 

1 HmKeHep-CTJ)OJiTenn (npOMbIIIIneHHOe 1 
H rpa)l(,n:aHCKOe CTPOHTem,CTBO) 

2 HmKeHep 3neKTJ)HK (PeneiiHa.sI 3aID:HTa 1 
H aBTOMaTH3au;m1 

3neKT003HepreTH1IeCKHX CHCTeM) 

3 HmKeHep 3IleKTJ)HK 1 
(3neKTJ)03HepreTH1IeCKHe CHCTeMnl H 

ceTH) 

4 HmKeHep 3JieKTJ)HK 1 
(3neKTPOCHa6)KeHHe) 

5 Hm1<eHep CB513HCT (CeTH CB513H H 1 
CHCTeMhlKOMMYTaIJ;HH) 

6 Ka.uacrpoBnIH HH)KeHep 1 
7 HmKettep - reo.ue3HCT (reonor) 2 
8 HH)l(eHep - cMeT1IHK 2 

CneQllaJibHOCTb cneQllaJillCTOB IIO,UTBep,UllTb rrpHJJQ)KeHHeM KOIIHM ,UllnJJOMOB, KOnllii 

Y.UOCTOBepemrn o noBnIIIIeHHH KBaJilllpHKaQllll Ha cneQHaJillCTOB no II. 1,2,3; TPY.UOBbIX 

KHH)KeK. 

6.3 . BnIIIOJJHllTb pa60Tbl npe.uycMOTpeHHnie HaCTO.HIQllM TeXHHl:JeCKllM 3a,UaHMeM 

CBOHMH CHJiaMH 6e3 npHBJiel:JeHIDI Cy6no.upH,UHbIX opram13aU:Hii. 

7. 3aKaJqnK: AO «,z:t;aJILHeBOCToquaSI pacnpe~eJIHTeJILHaSI ceTeBaSI KOMil3HHSI». 

8. IIpoeKTH3D: opraHH33D;HD: - reuepaJILHLIH npoeKTHpOBID;HK, 

000 «IIMK C116Hpm>. 
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9. I1cxo11.u1>1e 11.auu1>1e LI.JUI npoe1nuposauusi. 
llepe'feHh I1CXO)lHhIX )laHI-II,IX, cpOKI1 I1X IIO)lf0T0BKI1 n rrepe.uaqn 3aKa3':IYIKOM 

rrpoeI<THOH opraHH3aIJJII1 orrpe,n:eJrnroTc5l ,n:oroBopoM 1-rn pa3pa6oTKY 11poe1<Ta H 

KaJieHnapHbIM rpac]H1KOM. 

10. CpoK BbinOJIHCHHH npoeKTHOH " paooqeii tJ.OKYMCHTaLi:i,rn: 

I :.nan - c 24.11.2016 no 10 .12.2016; 
II 3Tan - c 24.11.2016 ,n;o 10.02.2017; 
III :nan - c 24.11.2016 no 31.05.2017. 

I1p11JI0)Kemre: 

l . Texm1qec1rne Tpe6oBamrn: ; 

2. TeXHJ11Iec1rne ycnOBIUI; 

3. l13MeHer-nrn: K Texmil.feCKHM ycJIOB1151M. 

4. IlpOTOKOJl cornacoBamrn HOpMaTHBOB )],J151 pacLJeTOB CMeTHOH )10KyMeHTaUHH. 

3aKa3tJHK: 

,Ll;ttpe1nop cf>HnHa.rrn 
AO < PCK» «113C» 

0015/С-2-ОТР-П-001 Приложение А 50



IlpHJIO)KettHe 1 K T3 

YTBEP)J(1'AIO 

TEXHuqEcKUETPEROBAHUH 
Ha pa3p300TKY npoeKTHOH .LIOKyMeHT3UHH IIC 35/IOKB JleHHHCKOe (cTpOHTeJJbCTBO) 

l.Ocuoeuoe3neKTpoo6opy.L10Bauue 
1.1. Tipe.nycMOTJ)CTh cTpo11TeJihCTBO TIC c ycTaHOBKOii .llBYX T})aHcq>opMaTopon 

35/10KB MOIUHOCThlO He Mettee 6,3 MBA Ka)l(J.lhlH (THn H napaMeTphl YTO'-IHHTh npH 

npoeKTHpOBamrn:) C HaH60JiblllHM B03MO)KHbIM .n:11aml30HOM peryJIHpoBamrn. Tipe.n;ycMO'I'peTh 

B03MO)KHOCTh napaJJJieJILHOH pa6oTLI T}Jattc<popMaTopoB. IIo.uKmoqeHHe TIC no 35 KB 
BbinOJIHHTh OT npoeKTHpyeMoii oTnaHKH JI3IT 35 KB Ha ITC 35 KB «JleHHHcKoe» OT JI3IT 35 
KB ArpOKOMnJieKc-,l(y6KH. 

1.2. BhIKJIIOqaTeJIH pOCCHHCKoro rrpOH3BO.llCTBa 35 KB H 10 KB - BaKyyMHble. 

1.3. Tpe6oeamrn K PY 35 KB: 

H'leu1<.a 0011J1CHa UMem1,: 

• PaJ.UeJieHHe IIIKag>a neperopo.n;KaMH Ha oTceKH o6ecneqHBaIOIUHe noKamnaumo 

BHyTpeHHHX nospe)K)leHHll B npe.n;eJiaX O.UHOfO OTCeKa. 

• Hanpannem1e Bb16poca asapHHHhIH KJianattoB c6poca .uanneHHH BBepx. 

• OnTOBOJIOKOHHYJO .uyronyio 3aIUHTy. 

• 11H.lJ;HKaTOpbl HaJJHlIHH HarrpH)KeHHH B JIHHeHHhlX jJqeifKax. 

• MaTepHaJI CTaJJh C aJIIOMOUHHKOBbIM noKpblTHeM. <I>aca.n OKpallleH 

nopOlllKOBOH KpaCKOH. 

• 3aXO.llhI BJI 35 KB B KPY 35 rrpe.nycMoTpeTh B B03.UYlllHOM 11cnontteHHH. 

• DhICTpO,UeHCTBYIOIUHH 3a3eMJIHTCJib C npy)KHHHhJM rrpHBO.UOM. 

• Tpattcg>opMaTopbI HanpH)KeHHH HAMI135KB. 

• BbIKJIIOqaTeJIH 35 KB .llOJI)KHbl HMeTb 6JIOKHp0BKH OT OIIIH6oqHhIX )J.eHCTBHH 

nepcoHaJJa. 

• OTIH 35 KB. Ha1160Jibmee .nn11TeJihHO ,l.lonycn1Moe pa6oqee HanpH)KCHHe (Uttp) 

41 KB, nponycKHa.SI cnoco6HocTh (Irrp) He Mettee 900 A. 
1.4. Tpe6onaHHH K PY 10 KB . 

R11eu1<.a 00/IJICHQ UMemb: 

• Me)KlllKaq>Hbie rreperopO.llKH OTCeKa c6opHhIX lllHH H pa3JJ.eJieHHe IIIKaq>a 

neperopO,l.lKaMH Ha OTCCKH .um1 JIOKaJIH33UHH noBpC)K.l{eHHH B npe.uenax 0,l.lHOro 
OTCeKa. 

• HanpaBJieHHe BhIOpoca anapHHHhIH KJiarraHoB c6poca .n:anJieHHH BBepx. 

• PacnOJIO)KeHHe IIIHH - BepxHee. 

• Pa3.n;eJibHhIH .n;ocTyn OTCCKOB Ka6eJibHOro H BbIKaTHOro 3JieMeHTa. 

• B1,1xon1,1 q>H.llepoB HJ ,i:qeeK KPY 10 KB rrpenycMOTJ)CTh B Ka6eJihHOM 

HCDOJJHeHirn. 

• PacrroJJO)KCHHC KOMMYTaUHOHHOro arrnapaTa B cpe.n;HeH qacn1 lllKaq>a. 

• OnTOBOJIOKOHHYIO .uyrony10 3aIUHTy. 

• 11HJJ.HKaTophl HaJIHqHJI HanpSl.)KCHlUI: B mrneHHhIX _Slqei1Kax . 

• MaTepHaJI CTaJJh C aJIIOMOUHHKOBhIM noKpbITHeM. <I>aca.u OKpameH 

nopoUJKOBOH KpacKOH. 
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• nbICTpo,AeiicTBYJOll\HH 3a3eMJIHTeJib c rrpy:>KHHHhIM rrpHBO.llOM. 

• OOH IO KB. HaH6onbruee .nnHTenhHO .n:orrycTHMoe pa6oqee ttarrp.si.)KeHHe (Uttp) 

7,2 KB, nporrycKHa.si. cnoco6HocTh (Inp) He Mettee 650 A. 

1.5. CHnoBoe o6opy.uoaaHHe 10 KB H BTopHqHoe o6opyJ10BaHHe (P3A, nA, TM 11 
CBJ13H) pa.3MeCTHTb H CMOHTHpOBaTb B OT,UeJJI,HbIX MO.ll.YJlbHbIX 3,ll.aHWIX (KPY 10 KB H 

OTIY). 
1.6. Pa.3MemeHHe .S11.1eeK 10 KB B MO.ll.YJibHOM 3)1.aHHH KPY 10 KB onpe.n:enHTb 

0,llHOCTOpOHHHM. 

1.7. Bee npHMeffjleMoe 06opy.n:0BaHHe .u.omKHO HMeTb 3aKmoqeHIDI 06 aTieCTal.{HH B 

nAO «PocceTH». 
1.8. Pe)KHM o6cJiy)KHBaHHH npH npoeKTHpoaamrn npHffj{Tb c npHanetJeHHeM OBE 

(6e3 nocTOHHHoro .u.e)Kypttoro nepcottana). 

2. rJiasuaH cxeMa 3JieKTpnqecKux coe,11.uueuuu 
2.1. PY 35 BblilOJIHHTb no cxeMe NQ35-5H 6e3 peMOHTHOH nepeMbillKH, npH 3TOM a 

.n:aHHOH cxeMe npe.u.ycMOTpeTb .u.ae pa6oqHe mrneHHble .si.qeif KH C I10J1HblM COCTaBOM 

o6opy.nosaHHSI H no.u. )I.Be SilleHKH npe.u.ycMOYpeTb MeCTO .umi: HX ycTaHOBKH. Pa.3'be,ll.HHHTeJIH 

B QemIX YpaHC<popMaTopoB C .ll.BYMH 383eMJIHIOI.I..UiMH HO)K8MH. 

2.2. PY 10KB BhmonHHTb no nmonoif cxeMe N2 10-1 «O.ll.Ha ceKU:HOHHposaHHaH 

BbIKJ1l01IaTeJ1eM CHCTeMa lllHH», KOJmlleCTBO JlHHeHHblX HlleeK 10 KB - 6 IIIT. c ~eTOM 

nepcrreKTHBhI pacnrnpemur. 

3. CxeMa co6CTBeHHblX uy~, Ka6eJibH3SI ceTb, onepaTHBHbIH TOK. 
3.1. Co6cTBeHHbie HY)K.lJ.bl IlO)I.CTaHU:HH .D.OJI)KHbl HMeTb IlHTaHHe OT .ll.BYX 

He3aBHCHMbIX HCT01IHHK0B. 

3.2. Ha Ka)K.ll.OM PY I10.ll.CTaHU:HH nHTaHHe ycYpOHCTB P3A, CCIH1, a TaIOKe 

npHBO)lOB BbIKJIIO'llaTeJieH )l.0JI)KH0 ocymecTBJ1.SITbC.SI onepaTHBHbIM TOKOM OT 
aKKyMyn.uopHbIX 6arnpeif (AE). EMKOCTb AE .UOJI)l(Ha 6hITb pacc11HTaHa c ytJeToM BpeMeHH 

npH6bITHR Ha nc B cnytJae aaapHH onepaTHBHO-Bbie3,llHblX 6pMra.u (OBE) H BpeMeHH, 
Heo6XO)J.HMOro .ll:JIR JIHKBH,LJ.81.{HH aBapHH. AE .n:omKHa HMeTb cpoK CJiy)K6bI He MeHee 15 JleT. 

3.3. OnepaTHBHhIH TOK npHHj{Tb nocTOHHHhIH. Ha npoeKTHpyeMoii TIC B OTIY 

npe)lyCMOTpeTb ycTaHOBKY KOMnJieKTHOH CHCTeMbl onepanIBHOfO IIOCTO.sl.HHOro TOKa C 

opraHH38QHeH MHKpOKJIHMaTa B COCTaBe: 

- 3apHJJ:HO-Bb1Ilp.S1MHTeJibHOe ycTpOHCTBO 6no1rnO-MO.ll.YJlbHOro HCilOJIHeHHJI; 

- BcTJ)aHaaeMa.H repMeTH3HpoaaHHa.H Heo6cny)KHBaeMa.H AKE; 

- CHcTeMa pacnpe.uenemu1; 

- Y CTpOHCTBO KOHYpOJI.SI, 8BTOM8THKH H )I.HCTaHU:HOHHOro MOHHTOpHHra. 

3.4. CHCTeMa onepanrnHoro noCTOHHHOro TOKa ,ll.OJI)l(Ha HMeTh .ll.BYX HJIH Ypex 
ypoBHeBylO 3am11Ty C HCil0Jib30B8HHeM B Ka11ecTBe 3all.J.HTHhIX annapaTOB 8BTOMaTH1leCKHX 

BhIKJ110t.IaTeJieH. TipH 3TOM BpeM.H OTKJII01leHH.SI K3 B ceTH oneparnBHOro IlOCTO.SIHHOro TOKa 

.UOJI)l(HO o6ecne1:1HB8Th coxpaHeHHe e pa6oTe (6e3 nepe3arpy3KH) MHKponpou:eccopHhIX 

YCTJ)OHCTB, IIO,llKJIIO'lleHHhIX K Henoape)K.lJ.eHHblM Ka6eJI.HM . .n:oJI)KHbl 6LITb npe,nycMOTpeHbl 

ycTpOHCTBa aBTOM8TH3Hp0B8HHOro ( aBTOM8TH1IeCKOro) IIOHCKa 3eMJIH B ceTH IIOCTO.SIHHOro 

onepaTHBHOro TOKa. 

3.5. Bee rrepBHt.IHoe 06opy.ll.0BaHHe, 3a3eMJI$1IOll.J.ee ycTpoiicTeo TIC, ycTpoikTBa 

ACY TTI, P3A H TIA, cpe.ll.CTBa yqern, TM cpe,ll.crna H CHCTeMLI CBJ13H, QmppoBoif 
perncYpaU:HH aeapHHHblX co6blTHH H T.I1., a Tal()l(e BTOpHt.IHbie u:errH )l0Jl)l(Hbl OTBet.IaTb 

Tpe6oaaHHJIM3MC. 

3.6. CHJIOBbie Ii KOHTpOJILHbie Ka6eJIH .LJ:OJI)KHbl y.n:oaneTBOpHTh ycJIOBH.SIM 

HeB03ropaeMOCTH ( C HH,n:eKCOM Hr). 
4. BTopu-.uaH cncTeMa IIC. 
4.1. y CYpOHCTBa peneiiHOH 381ll.liTbl H aBTOMaTHKH ,ll.OJI)KHbl o6ecnet.IHB8Th 6bICYpOe 
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}i cerreKTHBHOe OTKJIIOlJeHIIe nonpe)K,[l,eHHhlX JJieMeHTOB H 11X o6paTHOe BKJU{)'iemte 

ycTpoiicrnaMH ADB H ABP, Y.llOBJieTBopub Tpe6onaHH.HM 6m1)Kttero H .llaJibttero 

pe3epBHp0BaHHJI. Heo6xo,n;HMO npHMeHHTh Ml:IKponpou:eccopm,Ie ycTpOHCTBa pOCCHHCKoro 

npOH3BO.LI.CTBa. 
4.2. CHCTeMa TIA .n;on:arna BhIIlOJIH.HTbC.H c IlOMOUlblO ycTpORCTB, ycTaHOBJieHHblX Ha 

TIC (OH, At.IP, l!ATIB 11 .up.). 
4.3 . Tipe,nycMOTpeTh B npoeKTe H3MepeHHe napaMerpOB :rneKTJ)Hl.feCKOH 3HeprHH 

npH6opaMH C u:mpponoii HH,LlHKaU:Hei:i H B03MO)KHOCTblO PYl.fHOro nporpaMMHpOBaHml 

K031j>lj>HU:HeHTOB TpaHC<pOpMaU:111-1. 

4.4. ITpe.uycMorpeTh ABP no CTopoHe 10KB. 
5. Y'leT JJieKrpoJuepruu. 
BbIIlOJIHHTh OT)leJibHhIH TOM «YlleT 3JieKTp03HeprHH» opraHH30B8Tb yl.feT no BCeM 

npHCOe)lHHeHHJIM Ha nO)lCTaHU:HH. 

1.JyBCTBHTeJihHOCTh cpe)lCTB yqern .LJ.OJI)KHa COOTBeTCTBOBaTh MHHHMaJihHOH pactJeTHOH 

Harpy3Ke npHCOe)lHHCHH.H. Cpe.llCTBa yqera )lOmKHhl COOTBeTCTBOBaTb CJie.l).yfOIUHM 

xapaKTepHCTHKaM: 

CqeTqHKH JJieKTp03HeprHH .n.omKHhl 6bITh H3 1UfCJia BHeceHHhIX B rocy)lapcTBeHHhIH 

peecTp cpe.n;CTB HJMepeHHH, )lOnymeHHhIX K npHMeHeHHlO B P<l>, HMCTh ,neiiCTBYlOUlHe 

CBHJleTeJihCTBa o nosepKe. 

,ll;OJI)KHhl 6LITb aKTHBHO-peaKTHBHhIMH )lByHarrpaaJieHHhIMH, KJiacc TOllHOCTH 0,5 S H 

Bblllle )lJI.H aKTHBHOH 3Hepnm, 1,0 H BhIIIIe - )lJI.H peaKTHBHOH :meprHH, HHTep<}>eiic CB.H3H RS-
485, HOMl1HaJlhHOe Hanp.H)Kett11e 3*57,7/ 100, HOMHHaJihHhIH (MaKCHMWibHhIH) TOK 5(7,5) A, 
B03M0)KH0CTh IlO)lKJIJOqeHHJI pe3epBHOro ffHTaHH.H, npoq>HJib MOUlHOCTH, II03BOJHUOUlHe 

H3Mep.sITh no11acOBbie ofo,eMbl Il0Tpe6JJeHIDI 3JleKTpH1IeCKOH 3Heprm1, )KypHaJI co6LITHH, 

)JJlana30H TeMnepaTyp OT -40 JlO +55. PeKOMeH,nyeMa.H K ycTaHOBKe MapKa CtJeTtJHKa 

3JieKTp03HeprnH - C3T 4TM.03M.01; 

)J,JI.H IIO)lKJIIOlleHHJI ClleTllHKOB 3JieKTp03HeprnH npe.uycMOTpeTb YCTaHOBKY 

HCTibITaTCJlbHhlX KOpo6oK. 

MecTO YCTaHOBKH onpe,neJIHTh npH pa3pa60TKe pa6oqeii )lOKyMeHTaU:HH H cornacoBaTh 

c <}>mrnaJioM AO «,D.PCK» - «IlpHMopcKHe JJieKTpHtJeCKHe ceTH» 

- TpaHc<popMaTOpbl TOKa KJiaCCOM TOtIHOCTH 0,5 s B COOTBeTCTBHH C Tpe60BaHH.sIMH 

rocT 7746-2001, c OT.LJ.eJJhHhIMH o6MOTKaMH .LJ.JIJI H3MepeHHH H yqern. BhIIIOJIHHTh npoBepKy 

no ycJIOBHJIM peneiiHOil 3all.(HThl TepMH1ieCKOH H .UHHaMHlleCKOH CTOHKOCTJ1. 8 cnyqae 

npHMeHeHHJI rpaHC<pOpMaTopoB TOKa C 3aBLIIIIeHHLIM KOJ<p<pHU:HeHTOM TpaHC<pOpMaU:IIH 

Heo6xo,nHMO npHBeCTH 060CHOBLIBaI0ll.(HH pacqer Ha COOTBeTCTBHe tIYBCTBHTeJihHOCTH 

cpe.ucrn ylleTa npH MaKCHMaJILHOH H MHHHMaJihHOH paC1.JeTHOH Harpy3Ke npHCOe)lHHeHH.H. 

• Tp8HC<pOpMaTOpbl TOKa ycrnHaBJIHB8Tb cornacHO cxeMhl «nOJIHrul 3Be3,na». 

- Tp8HCq>OpMaTOpbl HanpH)KeHHH KJiaCCOM TOtIHOCHI 0,5 B COOTBeTCTBHH C 

Tpe6oBaHH.HMH fQCT 1983-2001, C OT,UeJihHhIMli 06MOTKaMli .UJI.sI H3MepeHHH H yqeTa 

JneKTpo:mepmR. 

BhmOJIHHTb npoaepKy Harpy3KH BTOpHtIHblX 06MOTOK H3MepHTeJlhHblX 

TpaHc<popMaTopoB (TT, TH) H np0113BeCTH npoaepKy cetieHHjl H ,LlJIHHHLI rrpoBO)lOB H Ka6eneii 

B uen.six Hanp.sI)f(eHH.H pac1IeTHhIX ClleTlJHKOB, ceqeHHe H .LI.JIHHa npOBO.Ll.08 ,LlOJI)KHhl 

BhI6HpaThCII TaKHMH, tIT06hI noTepH HanpH)KeHH.H e )THX uerr.HX COCTaBJIHJIH He 6onee 0,25% 

HOMHHaJihHOro HaIIpji)KeHHjl npH nHTaHHH OT TH KJiacca TOlJHOCTH (n. 1.5.19 TIY3). 

KIIHMaTHtieCKOe HCTIOJIHem1e 8 COOTBeTCTBHH C napaMeTpaMH OKPY)KaJOUleH cpe,Uhl no MeCTY 

YCTaHOBKH. 

flpe.uycMOTpeTb s npoeKTe MeCTO .UJI.sI ycTaHOBKH IIIKa<pa yqern 33 ( c ra6apHTHhIMH 

pa3MepaMH 600*600*320) , MecTo ycrnHonKH IIIKa<pa cornacoaaTI. c <pHJIHaJIOM AO «,D.PCK» 

«ITp11MOpCKHe :meKTpll'IeCKHe CeTH». 
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ITpe~ycMorperb B npoeKre npoKJia~Ky HHTepq>eHCHbIX JIHHHH CBH3H OT npH6opa yqera 
}lO MeCTa ycraHOBKH ,naHHOfO lIIKa<t>a y11era. 

6. Cpe,ll,CTBa TeJieMeX3HHKH H CBH3H 

6.1 TOMOM npoeKTa «TeneMeXaHH3a1.vum npe,nycMOTpeTh IlOJIHhlH 061,eM 
TeJieMexaHH3aunu (TH, TC, TY) no sceM np11coe.n1rneHHHM ,ZJ,JUI TIC «JiemmcKoe» c BhIBOJlOM 
Ha ,l].TI O,l].C CTI TIQ3C. 06opy.lloBaHue reneMexam1K11 JlOJI)KHO 6hITh noJIHOCTbJO 
COBMeCTHMbIM ( O)lttOTHilttbIM) C KTI «HceTh>>, o6ecne'IHBaTb He Mettee )lByx nopTOB }lJIJI CBJ13H 
c ycrpoi1crnaMH BepxHero ypoBHH «Ol1K ,l].Hcner11ep». Tipe.nycMorpeTh umppoBhie 
H3MepHTeJ1bHbie npeo6pa30BaTem1, COBMeCTHMbie ( OJlHOTHilHbie) C npeo6pa30BaTeJI.S1MH, 
MCII0Jlh3YIOIU11MHC.H Ha rro.n:cTaHUM.HX qmnmw:a. 

6.2 ToMOM npoeKTa «CeTH CB.S13H» npe.nycMOTpeTh opraHH3aUHJO KaHaJIOB CB.S13H OT 
TIC «JieHHHCKOe» Ha ,l].TI. flpe.nycMOTpeTh o6opy.noeamie BOJIC, coaMeCTHMOe (o.D.ttonmttoe) c 
3KCm1yaTHpyeMhIM B CTI flQ3C. flpoeKTHpyeMyio CHCTeMy CB.S13H CK00pJlHH1fp0BaTh C TOMOM 

«CucTeMa BOJIC YccypHHCK-2 - )KEM-130 - ArpoKoMnJieKc - IlaBJIOBKa-2 - RpocnaaKa -
qepHHfOBKa - ,l].MHTpHeBKa - KJIJ01IH - CnaccK». 

6.3 3anpoeKTHp0B3Th He MeHee 6 1I3C0B rapaHTHpOB3HHOrO 3JieKTpOilHTaHH.SI: l1EI1 
JlBOHHOfO npeo6pa30BaH1i.S1 C BHeillHHMH aKKYMYJI.SITOpHbIMH 6arape.HMH eMKOCThJO He MeHee 
11eM no 100 A11 (attanor TPL12IOOO). 

6.4 3anpoeKTHpoaar1:, opraHmau1110 pa)l11ocB.S13H c ,l].Il. 
7. CTpOHTCJJbH3H l.f3CTb DOACT3Hl{HH 

7 .1. Ilo.ZJ,CTaHUHH )],OJI)l(Ha npe)lCTaBJI.SITh co6o:ii e,nHHbIH apXHTeKTYPHO-
npOMhllllJJeHHbIH KOMIIJieKC. 

7 .2. Ilnoma.z:u, IlOJlCTaHI..UiH }lOJI)Ktta 6bITh COKpameHa 3a C1IeT KOMilOHOBO'-lttb]X 

perneHHH. 

7.3. IlpoKJia,nKa Ka6eJihHhIX ceTeii ocymecTBJJ.HeTcH Ha}l3eMHhIM cnoco6oM. 
7.4. Cso6o.nHaH or JacrpoHKH reppuropm1 ITC JlOJJ)KHa 6hITh yxpenneHa cnoeM 

me6m1 TOJIIUHHOH He MeHee IO CM. 
7.5. Tpe60BaH1I.S1 K 3)].attHIO OITY H KPY 10, 35 KB: 
• Mo.ZJ,yJih OTIY " KPY - rennou3onup0BaHHhIH 3JiexrporexHn11ecKHH KOHTeiiHep 

KJIHMaTH'-leCKOro HCIIOJitteHHH YXJI I, 
• Knacc ::mepren1qecKoii 34>4>eKTHBHOCTH - A 
• KoHCTpyKQlUI MOJlYJIR - MeTaJIJIHlleCKHH KapKac, 3aKpermeHHbIH Ha )KeCTKOM 

paMHOM OCHOB8HHH, CTeHhI, non H JlBYXCKaTHYIO KpbIIIIY. 

• floJI, CTeHbl H Kpbillla MO)lYJI.SI - rpexcJIOHHa.8 KOHCTJ'YKUII.SI, COCTO.HinaH H3 

TeTIJJOH30JUIUHOHHOro MaTepuana 6a3aJihT0BOro yrenJJHTem1 TOJIInHHOH He MeHee 150 MM, 

33KJ1IO'-leHHOf0 Me)l(,Z{y Hapy)KHOH H BHyTpeHHeH MeTaJIJIHlleCKHMH o6oJIOllKaMH TOJ1ll{HHOH He 

Mettee 1,6 MM 

• fIOJJhl - aHTHCTaTHqecKHe C IlOKphITHeM H3 pH<l>JieHHOro aJIJOMHHHeBoro JJHCTa 

TOJilUHHOll He MeHee 3 MM. 
• CTeHbI - BhICOKOKatJ:eCTBettHaH 01..\liHKOBaHHa.SI CTaJih, OKpallleHtta.8 nopOII1KOB0H 

KpaCKOH HJJH CTaJih C aHTHKopp03HOHHhIM aJIIOMOQHHKOBhIM TIOKphITHeM OKpallleHHaH 

nopOlllKOBOH KpaCKOH 

• KoHCTJ'YKI..\H5l CTeH HCKJII01IaeT o6pa30BaHlie MOCTHKOB XOJIO)la. Hapy)KHhie 

coe)lHHHTeJibHhie 3JieMeHThI (roJIOBKH 60JIT0B H 33KJienoK, TeXHOJIOfHtJ:eCKlle OTBepCTII.SI) 

OTCYTCTBYIOT. 
• MecTa CTbIKOB :meMeHTOB KOprryca ynJIOTHeHbI CHJIHKOHOM. 

• CreneHh orHeCTOHKOCTH - II 
• CTerreHh 3amun,1 Mo.nyneii - IP 55. 
• CpoK cJiy)K6hI - He MeHee 30 neT. 
• raoapHTbl 3,[laHmI KPY ,[lOJDKHbl o6ecrretmBaTb paccraHOBKY .HlJeeK B COOTBeTCTBHH 
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C npoeKTOM, C y'ieTOM HX O,llHOCTOpOHHero 06cny:)lrnBamu1 H 0,llHOCTOpOHHero paJMell..\eHm1; 

• ITpM .nmrne 3.[(8HHSI 6onee 7 MeTJ)OB .[(OJI)l(Hhl 6hITh rrpe.nycMOTpeHbI .[(Ba BhIXO)J;a; 

• B 3,IJ,aHflfl ,IJ,OJDKHa 6b1Tb 06ecne11eHa CHCTeMa BeHTHJUIUJrn, OTOmieHHH H IlO)KapHOH 

CHfHa.JIH3al.{HH; 

• OTOmieHH:e 3.ZJ:aHJUI ,D;OJDKHO 6hITb BbITIOJIHeHO KOHBeKTOpHbIMH o6orpeBaTeJI.SIMH C 

aBTOMaTJit.JeCKHM pery JmpoBaHH:eM; 

• OcBemeHHe 3.[(3HHH )J.OJI:>KHO 6bITb BbinOJIHeHO CBeTO.[(HO.[(HbIMH CBeTHJibHHKaMH. 

• Kpbillla BbITIOJIHHeTC.SI .D;BYCKaTHOH, C o6.SI3aTeJibHblM HaJmtrn:eM OTJIHBOB Ha,[\ 

exo.uaMH )],JI.SI HCKJIIO'-leHH.SI nona.uamu1 OCa.ZJ:KOB; 

• 8 EM3 tta.u HlfeiiKaMH KPY .uonJKeH 6hITh npeaycMoTpeH anapttHHbIH rtUOBhIH Kamm 

c6opa Bb16poc0B npo,nyKTOB ropeHHH ,nyrn. 

7 .6. TipHMCHHTb CBeTO,L\HO,[\HOe oceerneHHe Ha TeppHTOpHH TIC, no nepHMeTJ)y TIC, 

OTIY,KPY. 

7.7. Bee 06opy,noeam1e H 3,IJ,amrn (OITY, KPY 35,10 KB) ,nOJI)KHbl 6b1Tb 

CMOHTHpOBaHbl Ha JIC)KHCBbIX <pyH.UaMeHTaX. 

7 .8 ITpe.uycMOTJ)CTb oxpaHHYJO CHCTCMY H CHCTeMy BH,L\COHa6mo.ueHHe 3a 

061,eKTOM. I1ep11MeTp ITC BblfOpo.n:iffb 6eTOHHhIM 3a6opoM C 3amHTOH OT npOHHKHOBCHJUI B 

COOTBCTCTBlUI c .ueiicrnyromHMH Tpe6osaHH.SIMH. 

8. CornacoBaHlie TeXHH'-leCKOro 3a,IJ,aHHH H npoeKTHOH ,noKyMeHTal.J,HH no 061,eKTY 

opraHH30BhIBaeTC.sJ rryTeM HanpaBJieHH.sJ )J.OKyMeHTOB ITO,UJie)Kam11x cornacoBaHHIO 

conpoBO.UHTCJibHbIM nHCbMOM C rrpHJIO)KCHHeM .UOKYMCHTOB, KaK B 3JICKTpOHHOM BHJ{C, TaK Ii 

Ha 6yMa)KHOM HOCHTeJie. 

3aMecmumeJlb maeuozo uu:»eeuepa 
no :JKCnJ1yamal{uu u peMoumy -
nal/llJlbllUK oenapmaMeuma AO «/(PCK» 

Comacoeano: 

30MeCmUltle.llb HQl/aJlbH UKQ 
C!ly.»robl mexHUl/eCKOU :JKCWlyamat(UU 

H.o. nal/aJlbHUKa CJ1y;Jl{fjb1 P3AH 

H.o. na11aJ1bnu«a omoeJ1a y11ema ::meK111po::mepzuu 

3a.M. na'la.nbHUKa acCTJ(Y 

Ha11aJ1bHUK CIIP 

lleJJ6blU JOMecmumenb oupe«m0pa no npoUJBOOc1111Jy -
ma6HblU uum:enep rjJwiuaJla AO «J(PCK» Il3C 

MHI'o!loma 

AH. CKJ7pamo6 

IO.A llum11eHKO 

~ CB. Hyumu«o6 

~ J ,21.A. I'puiJues 

CHKop'le.MaZUH 
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C npoeKTOM, C y11eTOM HX O).tHOCTOpmrnero o6cny>KHB8IUHI H O)].HOCTOpOHHero p83Me~eHmi:; 

• TipH MHHe 3,!J,SHHH 6011ee 7 MeTpOB .z:IOJl)l(Hbl 6&1Tb npe.u.ycMOTpeHJ,I ,IJ.88 BhlXO,lla; 

• B 3,ZlaHHH )XOmKHa 6bITb o6ecneQeHa CHCTeMa BCHTHJIRUHJ.f, OTOJIJICHHR H no)Kapnot\ 

CHrH3..IJH3aUHH; 

• OronJieHHe 3,llaHHR ,[lOJDKHO 6blTb BLIIlOJ1HeHO KOHBeKTOpHbIMH o6orpenarenRMH C 

aBTOMaTH1IeCKHM pery;rnpoBaHHeM; 
• OcBerue1me J)].aHH'1 .n:omKUO 6bJTb BblilOJlHCHO CBeTO,llHOJlHhIMH CBeTHnbHHKaMH. 

• Kp@rna Bhlno.rnUieTC.11. .nnycKarnon, C o6H311Tem,HhlM HWlHliHCM OTnHBOB Ha.D. 
BXO.UaMH ,llilll HCKJIIO'ICHIUI nona)lamut OCa,llKOB; 

• B 6M3 Hart .s111e~KaMH KPY .uomKen 6Lin. npe.nycMoTpeu asapHHHlilH ra3onLIA KaHa.Jl 

c6opa Bb16pocon npo.ayKTOn ropeHIDI .nym. 
7.6. TipttMeHHTI., CBeTO.l{HO,ZU!Oe ocnerue,me Ha TeppHTOpHH nc, no uepHMerpy TIC, 

OTIY,KPY. 
7.7. Bee 06opy.n:0BaHHe H 3.ZlaHHR (OIIY, KPY 35,10 KB) JJ.OJI)KHLI 6wr1, 

CMOHrnponauw na net1<11em,1x ct,yH,uaMenrax. 
7.8 Tipe.n:ycMorperb oxpaHHYIO CHCTeMy tt CHCTeMY BH,[lCOHa6mo.ueHHe Ja 

061,eKTOM. IlepHMeTp DC Bb1ropOJll1Tb 6eTOHHbIM '.3860pOM C 3aU.1HTOt1 OT ripOHHKHOBCHHJI B 

COOTBeTCTBHH C .uencrnyIOIUHMH rpe60BaHHJIMH. 

8. Cornaconaime rexHHtJecKoro 3a,uamui: H npoeKTttoit .noxyMetrraUHH no 061,eKTY 
opraHH30B@BaCTcJI nyreM HanpaBJJeHH.!I .z:1oxyMeHTOB no,llne:>KaIUHX cornaconamno 

conpOBO,UHTeJILHblM nHCbMOM C npmlO)KeUHeM .l{OKyMeHTOB, KaJC B JJieKTJ)OHHOM BHJJ.e, TaK H 

Ha 6yM8)KHOM HOCHTeJie. 

3a.1JtecmumeJ1b waBnow unm:e11epa 
1'0 3KCl1/lyamal(UU ll peMOHmy -

11a11aJ1b11u1< oenapm[l)Jte11ma AO «J(PCK» 

Comacoaauo: 

3,u,ec,nume.n& Hll'lllllbllllKa 

C/IYJ/(Obl me..u11111ec1<ou 3KCIIJl)'QltlllU,llU 

11.o. ua'la!lbllUKD CJl)'JIWbl P3A.I[ 

H.o. 11a'laJ1bllllJ<a omiJe!la y11ema 3.11exmpo311eplllU 

3a11. /IQ'la!lbllW«I ljCCI'J(Y 

Ha11Mb11111< CllP 

MH. ro,10ma 

~ A.H. O;ypamos 

~ KAA. Aba,HCOH 

Y JO.A. llum11e1U(f} 

~~ CB. JlyUIHUR08 

J(.A. I'puanea 

lleJJ8blU 3Qfttecmume.r1b oupeK1110pa no npo1nBOOC11111y­
l.llOB1ibtii U1t:J1Ce11ep ,pw,uana AO «,l(PCI<» l13C 
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corJIACOBAHO 
3 CTHTeJlh! reHepa...'lbHOro 

ct>,11m1a.11a OAO 
.-.e:rc:.,~ OKa 

A-t~---,,,,---µj~~~-- B. Jl K03y6 
,......._..._ AIANWJ~=~:=......-- 20}5 r. 

N2 {,,U. - (O ~ I (2.Z 

IlpHJTO)Kem1e 2 K T3 
llJ]Wlo:»ce.H11:e,A K i)~of!@py 06 
ocyiyecms.,rieHuu mexuolloW'lec,.coz_o 
npucdeiJw.leHWIT( 3A,e"F<,npuf.f.ecKUM ce1'12il:M. 
01'. Q2.. l2. 152. N! f5-s210 

CeTeBaSI oriraHHl3Q.HH: AKllHOHepHoe. ,o6meCTBO ~~aJlbHCBOCTOlffiWI pacnpe,lleJurre.ilhHWI 

ceTeaa.11 KOMPaHIDI» (.uanee. AO «,nPCK>>J. 
3asnnTeJJb:/ Ax.r.ufoHepaoe o6~eCTBo <<l(9p,nop~ Jl83BHTIU( ,D;a.rri.aero Boc'l'6KID> (;nanee -
3MB1fl'C,IIL ). i 
Ocuoeauuef :JwmKa . Ha TeXHOJIOI1111eCK~e npucoe)lHHeHHe BX. qin;mana AO <<WCK» 
«Tip11Mopctq,1e JJJeKTpH'IJCCKMe cern» OT 10.12.2015 N2 mp 5431/1'5~ 'C )"ieTOM ITHCLMa OT 

1s.12.201 s t'f2 621. 
I 

1. HanMeH~B3HHe H MeCTOHaxo~eHHC -06'LeKTa: l'epp.HTOpWI .onepe,icwomero COJ.U{a.111,H0-

3KOHOMHqe~xoro pa3BIITWI «MHXafi:.JIOBCK.Hih> pacno)loilCeHHWI rto tranpaB.rreHmo B 500 M Ha 

CeBepo-eocioK OT pa_3BID1KH 8BTOM06HJJbllOA ,l{OpO:tH «Xa6apoecK-BJia,uHBOCTOK>> • 
«MmcaibmaKB-Typaii por>> (xa.uacTf)oBLTii .N2 25 :09:000000: 195). 

l 
2. MaKCHMj~bHaB MOIUHOCTb npHCOeAHHJleMLIX 3HepronpHHHM8l0DlHX YC'Q)OiCTB 

JaHBHTeJI.11 COCT8BJIHeT: 

Ha I JTarre 20, I l MBT; 
Ha II 3Tanei- 36 MBT (c yqeroM·nt:pBQrli :rrana). 

3. KaTeropHH Hai.elKHOCTH 3JJeKTpOCR&6,KeHHH 3HepronpHHHM8I01UIIX yCTpoitCTB 

3aHBHTeJI~ (B . COOTBeTCTBHH C J&JIBKOii): II KaTetopIDI Ha.lle:>KHOCTlil 3JieicrpOCHa6xceHH>I. 
l 
' 

4. KJJacc HllDPH*eHHB e To11Ke npacoeAHUtHHR K :JJielrtpa'leCKH~ ceTBM AO <<,l(PCK»: 
I . . 

Ha I 3Tane ;(10 TOt.JeK) - 10 KB; 
Ha II JTarr~ (2 To~nor) - 35 KB. 

i 
5. Bomon~eHHe HatTmunux Texl.Uf'{eCIGIX ycnoamt o'6ecnetJHBaeT nc;,naUHoe (B ~ 3Tana) 
TexHono~ecKoe npucoemmeHHe BHOBt. coopy,icaeMh!X B llportecce TeXHoJiorH11ecKoro 
npHCOe,Z{H~eHIDI: 

·-. tta/ I 3Tane - :mepronpHmn.t:WOIIUiX ycrpoiiCTB .3-MBlrteJia Ma.ICCHMWILHoli MoIUHoCTLI<> 
20,ll MBt; 

- H~ II :rratie - 3HepronpHHRMalOIUHX yCTJ)Oi:iCTB . 3~HTeJUI MaKCID(aJil,HOtt 
MOmHocu,10 15.,89 MBT., C yBeJiirqeHHeM MaKCHMaJibROii MOIIUl()CTH p8Hee npHcoe~HHeHHhlX 

~ 3JieKtp,qecKHM CeTIIM AO «)U>CK» 3HepronpHHKMaK>~ ycTJ)oitCTB 3as1smem1 .no 

BeJIH'l!HmJ 36 MBT, 
H op'heKTOB 3JICK1pOCeTeBoro X03jlitCTBa 33JlBITTeJUI, 
C 00pa.30BaHHeM nocne BbtilOJIHeHIUI .· H&CTOJIIUHX TCXHWJeCKHX YC.JJ:Olntit . T01leK 

npHcoe;z:ra
1 

eaH.11 K 3Jiercrpn::qec~. 9.e'l'JIM A,0 <<IQ>Ct<» co cne;ZiyIOm:HM 3ruIBJureMLIM 

0015/С-2-ОТР-П-003 Приложение В 57



2 

pacnpenene;neM MaKCHMWil>Ho'1 MOIUHOCTH (yxaJa1moe pacnpe11eJieHHe MaICCHMaJlliHoit 

MOmHoCTH no To'lKaM npHcoemmeHIDI JIBJU1eTCJ1 yCJIOBHhIM, q>aKTINecKoe pacnpe.nenetme 
I - .·. 

MaKCHMWTh~OH MOIIUfOCTH MO)KeT OTJl.H'laTLCjJ OT ' YK8lam10ro B 3aBHCHMOCTH OT pex<HM8 

pa6oTbl 3HeproCHCTeM@): 

Ha I rane 10. (iteCfiH) ToqeK npHCOCllHHeHIDI: 

- nec1Tb JIHHeitHLIX gqee~ PY 10 KB ITC ·· l 10 KB AIJ>OKOM.nJJeKc c MaKCHM8JII>HoA 

MOIUHOCThlO 2,011 MBT B l(a,l(,nOH TO'lKe~ 

Ha n t:nane 12 (JlBCHa.zul8TH) TOlfeKnpHcOe'AHHeHlfil: 

- .D;Be . JIHHeii'Hhle xqeHKa PY 35 :KB nc llO tcB Arp6KOMDJICKC C M8ICCRMMLHOif 

Moll{Hocn,id 7,945 MBT e Ka>K.D:OH TOtJ:Ke; 
- .uecfn, JIHHeiiHbIX gqeeK PY 10 KB TIC llO KB ArpoKOMIIJiexc c MaKCHMaJJLHOH 

MOIUHOCTbl<l 2,011 MBT B KIDI<JlOH roqKe. 
I 
I 

6. Meponp~' BTHH, e&1noJIHHeM&.1e .Ha .I :n-ane Texnonontwiecxoro npecoeJJ;BHeURH: 

6.1. Mepon HHTHR, BblDOJJKBeMble AO «,Z:{PCK» (a TOM 'IBCJie nyYeM yperyneposauu11 
; Bl8HMOOTR mennii C TpeTLHMH JIHJ,(8MB): 

/ 6.l.1. PeKo~cipyKUHH OPY 220 KB .. H OPY. 110 KB TI .. C 220 KB .YccypwicK-2 c HJMeHeHHeM 
cymeCTBYJO eii cxeMhl nO)l.KJllO'tleHIDr A T-1 Ha cxeMy npHcoe;umeHIDl qepe3 )l.Ba 
BbIKJUOl!aTe • 

6.2. MeponpHaTua, e1.moJIHHeML1e AO <<.l{PCK» BJIH 3.aHBHTeJieM no ew6opy 
nocne~ner? npH. l&KJUO"leHHH )loroeopa ua l'ex.uonoraqecK:oe npucoeAHHeHRe: 

/;6.2.l. Coopr:>KeHHe nc 110 KB ArpoKOMilJieKc: . .· . . . . . 
· - c ycTaHOfKOH .usyx ipaHcq>opMaTopoB 110/35/lO KB MOinHOCThIO 40 MBA KIDKJ:{blit, 

ocHam;eHHhlX yC'rpoiicTBaMH PfIH; 
- PY 11 OJ BhlIIOJIHHTh no THilOB08 cxeMe .M? 110 - 5AH .<<MOCTHK c BL1KJIJ0'38TeJIJIMH a 

uerurx TJ)ali tpop. M8Topo. B }I. peMOHTH011: nepeMhll.1~()11 co ctOpO.Hbl TJ)aHCtP.·PM. crropo~.»; . ·. · ·. 
- PY 35 BnmOJIHHTb .no THnoBo:it cxeMe N2 35 - 9 «o.nHa pa6oqu ceKu;11oimpoBaHHru1 

Bbl.KJIIO'laTdneM CHCTeMa llJHF()). 

- PY 19 1f8 BLITIOJIHHTh no nmosoA cxeMe N2 10 - 1 «o,UHa, ceKUHOHHpOBaHHaH 
.BhIKJIK>'IaTe..'leM, CHCTeMa IDHH)). 

/ 6.2.2. Coo~em1e Jaxonoa OT ·BJI llQ KB )I(Iil1-130 ..,. TiaBJiosica-,2,. opHeHTHp.o.~011Hoii 
npo. TIDKerntpCTLIO. 5,5 KM x. IDI<JlhIH, B PY 110 .KB ITC 1 JO KB ArpoKoMllJl~Kc c o6p. 830BaHHeM 
J13IT .1101<l3 )KfiH;.130-ArpoKOMIIJieKc H J13Il 110 KB ArpoxoMrmexc - IlaBJIOBKa-2. . . 
6.3. MepoQp,HHTHII, BblDOJIHHeMLle 3UBHTeJJeM B rpaHilQ8X co6cyeeHBOro 3eMen:1»eoro 
y11atrrD; I · 
63.1. Co9gy:>KeHHe Heooxo.llHMoro KOJiw,iecTBa PIT 10 KB, TII 10/0,4 KB, Jl3TI 10 KB H JI3Il 
0,4 KB oTll PY 10 KB TIC 110 KB ArpoKOMITJieKc .zto 3HepronpHHHMWOIUHX yctp0icTB 
3ruieHTeJIJI. 
6~4. Mepo,pHBTHH no o6opyAoBaRHJO . cecTeM TeXHOJIOf'B'leCKOr() ynpaBJleRHH H 
Tpe60B8HlfS1 K 3HepronpHHHM810lltHM ycTpOiiCTB8M 3aBBHTe.ru1: 
6 . .4.1. Oca~CTHTL 061,eKThl. 3JieIClpocereaoro xol.llitCTsa,. yxaJ.mrHLle B pa.3.aene 6 HaC'fmmtHX 
TeXHMqecl<iix ycJIOBHff, rrponmoaBapd,'.HOit H Ce'l'eBOii aBTQM8THJCOA, a TalOKe. BuepBLie 

BBO~Moe fOCHOBHOC (nepewmoe) 3JieKTPOTeXffiltieCKOe o6opy,n6BSHHe Ha 3THX 001.CicraX 
MHKporrpofeccopHbIMH ycrpoifCTBaMH,peneiiHoi-1 laII.iHTLI, aBTOManurn:. . 

6.4.2. Ocmt.CrnTb BnepBble BBO.l{HMO~ OCHOBHQe (nepBHttHoe) 3JICKIJ)Q1'eJCHlilqeCKoe 

o6opy;lloBJ,me Ha 061,eKTax 3JJCKrpOCeTeBOro X03RffCTB8, YKa3aHHL1X 8 p33)lerre 6 HaCTOJIUIKX 

Te~eCKliX YCJIOBllli, yCTpOHCTBaMH c6opa . H nepe.naqn TeJieHmpopMaUHH no ,tBYM 
He3aBHCHM).IM KammaM CB1(3H .. 8 COOTBeTCTBllll co CJ1e.Izy10IUHMH ipe60BaHW1MH: 

t 

t 
I 

I 
i 
r 
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- Tex WieCKHe xapaICTepHCTHKll KaHWIOB CBHJH, TQql(H H3MepeHIDI fl 961,eM 
rrepe.naaaeMpii TeJJeHHcpopMarutH cornaCOBaTb c AO <<WCK» H ¢>HJIHaJIOM OAO «CO E3C» 
flpHMopcKoe P ):lY (.uarree - Ilp.a?dopcJme P ):lY), npu 3toM ,noJilKHa fo,m, o6ecneqeaa 
na6mo.QaeMocn. q>aKTifqecKolt HarpyJKH, no,[lKJIJOqeHHott K ycTpottcTBaM 11A (Kp()Me Al'.JP); 

- yc-rpoHcTaa c6opa H rrepenatm teJiemiq>opMamrn .llOmKHLI 6LITL :mrrerpHpOBa.HiaI B 

cyruecrayK1iuHeACY m. (CCilli). · 
6.4.3. Ocaa9TITTh BHOBI, coopyJKaeMEJe 00'.bCICTLI 3JICKTJ)OCeTeBOro X03fflCTB.a, YKaJaHHhl.e B 

p33nene 6 / HaC'roJlll{HX teXHWiecKHX ycnosmt TeJieq,oHHoii cea31,10 c onepannnw.M 
nepcomUio~ qmJIHaJJa AO <iWCK» «ilpHMopcI<He 3JICKTpH'lCCKHe cen1». 
6.4.4. BI.IrrOJTHHTL yqe-r JJieICip03Hepnm e cooTBeTCTBHH c maaoii LS «Yqer 
JJlCKlJ)O:mepnm.» IlpaBHJI yCTpOHCTBa 3JieKipOyCTaHOBOK, yrsepiK.tleHHbIX npHK330M 
MmnHepro, PoccHH OT 08.07.2002 N2 204 Ji rnaeoi\ 10 «IlpanHJia opramoamm yqera 
::meKTpHlleCJ(Oli 3Hep,rnH Ha p03HWIHbIX phlHKax» <<0CHOBHLIX IlOJIOiKemlii 

IPYHKUHOHHpoaamrn. p0Jm1:1nn,1X p.bllll(OB 3JieKTpHtiecKoH :mepnm~>, yrsep»c.neHHbIX 
n0CTaH0BJI~m1eM ilpaaHTeJlLCTBa Pocc.uJicicoA <lle.nepamw OT 04.05.2012 N2 442. 
6.4.5~ OcHafTITTL nepetmcneHHbie B pa3,neJie 6 HaCTOJlll{HX TeXHHqecICHX ycJIOBHit ycrpo1tcTBa 
H co6c-r:eeHHble Hy~r,1 HCTOqHHJ<aMH 6ecnepe6oitHQro JJlelCI'ponmaHIDI aKKyMyIDlropnoro 

HJIH HHhlX ! TIIIIOB AJlJ[ npe.rtorBpameHIDt HX OTKaJa npH B03Hll1<H0BCHHH aIJapHirnhlx 
3JleKrpo:}HepreTil'1eCKHX peJKHMOB. 

6.4.6. llpe.a;ycMOTpeTb yqacTHe Harpy3KH 38JJBltteIDI B peWIH3auHH ynpaBJJJOOII{HX 

BOJ,UeHCTB1 TIA (OH, AlfP, tJAIIB). 06'beM yrrpai3;,'UllOIIUfX aooneHCTBHft H. nepeqem, 
npttcoe.mrnemril, · KOTophle Mocyr 61JTb. OTKIII()lleHLI yc-rpofl:CTBaMH nA, onpe.n;e.mm, B 
rrpoeKTHoii I t{OK)'MeHTaQKH, Bb1nonm1eM0it: o cooree-rcTBHH ·C uymc:roM 6.4. l O HacTOJILUHX 

TeXHH1Iec$ ycJIOBH~, 1u,ornacoeat& cJipHMopcKHM P .[(Y. 
6.4.7 .. B cnrae BLIHBJICHIDI IlpH npoeKTHpOBaHHH 803MO)K}JOCTH aapymeHIDI COOTHOmeHIDt 

no,pe6nem,a 8.KTHBHOH H perucr. HB.· Hoff .Momnoc,m: HapymeHHe KpHTepm1 tg<p<OA B ·TO\IKax 
npMcoe.rurneHWI K :,neKTplACCKHM CeT.JIM AO «,[(PCK» B QeJUIX IlOJl.llCP)KaHWI coomomeHHif 
IlOTpe6neH~ aKTHBHOH H peaK"JJIBHOR MOIU;l{OCTH OCHaC'I'H'Tb 061,eKTid JJieKTpocerenoro 

XOJRHCTBa ~aSBITTeJUI, YKB38.Hlihle a pa3µ.ene 6 HaCTOSlllHX TeXHH'l{eCKHX ycJIOBHii cpe,llCTBaMH 
KOMneacanmr peaKTHBHOH MOlllHOCTH H 8BTOMaTHKOil peryJIHpoeawur Hanp}l)l(eHJUI. 

I 
6.4.8. IlpH : HaJIHtrnH Harpy30K, HCKIDKaIOlllHX q>opMy KpHBOH 3.JICKJpHlfecKoro T()tca H 

Bhl3h1BaJO~X HeCHMMC1pHIO HanpsX<eHIDI B TO'lKax npHCOC.l{HHCHIDr, )'CT8HO'BHTI, B 

JJlel<TpWieCKHX ceT.JIX. 3rui:BHTeJIJI cpmtb'IpOKOMneHCHpylOJ.QHe ycrpottCTBa, HClCJUOllaIOillHe 

yxy11meHH' Kaqecma 3JieI<TpOJHepnrn B ce-m AO <<,llPCK» B coot'BeTCTBillf c rOCT' 32:144-
2013. I 
6.4.9. ,[(ml ~JieICTpOCHa6)KelUUI 3HeprOnpHHHMaFOillHX yc:rpoii:CTB 38JIBHTCJ1'1, BKJlIQllemn.IX B 

061>eM TexyonorH'leCKOH H aaapmrnoff 6pOHH, a TaIOKC .3JieKTJ)OnpHeM;IUIKOB, OTHOCJIIUHXCJl K 

oco6oii JG!TeropHH nepeott KaTeropHH na11e)KHOCTH, 6ecnepe6oiraax pa6oTS KO'top.hlX 
Heo6XO.UH~a Jlml 6e3aaapimHoil OCTilHOBKH npm:13BO.UCTBa C l(e.'ll,IO npe.nOTBpameHIDI yrp03bl 

:>KH3HH ~eH, B3pLIBO.B H no:>KapOB, 3MBITTCJIL . o6ecneqHBaeT ycraHOBKY aBTOHOMfll>IX 

pe3epBHblxi HCTOl{l{HKOB .. IlHTaHIDI . C aBtOM.BTHKO}f, HC10Il0118IOil{eff no.naqy HanpJDKCHHH QT 
aBTOHOMHHX HCTO'lfflHKOB B CetI, 3HeprocHCTeMT>I. 3WIBH'l'tml> o6JJ.3aH noMepJKHBaTh 

I " . . . .. . . . 
yc-raaaBJIHl38eMIJe 3BTOHOMHhle pe3epBHhle HCTOtfHHKH IlITT3HIUI B COCTOffHHH rOTOBHOCTH K 

lfCIIOJIJ,:,30BE
1 

mo np11 eo3HHKH. oueHHH. B. H. ep. ernaMeHTHhIX OTKJUO-qeHHH, BBe,neHHH anap1dlHLIX 
orpaJIBtieH pexrnMa rr01pe611e~WI 3rreICTp,HqeCKon 3uepraa (MomttoCTH) mm 
.HCilOJIL30B mrn npomooaeap1dtHOK aBTOMaTHKH. 

604.10. Me~onplUITIDI, YKaJaHHble B pa:3,ne.'le 6 Hac-ro,mtHX TeXHWieCKHX YCJIOBHii, BLIIlPJJHaT.b 

Ha OCHOB4HHH npoeKTHoit .ztOK}'MCHT8I.Unt:. 3a)laHHe HR . npoeKTHpoBaHHe H npoeKnIYJO 
JtOKYMeH~muo cornacoBan, c IIpHMopcXHM PW HAO <<J(PCK». 

I 
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' 7. Meponp,BTKB., BblilOJJHJleM1>1e Ha fi ,3fine 'teXBOJJora-teCKOl"ODpBCOC,llHHCHHH: 

7.1. MeponpHHTHR, e1.moJiu11eML1e AO <<J(PCK>> (e TOM 'IHCJie nyreM yperyJinpoaalUUI 
B]aHMOOTH~meHHii C TPCl'bBMHJIB~aMH): 

be3 BLlilOJJHeHlUI Meponpmrndi no OCMOlUlOMY (nepBH'iHOM)') 3J1eKipO'feXI"llttICCKOM)' 

o6opy~oBaHmo. 

7.2. MeponpnnTHH, e1>monnseM1,1e AO (<}:(PCK» HJIH 3a11BHTeJ1eM no BL16opy 
i 

DOCJIC)lHero upH '.JBKJIIO'leBBH .noroeopa Ha TCXHOJIOl"H'leCKOe npucoe.nuHeHne: 

V 7.2.l. Coopy>KettHe .zmyxqeUHOH Jl3Il 35 KB ArpOKOMII.neKC - ,lzy6KH I l.\eilb H II qem c 
omaHKOA Ha nc JleHHHCKOe, op.HeHTHpOBOllHOir npoTIOKeHHOCTI,JO 23 KM l®K,lJ.aJI. 

7.3. MeponpH.SITB.H, BhlDOJIHJlCMLJe 3BRBHTCJleM e rpae1111ax cofiCTBeHHoro :JeMCJILHoro 

y-IBCTKa: 

7.3.J. Coop~eHHe IlC 35 KB ,[\y6Kll C ycraHOBKOit ~yx '1p8HCq)OpM8TOpOB 35/ 10 KB 
MOlllHOCTh}Q 16 IvlBA KIDfC'AbI.H (THD H napaMerp&l yro~IITI, rrpH upoexnrpoeaHHH). 
7.3 .2,. Coop~em:le nc 35 KB JlemmcKoe c ycraaoaKoil ~yx 'IJ)aHcq>opMaTopoe 35/1 O KB 
MOII\HocTLi<j, 6;3 MBAiwKm,dt (Tlill.H napaMerpLI YTO'IIDITb npH rrpoeKTHpoBaHHH). 
7;3.3. Coop~>Kem1e tteo6xo~11Moro KOJJHqeCTBa Pil 10 KB, 'III 10/0,4 KB, Il3Il 10 1cB B 113Il 
0,4 1dl o~ PY 10 KB UC 35 KB ,lzy6~ H PY 10 td3 TIC 35 td3 JleuHHe.Koe .uo 
3HepronpH1VfMaIDlllHX ycTpoiic-r1,3 3~~IDI. 
7.4. MepoqpHBTHH no o60PYAOBBBJIIO CHCTeM TeXHOJIO[H'leCKoro ynpaBJieBHB H 

Ype60B8B~ K 311eproopHBBMRIODtRM YCTJ)OfiCTBaM 3aaeHTe.ria: 
7 .4.l. OcHa~nm. 061,eKTI,J 3Jieicrpocere.soro xo3a~CTBa, yKl:llaHHhle B, pl:ll.uene 7 HaCTmnu,HX 
TeXHH'lecKryx ycnOBmi, nporaeoaeapuf.hmit . H ce-reeoJt aBToM.t,.Tm<oi, a TI110Ke enepeble 
BBO,ll,HMoe ocaoeHoe (nepBH1U1oe) sneICTpQTeXHHqecKoe o6opy.ll.OBatme ua smx o61,etcrax 

I 

MHKponpo~eccopHLIMH YCTJ)OitCTBaMH peIIeHHOH Jannm,J, aBTOMaTHKH. 
7.4.2. BbITIOJ1HHTh )'1le'T JJieICTp03HCpfHH B COOTBe'I'CTBHH C rnaeof:i 1.5 ,<<Ytter 
JJieKTJ)o3Hepnrn>> IlpasHJI ycTpoiicma . 3JieKTpoycta.HoeoK, yreep~eHHLIX npHKa30M 
MHHJHeprd PoccHH OT 08.07.2002 .Mt · 204 H rmmoit 10 «IlpasKJia opraHH38JlHH yqera 

l 

:meKTpHllCGKOH 3Hepnm Ha polHH'lHLIX pLIHKaX>> «OcHoBHbIX rrono>KeHHA 
tpyHK[{HOHlfPOBaHlUI p03Hlf1IlffilX pLIHKOB 3JJCK1pHt{eCKOA 3Hepnrn», yreepJK,neHHIJX 

IIOCTSHOB.TieHHeM IlpaBHTenbCTBa PoccmicKOff cJ>e)lepatlHH OT 04.05.2012 .N°.!? 442. 
7.4.3. OcHabniTL rrepeTIHCJieHHLie B pa3~ene 7 H!lCTO.RIIU{X TCXHKlleCKHX ycJIOBHii yc'IpOitCT.ea 
H co6cT.ae~Hhie ay~~ Hcf<>';{HHKaMH 6ecnepe6oetaoro 3JlCKTpOlllfi'8HHJI 8JCKYMYJUl'!OpHoro 
HJIH HHLix' THIIOB n:ruf npC.llOTBpRJ.QCRHJI HX trt1{a3a. npu B03HHKHOBCHIIH aBapldtm,rx 

' . ' 3J1CKTJ)03HepreTH1:leCIGIX pe)l(HMOB. 

7.4.4. IlpeeycMoTJ)eTh yqaCTHe ttarpy3KH 3asunrreJI.R B peanH38IlHH yrrpasruuoIIJ;HX 
003.aeiicTat-tti IIA (Aqp ~. t{AIIB). 061,eM ynpaBJUllOIIlIDC so3,geitCTB1m H nepe~em, 
npHCOe)lHH~HHH, KO'l'Ophle MOryT 6blTb OTKJIIOtICHbl ycip6itCTBSMH IlA, orrpe.nemm. B 
npoeKTHOH/ )lOKyMCHTallHH, . BLIIlOJJHJICMOH B COOTB6TCTBHH C ny:mcrOM 7.4.8 aaCT0'1UUIX 
TexHHqecJ<P. yCJIQBml, H c9rnacoeaT& c IlpHMopcKHM P'jJ.Y. 

I . . . . 

7 .4.5. B C}o/1:lae BLUIBJICHIDI npH npoeKTHpOBaHHH B03M0)l(HOCTH aapymeHHK CO():JllQmeHIDI 

IIOTpe6neH~ aICTHBHOH H peaKTHBl:ioj;f MOll{HOCTH: aapywell.He 1qnrrepID1 tgq><0,4 13 ·TOqJ(,8X 
npacoe,nHJ(CHIDI K :3JICKtpH'iecI<HM CeTJIM ·AO «,nPCK» s Q.eJISIX no.unep)l(aHIDI coorHortreaHH 
noTpe6J1eHfl'l altmBHOH H pea.KTHBBOI MOIIUIOCTH OCB8CTHTh o6'LeJCTbJ 3JICKTpocel'eaoro 
X03.11HCTBa 8a.RBHTC.JIJI, YKa3aHIILie B pa:mene 7 H8CTOlllllHX TeXHH1ICCKHX ycJIOBHit cpe;:(CTBaMH 

KOMilCHCa~~i.H peaKTHBHOM MOIIJ;tlOCTH H aBTOMaTHKOi!: pery JIHpOBaHHJi . aanp.R)l(eHIDI. 
7.4.6. IlpH i HMHllHH 1;1BrpY30K, HCKaxcaronmx cpopMy KpRBOf.i 3neK1pH1IeCKOro TOKB H 

l . 

BL13LTBaIDIItllX HCCHMMerpmo HanpgxceHIUI B TOi:ncax upacoemraeHIDI, YCTilHOBHTI:, B 

3Jie1<TpW:1e~KHX ce-urx 3runnrreJUI qJHJILTpOKOMIICHCHPYIDlllHe ycrn,ofl:CTBa. HCKJIJOllWOIUHe 

l 
f 
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yxynIIIeHHe Ka11ecr~a 3JleKTp03Hepnm B ·CC'!H AO <<)lPCK» B COOTBeTCTBHH C rocr 32144-
2013. 
7.4.7. )vIJI JJieKTpOCHa6:>K.emu1 :mepronpI:Um.MalOnI.HX YC'.l'PO:ttCTB 3aJ1BHTeJU1, BKJIIO"t:fCHHLlX B 
061.eM TexH'.onorn:11ecKoii II aeap1dtaoa 6poau, a TaIOKe 3ne.iqporrp»e"Mmn<OB, oTHOCKlll:HXCR K 
oco6oii Ka'TeropHH nepuoi KaTeropuH H~e)IO[OCTH, 6ecnepe6oifuaJ1 pa6ara xcrrophIX 
He06XOJUIMa .zrm1 6e3aBapHAHOA OCTaHOBKH npOH3:80.l(CTBa C uen&JO. npe.n0TBJ')am.e1nu1 YI"p03Ll 
)Kff3HH JUO.ZJ.eH, B3pb1BQB H uo:acapoB, ~wmirre.JII, o6ecnelffll3aeT YCTaHOBKy aBTOHOMHLIX 

pe3epeH.&IX jHcTOLf:HHKOB mrranIDI c alrroManucott, HcKJUOqaJOmeu. no,naqy aarrpDCeHIDI OT 

aBTOHOMHbIX HCTO'lliHKOB B cen, :meproCHC'reMLI. 3aJIBH1'em. 00.H.33H rro.zmepRCHB8.Tb 

yctaHaen~eMble 8BTOHOMHL1e pe3epBHLle HCT01IHHKH- IllITa.HH.R B COCTO.RHIUI roTOBll<>CTH K 

l1Cil0JTh30BaHHIO npil B03HHKHOBCHHH BHeperna~e}JTH~ OTKJIIOlICHmi, BBe,n;eHHH aeapmim.ix 
orpaHHlf.eH~lf pe)KHM8 IlO'Ipe6rreHIUI 3Jlel.<'I'J)Ht:J:ecKoij 3Hepm:H (MOnuiOCTH) . HJIH 

HCITOJI1,30BaHIDI npOTifBOaBapHitHOtf 8BTOManurn. 

7..4.8. Mepd.nprurrID:t, yK83aHHhie B pa.3.n;ene 7 HaCTO.Rn:tHX TeXHw1ecICHX ycnoBHit, B&rnOJJHHTb 

iipoeKTHoit .llOKyMeanu;HH. 3a,naHHe Ha npoeittHpoaalU'Je H npoeK'l'H)'lO 
cornacoaaTb c TipHMopcKHM P,l{YKAb «.IQ>CK>>. 

8. Tipoaec npo:sepxy BLIDOJIHCHWl . HacT011IIUiX TexIDNecICHX yCJioeHif c -yqa~eM 
rrpe)lCTaB neit l1pHMOpCt<:<>to: P.[(Y H: AO <~CK» s cooTBeTCTBHH c :lTaITHOCn,io, 
npe)lYCMO~eHHOit HRCTOj{IIUfMH TeXHH1!CCKHMH yCJJOBlU[MH. 
9. Tion~H , OT AO «,l(PCK» atcr o BLIII.· oJIH.emm TeXHHl{eCKHX .y. cno. ea«, cprnacoea.HHblii 
O,ZJ.Y Bo TOKa, B COOT.BeTCTBIUI ;Cf JT8ITH.OCTblO, npe.nycM,OtpeHHOH H8CTQJIII1HMH 

TeXHH'lieCKijMH ycJIOBHHMH. 
t . . .•.. . . . . . . . ·... . . 

10. 06ecne~IHTb yqacme npe,uCTaeHTert¢ii AO <WCK» H IlpHMOpcKoro PW B ocMcrrpe 
( 06c11e.n;oea,i1m) npHcoe~eMbIX ()6\elCTOa JJI.eKtpoce-reaoro xoJsdiCTBa .noJDKHOCTHLIM 
nmi;oM op9-Ha ucnoJIHwreJI1>aoif · BJiacm, ocyll(eCTBJIRIOntero q,e.nepSJILHLIH rocy.napcTBeHHLJ:if 
:mepre'.l'l:i1i~JGm HaJl30p, B c·ooTBeTCTBIDJ C 3TallHOCTLIO, npe;zycMorpea11ott H8.CTO.RIUHMH 
TCXHWieCKJJMH ycnoewnm. 
11 : IIoayq~T.h paJpemeHHe cpe.rtepam,11oro opnlHa xcno~Roit B1Iacnt, 
ocymeCTBmn<>ll.lero q>e.llepaJl.QHbIH roc_y)lapCTBeHHldit 3HepreTHqecKmi · Ha.zi3op Ha ~onycx B 
3KCilJiyaTa1.lmo 061,eicrOB ::meKTpOCeTeBoro X03.JdtctBa 3WJ.BHTe.ilil: H 061.eICTOB TJ>et'hHX JIHU., 

YKa.38HHblXI ij p~,n;enax ~- 1:1 7 Ha.c:rcHILQHX TeXHH1iCCKHX ycJIOBMii, B COOTBeTCTBHH C 

~.ranHOCTLJ?, npe,ZlyCMO'IpCHHOH HaCTOXII(filUt TeXffHqecKH:MH yc!IOBIDIMH. 
12. HaCTOSlµllfC TeXHHqecme )'cilOBH.9; ;;teACTl31:fl'eJThJ-nJ s ~llCHHe --~ (IDrlll) ]le'(' i .n.aTLI 

cornacoaamrn O,UY BoCTOK.a. 
13. B cnyr ae eCJIH B XO.UC npoe~pOBaHIDI B03HHK8eT HCOQXO'AHM!;>CTh . 'iaCfflllHOto 

OTCT)'DJleH~ OT TCXHHqecKHX YCJIOBHH, Ta.KHe OTCT}'ruICHIDI nonne:acaT cornacoBaHmo C AO 
«/U'CK» H rw Boero Ka C KOppelCTiilpOBK(lll yreepll(/{enm•x TC><Hll'lecKHX }'Cm!DHll. 

i 
I 

I 
3a.M. ecmunreJlb zenep. atlbHOZO OUpe,an,opa 
no me.xuui ecKUM Bonpoca.M-
o,asu;,,u UHJ1Ce11ep AO «l(PCK» 

K03JI011BA 
397~231 

A. B. M uxaJleB 

0015/С-2-ОТР-П-003 Приложение В 61



.. 

cor.JIACOBAHO 

.M! {22. ~ UJ -35S 

Ilp11no)l(em,1e 3 K T3 
llpUllOOICBHUe A K oozoeopy 06 
OCJ!UleCmBJU!HUU meXHOJ102U'lec,wzo 

npucoeoumtHwi K :JlleKmpu'leCKUM cern,u, 
OT ff.CJ? /E N'!! ___ _ 

2016r. 

H1JI03':HTb TexanqecK'.ue ycnosuu: oT 11.12.2015 .M 122-10-1122 e cJie.lly10~eii peJUtKnae: 

«CeTenas o~raHn1anuu:: AKqHoHepHoe o6m;ecTBo «,l{MLHeBoctoquag pacnpeJ(eJt1ttem;uu 

cereewr KOMf anmrn (.nMee - AO <<WCK»). 
3asmuTeJIL: iAKUHOHepttoe o6mecTBo «KopnopaIUUI pa3BHTm1 .nwibnero BocroKa» (nanee .... 
3WIBliTeIIL). l 

I 

OcHoeaHHe~ 3ID1BKa Ha TeXHOJIOf'HllecKoe npHcoe.n.uHeHHe ex. «pHJJHaJJa AO <<WCK» 
«Tip.0Mopcrote 3JICKTpR'Iecrrne CeTH» OT 10.12.2015 .ffi?. mp 5431/15, c y'ieTOM IlHCCM OT 
27.04.2016Jfit001-1062-l6 (ex. cpmrnanaAO «,[{PCK» «IIpaMopcKHC :meKTplilleCKHe cenn> OT 
28.04.2016 .lf~ Tllp 5431/15-7) H. 6T 06.05.2016 N2 001-1211-16 (ax. q>.HJIHMa AO <<WCK» 
«TipHMOpCKHe :meKipWJeCKHe cern» OT 06.05.2016 J-fa 5431-7). 

1. HauMee0Bam1e e MecToeaxo*,Zleelie o6heKTa: reppmopmr onepe)l(mo~ero co~1':UlJILH0-

3KOHOMmeckoro pa3BHTIDI «MHxaIDIOBClqilf» pacnoJioxceHHU no HBUpaBJleHmo B 500 M Ha 
ceBepo-BOCTpK ()'f pa:rnumrn: aBTOMOOHJU,HOif ,l.(opom <<Xa6ap0BCK-8JIB)U{BQCTOK» -
<<MRXairnoeta-Typuii por» (KMacTf)OBhiii Ni~ 25:09:000000: 195 H. N2 2$:09:000000:46). 

2. MaKCHM~bHBH MOmHOCTI, npucoe.i.uH'sieMLIX 3HepronpHHHMatomHX ycrpoiiCTB 
3aHBHTeJIB COCTaBJIHeT: 36 MBT. 

3. KaTerop~R HB,[le3':HOCTB 3JICKTpoc11a62eeHHR 3BepronpHHHM810lll,HX ycTJ)OiiCTB 
3aHBHTeJIH {B COOTBeTCTBHH C 38HBKOit): Il Ka~ropHJI Ha.D.~lKHOCTH 3JlCKTJ)OCJla6XCeHIDI. 

4. K.nacc u~DpBiKeHHH B T<>'IKe upacoeAHHeua11 K 3JJenpuqecKHM ceTBM AO <<)J;PCK»: 
22 TotJKH - to KB. 

! 

5. BhlilOJIHeiu1e HBCTOJIIUHX TCXHWICCKHX YCJIOBUii 06ecnet1HBae'f ~XHOJIOJ'KCICCKOC 

npRcoenuHeHHe nnepaLie coopy,KaeMJJX B nponecce rexuo;iornqecKoro npacoe:i:(HHeHIDI 
3HepronpnmwaIOIUHX ycrpoilcTB 3~BHTCIDI MBKCHMarr&Hofi: M9IUHbCTLro 36 MBT H oOLeKToB 

I 
3JieKTpOCeTe;BOro X03XHCTBB. 3wrnwrem1, 

C. o6p;830BaHHeM nocJte BhlllOJIHCHlU HaCTO~HX TeXHHIIeCKHX yOJIOBRH 22 (itBaIInarn 
ABYX) TOtteJ< np11coe.uHHeHID1 K :JneK'q)HTieCKHM CeTilM AO <~):{PCK>> co cne,nyio~HM 
JrurBJUieMoIM pacnpe,neneHHeM MaJ<:cHMa.rn,Hoit M:OIUHOCTK (yK83aHHoe pacnpe.2:(e.JICHH$, 
MaKCHMaJTuI-toii Mb~OCTH no To111<.aM npucoe.nmieim.s 11.M,Jl-e'l'CR y(;JlQUHLIM, <l>aKTH=~ 

~~~n:::::•f ::..u::=:=f'- "'WI<~ 9IJJll'!~x !>I )#i'1W'1>ro 11 JaBHC)/ 
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1 

- qcrwpe mrneHHble aqemra PY lO KB nc 110 KB ArpOKOMIIJICKC c MaKCHMaJILHO.K 

MOillHOCThlO 1,3275 MBT B Ka>K.ZlOJi TOlJKe; 

- rnecr1, mrneKHhIX S11IeeK PY 10 KB IIC 110 KB ArpoKOMWJ.eKc c MRKCHM8JlLHOH 

MOIIlHOCTblO 7, 1833 MBT B Ka~Oii ToqKe; 
- ~se mmeiittb1e atteHKH PY IO KB ITC 35 KB JieHHHcKoe c MaKCHMWibHOH MomttOCTb10 

0,85 MBT B Ka>K,UoH TOI!Ke; · 

.. .nBe Amiett:Hhle sqeHKH PY 10 KB TIC.35 KB JleHHHCKoe c MaKCHMa.IIbHoA MO~~OCTLIO 
1, 7 MBT B KIDK.n;ott TO'lKe; 

- lJeTMpe nHHeiiHLie stteihot PY 10 td3 nc 35 KB )ly6KH C MaKCHMWlbHOH MOlllHOCTL10 

1,8475 MBT a Ka)l{JlOH TOl{Ke; 
- ,IlBe .1hrneirnble JllleHKH PY IO KB ITC 35 KB )lY6KH c MaKCH..\.laJil,HOit MOl!lHOCThIO t 7 

MBT a Ka)KJ:(Oit TOliKe; 
I 

- .uae .1hmeff.Hl>le ,rqeHKH PY 10 KB IIC 35 KB ,lzy6KM c MaKCHMaJThHoii MOUJ.HOCTLIO 0,85 
MBT B Ka>K.Uo» ToqKe. 

6. MeponpHflTH.H, BLIIlOJJHHeMble AO <<,l(PCK» (Ji TOM 'IHCJJe nyreM yperyJJepoeaHHH 
B38HMOOTHOJUeHHH C TpeThHMB JIHl(8MH)! 

f ', , , 

6.1. PeKOHC'fllYKUHH OPY 220 KB H OPY 110. KB nc 220 KB YccypHiicK-2 C U:3MeHeHJieM 

cyl!lecTBy10~eit cxeMhl no.nKJJIOlleHIDI AT-I ea cxeMy npHcoe.nHHeHIDI tJepeJ .tlB8 
BhlKJIJ:()tiaTeJT~. 

7 •. MeponpBJITHB, BLJOOJ1HHeML1e AO <<,ll.PCK» HJIH 3aBBHTeJieM no BL16opy noCJie.[luero 

ope 1aKJI10~eHHH .Qoroeopa ea Texuonora'IJecKoe npecoe.nneeHue: 
. I 

7 .1. Coopy)K(:HHe nc 110 KB ArpOKOMillleKc: 
- c ycTattoe~oil . ,ZlByx lJ)illtc_cpopMaropo:s 110/35/10 KB MOllUIOCTLIO 40 MBA KIDK.lllJ1tt, 

ocHam;eHHhlX ycrpottCTmiMH PilH; 
I 

- PY 110 KB BhlilOJIHHTL no THnoBoii: cxeM:eJ(2 l10 • SAH «MOCTMK c Bbl:KJIIOtraTeJUIMH B qem1x 

TJ)3HC<popMatopoB H peMOHTHOtt nepeMbl'IKOH co CTOpOHbl lpaHccl>opMatopOB»; 
-PY 35 KB f sLinO.lllillTh no THIIoaoA cxe~e .Mi 35 - 9 «o,mia pa6otiEU1 ceK~HOHHpomurnu 
BbIKJJlOqaTen;eM CHCTeMa llIKH~). 
- PY 1 O xB Bt,inorrHJITI> no THUo.sott cxeMe ·,Ng. JO - 1 «o)lHa, ceKL\HOimpOBaBHax BhlKJI1011aTeJieM, 
CHCTeMa Illlill». 
7 .2. Coopy)K~Jme 3axo.uoe OT BJI l l O KB JKliH-130 - flaenoa~-2, opHeHTupoeorrnott 
npoTSDKeHHOpT1>10 5,5 KM JC~ B PY 110 KB UC 110 KB ArpoKOMWJeKc c o6pB30BaHHeM 
JI'.3TI 110 K8 )l(EW-130 -Arpo1<0MrrneKc HJl'.3TI 1 lQ KB ArpOKOMTIJieKc - IIaB.JioBKa-2. 
7.3. Coopy"¢HHe ITC 35 KB )lY6KH c ycraHoBKOH ,neyx TpaHCq>opMaTopos 35/10 KB 
MOIUHOCTblO (He MeHee 14 MBA KIDK,l];blU (mrr li: napaMCTJ)Ll yroimHTb npH npoeKTHpOBaHHH). 
7;4,. Coopy>K~ffiie IJC 35 KB JlettHHCKoe c yCTanosKoit ,llliyx 1J)aHc4>opMaropos 35/10 KB 
MOU(HOCThlO;He MCHee 5;8 MBA KIDIC.llblA (rnn H napaMerpT>I yro'll!Hn. npH npoeKTHpoeaHHH). 

7.5. Coopy)K~IDJe ~ByXI.\en. H. oit .JI.'.3Il 35. •·. ·.KB . ArpoKOMIIJieKc ·--' .L(y6KH. 1 QeITb .. H. II ~em, c 
OTnaHKOH H~ TIC JleHHHCKoe, opHelITHpOBOtJHOli npoTJl>KCHHOCTblO 23 KM Ka~aJl. 
7.6. Coopy~eHJ{e Heo6xo.nHMOfO KOJIH1.JCCTBa J13il lQ .. .m CIT PY JO KB rrc 110 KB 
ArpoKOMilJleKc, PY 10 KB nc 3,5 KB )ly5KH H PY 10 KB nc 3S KB JlemmcKoe .no 
JHepronpmtj{MWOJlUlX YCTpOitCTB 3aJ1BHTeJIH. . 

i 
8. Meponp .. HTHH, BblDOJIHKeMble 3a1lBBTeJ1eM. e rpauuu;ax COOCTBeHHOrO ]CMCJThff()l"O 

y-iacTica: I 
8.1. Coopy)l(em1e Heooxo.ztHMQro KO.IIH1lee.'.I'Ba-PU 10 KB, TI1 I 0/0,4 KB> JI'.3TI 0;4 KB. 

l 

9. Mep'o,n .... PllB·;···· TH··, B·· . n, o,,' , ,060,py;,.o, B, 8HHI0, C, HCTCM,, TeUIOJIOl"HSfeCKOro, yilpaBJJ'e,HHiB , H 
Tpe60B&HHI! K :ui;epronpHRHMalO~BM yCTpoiiCTBBM 3UB1h'e.rtB: 

9 .1. OcHaC~Tb 061,eKTbl :meKrpOCCTCBOro X031lllCTB8, , YK838HHLIC .B pn.nemt.x 6, 7 , , 8 
I . . / 

--··- .,.'~- - ---------- ---
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HaCTO.sll.UHX texawreCKHX ycn0.~uit, npOTH1308,B8{'JrnlIOH H CeTCBOH aBioMaTHKO~, a TillOKC 
BrrepBbie BBc))lHMOe OCHOBHoe (nepBH'IHOe) jJICK.TpOTeXHHtieCKC>e o6opy.ztoeaHHe Ha '.3TIIX 

061,eKTaX M.Hl<pOilpOileCcOpHhlMH ycrpoHCTBaMR pen emmtt 381UHTid, aBTOManuOI. 

9.2. O~HaCn{'.rb BIIepBLie BBO,LlHMoe OCHOBHOe (nepBH'mOe) 3J1eKTpOTeXID11JeCKOe 

ofiopy ,noaaH~e Ha 061,eKTax :meicrpoceTeBoro xo:nril:CTBa, YKa38HHLIX e rrymcrax 6.1 H 7J 
HaCTO'lll\HX teXHH1ICCKHX yc110BHH, yc-rpoac:rnaMH c6opa H rrepe,na'iH TCJICHHq)OpMarnm no 
.UBYM l{C3aBI1CHMbIM KaHaJHlM CBH3H B COOTBeTCTBlfH co CJieJcyIPu.:unrn TpOOOBaHHRMH: 

I . . . . .. . . . .. . 

- TCXHH'!CCKHe xapaKTepHCTHKH KamUTOB CDJ13H, TOlfKH H3MepeHHJI H o61.eM 

nepe.n;aaaeMoii TeJ1em1q>0pMamm cornacoean c AO <<.l(PCK>> H cI>1mHaJioM OAO «CO E3C» 
Tip1u,10pcKoe'. PW (.nanee ..... IlpHMopcxoe P ,l{Y)1 npH 3TOM .n;oIDKHa 6Mn 06ecrre1:1eaa 
Ha6mo)laeMOCTb q>aKT11qecKoi1 Harpy3KH, rtO.LtKJIIOlleHH08 K YCTJ>O~CTB8M TIA (KJ)OMe A tIP); 

' - YCTJ)OHCTB8 c6opa H nepe;:ta1lli TeJieHHCpopMauHH JIOJDKHLI 6LITh mrrerpHpOBaHfil .B 
cym;ecTByrontHe ACY Til (CCTIH). 

• I 
9.3. OcttacTHrrh BHOBb coopy)KaeMble 061,eKThl 3JieKT_PoceTeaoro X03.llik'rsa, yKa.3aJIHLie B 

paJAe.ne 7 1HacTo»m;HX TeXHHl!ecKHx YCJIOBHH, re:nec}loneoA CBS13LJO c orrepaTHBHhIM 

rrepcoHaJIOM ij>HJ1Hana AO «JJ;PCK» «flpH~opcme JJ1eiqpH11ecKHe cent>>. 
9.4. BbmoilllftL YtJeT 3JICK1pO:mepnm B' COOTBeTCTBHH C rmmoH 1.5 <<'Y''ltT 3JieKTpOOHepnm» 
TipaBHJI yc11oitcTBa Jrre1ctpoyCTaliOB0~ yraep)K)J.eHHLIX- npHK330M M:moHepro PoceHH OT ' . 08.07.2002 Jf!:? 204 H rnaeon 10 «IlpaBHJia opraHH38.llHH yq:e-ra 3JICKTpH'lCCKOii 3HeprHH Ha 
p03IDflIHLIX phJHKaX)) «OCHOBHhlX UOJIO'iKeHHii 4>YH1UlHOHHp0BaHHx po~HH'lllLIX pbIHKOB 

3JJCKTpHt{ecKpi1 JHeprmrn, yraep,imemn.1x nOCTaHoBJieHHeM CTpaawreJlbCTea PocclrltcKott 
<f>e.nepa1.uur ~T 04.05.2012 .N'!r442. 
9.5: C>cHacTif1' nepe11HCJ1eHHpte B P~Aenax .. (j H 7 aacroJ1IIUiX TeXJimecKHX yCJioBH~ 
ycTpoAOTBa I H co6c'rseHHhte ~hi. HCTOlJHHKaMH 6ecnepe6otttmro 3neirrponHTaawr 
aKKyMyJUITOP,HOro HJIH HHLIX THIIOB .rvm.· npep;OTBpaD.lCHIDI HX OTI<a3a npH B03HH.KHOBemm 

,u f . 
aeaplrnHhlX 3:11eI<Tp0:meprenr.tiecKHx pe)KRMOB. 
9.6. Tipe.nyc1.loTpeTL y11aCTHe uarp)'3KH 3aeHTeJUI B peaJIHJilURH ynpallillllOll.lHX B03.z:teitCTBHH 

! ' ,, '' ' ' .. 

IlA (OH, A~P. IMilB). 061,eM ynpaBJIJ110IUH?C no3,neucrami H nepe':leHh np.Hcoe.zrmremm, 
KOTop@e MDryr 6blTL OTI<JJ10ci:eHhl ycT'poitCTBa?,m IIA, onpeJ1:emrrL a npoetm10.R 
.UOK)'Me1ITaU¥H, BblllOJIHJleMOH )3 C001'BeTCTBHH C IIYHKTOM 9.10 HaCTOXIll;HX TeXHIDieCKHX 

ycm'>Bml, a cpr nacoeaTL c IlpHMopcKHM P ,Z{Y. . 
9.7~ B CJiyq~e BF,IXBJieIUUl npK rrpoeKTH}JOBaHiiH B03MO'iKHOCTH HapymeHW[ COOTHOIJleHIDl 

rro1:pe6nemui aKTHBHOH H peaKTHBHOit MOUU{QCTH: HapymeHae Kplfl'epHH tg<p<0,4 1J T,O.ID<~ 
rrpHcoe,z:orne4HH K 1neK'I'pH'IeCKHM cerJtM AO <~,L(PCK>, B uemr.x noMep)KaHHJI coOTHomeHH8 
n01pe6neHHR aK111BHQH .H peaKTHBHofi' MOIIUIOCTH .ocHaCllU'b 96-~eKThl ;meicrpoc~ao.ro 
XOJHHCTBa 3.pieHTeJUI, yKaJaHHble s pa3.UeJie 8 Hl.!CTOJIIIlHX TCXHWICCKHX y'CJIOBHit cpe,nCTBaMH 

KOMIICHCaUH~ peaKTHBHOH MOIIlHOCTH H aBTOMa.THKOH peryJIHpOBaHHK Harrp.IDKeHIUI. 

9.8. IlpH HaJUf'JHH Harpy30K, KCKruKalOIIUiX <popMy KpHBOH 3IlCKTJlffqCCKOro TOKa ff 
' . 

Bbl3h1Bal0Ill;I-QC HCCHMMC'l'J)HIO HanpIDKeHWI B. :rol.JlCax Dpl'ICOe.UHHCHUK, YCTaHOBHTL B 

3ileKTpHtJec~x CeTHX 3aHB»TCIDI q>HJTbTpOKOMileHCHPYIOIUHe ycipoikrea, RCKJII01.fal<>Ill;He 

yxy,nmemre traqeCTBa 3JJCKTp03HepraH B .CeTH AO <<)lPCK» B COOTBeTCTBHH C rocT 32144-
2013. ! 
9.9 .. ~ JJ1t:KTpOCI1a6)KeHID1 3HepronpHHff¥a.I-OI,UHX yc-rp<>HCTB 3aJmHTeJIH, BKJUO'ieHHblX B 
o6'beM TexltdJTOrH'leCKOH H anapHAHOil 6pOHH, a TilIOKe jJieicrponpHeMHHKOB, omOCJIUUfXCR K 

oco6oA KateropHH nepBoH KaTeropHH aa.nei.KHOCTH, 6ecnepe6,oifmu1 pa60TI1 KoTopi;rx 
Heo6XO)IHM8( AJU[ 6e3aBapmiHoi1 OCTillt0BKH npOI-13B0)1CTBa C ueJI.blO npe;ZIOTBpamemtJI yrp03~ 
'iK113HH monbH, B3pb1BOB H ITO)K8pOB, 3W1BHTCJlb o6ecneqHBaer yCTaHOBK)' aB.TOHOMHbIX 

pe3epBHLTX ~CT01iHHl(0B mrraHIDI. C aBTOM8THKOH, HCl(JIK)qa10meit no,naqy Hanp1DKej' 

a.BTO .. HOM·H· LI~ HCTQqflHK.· O· .. B .·· B. :.· c.en,· 3H.· e .. p.· ·.rocHCTeMLt 3IDIBHTCJIL . o6H3aH no.nnepxrn:. a.Th· 
ycTaH8BJIHBaeMnJe aBTOHOMHlJe- pe3ep!IHI,IC HCTOtJHHKH mrraHIDI B COCTOHHIDi rOTOBHO · 

1 ! .. . .' 
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HCll0Jlb30BaHJlli) upH B03IDIKHOBeHHH BHepermiMeHTIILIX OTlUIIO~emdi~ · BBe,lleHHH aaapHHHldX 
orpaHH'leHH~ pe>KHMa rrcrrpe6neHiUI JJietcrpffliCCKott'.}ffeprmr (MOillHC>.CTH) HJIH. HCI10JIB30~.HH 

npOTHBOaBapmmoit aBTOMaTHKR. 
9.10. Meponpmrrwr, YKaJaHHLJe e PaJJleJiax 6, 7 a 8 HaCTOKUUiX TeXHWICCKHX ycnoBmt. 
BhlllOJIHHTI:, Ha OCHOB8HHH npoeK'O{Oii )I.OK)',MCHTan»H, 3a,z:uurne l:la npoeKTHpt)BaHEle H 

npoeiqttyro .noKyMeHTaumo cornacoBaTL c IlpHM:opCKHMP.l{Y HAO <<JWCK». 

10. Ilpoaecnl npoaepKy BhlllOJIHCH:ml H8CT9JllllHX TeXUH'IecKHX YCJJOBHii C yt1acmeM 
rrpeJ.tCTasHTepen HpHMopcKoro P)lY Ii AO «,l{PCK>>. . 
11 . flony11HT., OT AO «,l{PCK» &KT o Bh11JOJ1Hemrn TeXHH'leCKHX yCJIOBHii, cornacoBaHHhrif 
o,ny BocToi<a. 
12. 06ecneqkrr, yqaCTHe npe;ncTaBHTeneff AO <<)J.PCK» H IlpKMopcKoro PW e oc~OTj)e 
(o6cne.noeaHmt) npHCOC)lHIDleMbIX OQ'I,CKTOB 3JICKrpOCe-TCBOro X03affCTBa ,AOJDKHQCTHIJM 

JUIQOM opraHa HcnonHHTenLHOH · BJiaCTH, ocymeCTBJUIJOinero <J>e.nepruu,HLIA rocy .napcTBeHHLIA 
:mepren1qecKHii HB.ll30p. 
13. IlonylllfT~ pa3perneHHe q>eJ.tepam,Horo opraHa ucnoJIHHTem,ROH BJiacm, 
ocymecTa.ruupmero q>e'Aep8JlLHLiij rocy,MpCTBeHHblil 3HepreTHtJecKHit Ha,u3op Ha ~onycK B 
JKcnnyarau.~ o6beKToe. JJiex:rpocCTesoto xo3.dtcna 3WIBHTeJIX, ooo,eicros 311eicrpoceTeBoro 
xo3.ailcTBa AO «WCK» H o61>e1CTOB TpeTLHX JIHU, yKa:3'aHHLIX B pa.3JleJiax 6·, 7 H 8 HacTo,unHX 
TCXlillt!eCKIDf ycnOBHii. 
14. Hacro,nl{He TCXHHqecKHe YCJIOBIDI ;ne:ikTBHTCJlhHhl e TC"leHHe S (rurrH) J:iet' C. )I.RTL! 

' cornacoaafilfJI O,UY Bocroxa. 
l'S . B crryq~e ec~m B xo.n.e up9eK1"HpoaaHH~ BOOlil:OOieT neo6xoJ.{HMocn, 11acmq1Ioro 
OTc;rynneHID{ OT. reXHJ•f'ICCJOIX yCJioBHfl, noote OTC'I)'IIJJeHHJI llO,WlC)l(aT cornacoeaae:JO. C AO 
«.L{PCK» H O,,[{Y BocroKa c xoppeK111po13KOii YTBep~eHHLIX TeXHHlleCKHX ycnoBHit». 

j 

i 
3aMecmum~n I'enep11J111Hozo oupeKmopa 
no mexn11•1e,:KUM BonpocaM -
ZJ1asm,1ii u11kenep AO ~</(PCK» 

l<Ol:IKI• ·BA 
391~231 . 

A. B. MuxtllleB 
«_» ____ - 2016T. 

k 
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1
2
3
4
5
6 1 2 3 4 5 6 7 8
7

8 Ввод Л ТН 1 Ввод Т СВ СР Ввод Т ТН 2 Ввод Л

9 1600 1250 1600 1250 1600
тип вакуумный вакуумный вакуумный вакуумный вакуумный
номинальный ток, 1250 1250 1250 1250 1250    
кА 25 25 25 25 25

11 Предохранит. - - - - -

коэфф. трансформации 200/5 200/5 200/5 200/5 200/5
3 3 3 3 3

0,5S/0,5/10Р 0,5S/0,5/10Р 0,5S/0,5/10Р 0,5S/0,5/10Р
, ,

Р

30 30 30 30 30

НАМИ-35 (антифер-
рорезонансный) НАМИ-35 НАМИ-35
мощность, VA 50 50
класс точности 0,5 0,5
мощность, VA 50 50
класс точности 0,5 0,5
мощность, VA 50 50
класс точности 3Р 3Р

14

15 да да да да да да
16
17
18

19 да да* да да да да* да

тип

функции защиты (в 
кодах ANSI) *

активный
СЭТ 

4ТМ.03М.0
СЭТ 

4ТМ.03М.01
СЭТ 

4ТМ.03М.01
СЭТ 

4ТМ.03М.01
СЭТ 

4ТМ.03М.0
реактивный

22 Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus

23 Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus

Автоматический + + + + + + + +
Ручной

25 + + +  +  + +  + +
26 + + + + +

* Согласно прилагаемой таблице функций защит в кодах ANSI

БЭМП РУ -  
ТН

БЭМП РУ -  ВВБЭМП РУ -  ВВ БЭМП РУ -  ТН - БЭМП РУ -  СВ - -

Опросной лист на поставку КРУМ 35 кВ  для строительства ПС 35/10 кВ Ленинское.
Заказчик: Филиал АО "ДРСК" - "Приморские электрические сети"
690080, г. Владивосток  ул.  Командорская  № 13А 

Счетчик 
электроэнергии

Тип, количество, сечение кабельных 

тип

Однорядное исполнение, воздушные ввода через стену для подключаемых ЛЭП и трансформаторов. 
Остальные требования не указанные в ОЛ должны соответсвовать техническому заданию на конкурс (в 
соответсвии с общими требованиями к КРУ 35 кВ).

35
1600

Требования к шкафу

Номинальное напряжение главных цепей, 
Номинальный ток сборных шин, А                 

Мощность конденсаторной батареи, кВАр

Вид и значение оперативного тока
Порядковый номер шкафа по плану
Номер схемы главных цепей

ном.ток плавкой вставки

обм.III

Трансформа-
торы 

напяжен.

Ограничители перенапряжения ОПН, тип 
ОПН-35/42-10/900(III) УХЛ2

10 Силовой 
выключатель

количество

номинальная вторичная 
нагрузка, ВА

Трансформа-
торы тока

тип (ACH-35; TPU-35)

12
класс точности

Вольтметр

24 Обогрев шкафов

обм.II

обм.IV

21

20 Микропроцессорное 
устройства защиты

Амперметр

13

Заземляющий нож линии (* - 
заземляющий нож шин)

Испытательные коробки для счетчиков 

25
переменный

Дуговая защита

Мощность тр-ра собственных нужд, кВА

Номинальный ток главных цепей шкафа,  

Тр-р тока нулевой последовательности, 

Ток короткого замыкания , кА

Назначение шкафа (ввод, отходящая 
линия, ТН, ТСН, СВ, СР, или др.)
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№ п/п
1

1.1

1.2

2
2.1
2.2
2.3
2.4

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

2.5 7 6 5 4 3 2 1

2.6
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя

2.7 СР-1 ТН 1 Резерв (ОЛ) ТСН-1 Ввод-Т1 Отходящая линия    Отходящая линия    

2.8 2000 1000 1000 2000 1000 1000
тип вакуумный вакуумный вакуумный вакуумный
номинальный ток, 
А 1000 2000 1000 1000
ном. ток откл.   (Iкз), 
кА 20 20 20 20

2.10 Предохранитель 5
ТОЛ-10 ТОЛ-10 ТОЛ-10 ТОЛ-10

коэфф. трансформации 200/5 500/5 200/5 100-200/5
3 3 3 3

0,5S/0,5/10P 0,5S/0,5/10P/10P 0,5S/0,5/10P 0,5S/0,5/10P

10 10 10 10

тип 3хЗНОЛ-10
мощность, VA 50
класс точности 0,5
мощность, VA 50
класс точности 0,5   
мощность, VA 50
класс точности 3Р

2.13 1 1 1

2.14 да да да да да

2.15 63

2.16

2.17

2.18 да* да да да да

тип - БЭМП РУ - ТН БЭМП РУ - ТТ2 - БЭМП РУ - ВВ БЭМП РУ - ТТ2 БЭМП РУ - ТТ2

функции защиты (в 
кодах ANSI) * 50,51,67N,79 50,51,79 50,51,67N,79 50,51,67N,79

привода 
заземлителя
перемещение 
КВЭ
привода 
заземлителя Да Да Да Да Да

перемещение 
КВЭ Да Да Да Да Да

активный
реактивный

Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus

Автоматический Да Да Да Да Да

Ручной

2.25
Да Да Да Да Да Да

3 

Назначение шкафа (ввод, отходящая линия, ТН, ТСН, 
СВ, СР, или др.)

Вид и значение оперативного тока

Трансформаторы 
напряжения

обм.II

обм.III

Доп. 
обмотка

Трансформатор тока нулевой последовательности, 
кол-во

Номер схемы главных цепей

Требования Заказчика

Опросной лист на поставку КРУМ 10 кВ I с.ш. в составе распределительных ячеек 10 кВ для строительства 
ПС 35/10 кВ Ленинское.
Заказчик: Филиал АО "ДРСК" - "Приморские электрические сети"
690080, г. Владивосток  ул.  Командорская  № 13А

Технические требования

Общие требования

Требования к шкафам Однорядное исполнение,Кабельные ввода для подключаемых трансформаторов и ЛЭП. Остальные требования не указанные в ОЛ должны 
соответсвовать техническому заданию на конкурс (в соответсвии с общими требованиями к КРУ 10 кВ).

Силовой трансформатор собственных нужд 10/0,4 кВ с литой изоляцией мощность 63 кВА, предусмотреть включение в схему  РУ 10 кВ до 
вводного выключателя. Разместить в шкафу КРУ. Защита ТСН по 10 кВ предохранителями соответствующего номинала, по 0,4 кВ 
автоматический выключатель. 

Требования к ТСН

2.9

2.11

Номинальный ток главных цепей шкафа,  А                                                       

ном.ток плавкой вставки, А

Трансформаторы 
тока

тип  (ТОЛ-10; IMZ;IGW)

Силовой выключатель

количество

номинальная вторичная 
нагрузка, ВА

класс точности

2.12

2.19

СЭТ  4ТМ.03М.01 СЭТ  4ТМ.03М.01 СЭТ  4ТМ.03М.01

Электромагнитные блокировки, 
да/нет

Мощность трансформатора                                
собственных нужд, кВА

2.21

Мощность конденсаторной батареи, кВАр

Тип, количество, сечение кабельных линий

2.20 Замковые блокировки, да/нет

Заземляющий нож линии (* - заземляющий нож шин)

Дуговая защита, на оптоволоконных датчиках ОВОД-
МД

Дополнительные требования:

1.В БМЗ предусмотреть возможность расширения КРУ на две ячейки для каждой секции. 2. В БМЗ КРУ 10 предусмотреть отдельное помещение для
размещени РЗА, связи, ЩНС и пр. Площадь помещения не менее 12 м2. В стене разделяющей БМЗ. а также в полу предусмотреть технологические отверстия
для прохода кабелей. Места расположения и количество согласовать с зазчиком до изготовления БМЗ. Предусмотреть двери между помещением ОПУ и
КРУ.

Количество  ячеек  10кВ 6

СЭТ  4ТМ.03М.01

Амперметр(цифровой преобразователь)

Переменный

Ограничители перенапряжения ОПН, тип ОПН-10/12-
10/650(II) УХЛ2

Микропроцессорное 
устройства защиты

Номинальное напряжение главных цепей, кВ 10
Номинальный ток сборных шин, А                 2000

Порядковый номер шкафа по плану

2.24 Обогрев шкафов

Вольтметр(цифровой преобразователь)

2.22 Счетчик электроэнергии

2.23
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№ п/п
1

1.1

1.2

2
2.1
2.2
2.3
2.4

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

2.5 8 9 10 11 12 13 14

2.6
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя

2.7 СВ-1 ТН 2 Резерв (ОЛ) ТСН-1 Ввод-Т2 Отходящая линия Отходящая линия

2.8 2000 1000 1000 2000 1000 1000
тип вакуумный вакуумный вакуумный вакуумный вакуумный
номинальный ток, 
А 2000 1000 2000 1000 1000
ном. ток откл.   (Iкз), 
кА 20 20 20 20 20

2.10 Предохранитель 5
ТОЛ-10 ТОЛ-10 ТОЛ-10 ТОЛ-10 ТОЛ-10

коэфф. трансформации 500/5 200/5 500/5 200/5 100-200/5
3 3 3 3 3

0,5S/0,5/10P 0,5S/0,5/10P 0,5S/0,5/10P/10P 0,5S/0,5/10P 0,5S/0,5/10P

10 10 10 10 10

тип 3хЗНОЛ-10
мощность, VA 50
класс точности 0,5
мощность, VA 50
класс точности 0,5   
мощность, VA 50
класс точности 3Р

2.13 1 1 1

2.14 да да да да да

2.15 63

2.16
2.17

2.18 да да* да да да

тип БЭМ РУ - СВ БЭМ РУ - ТН БЭМ РУ - ТТ2 - БЭМ РУ - ВВ БЭМ РУ - ТТ2 БЭМ РУ - ТТ2 

функции защиты (в 
кодах ANSI) * 50,51,67N,79 50,51,67N,79 50,51,67N,79 50,51,67N,79

привода 
заземлителя
перемещение 
КВЭ
привода 
заземлителя Да Да Да Да Да

перемещение 
КВЭ Да Да Да Да Да

активный
реактивный

Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus

Автоматический Да Да Да Да Да
Ручной

2.25 Да Да Да Да Да Да

3 

Счетчик электроэнергии СЭТ  4ТМ.03М.01

2.21 Электромагнитные блокировки, 
да/нет

2.23 Амперметр(цифровой преобразователь)
Вольтметр(цифровой преобразователь)

СЭТ  4ТМ.03М.01 СЭТ  4ТМ.03М.01 СЭТ  4ТМ.03М.01 СЭТ  4ТМ.03М.012.22

2.11 Трансформаторы 
тока

тип  (ТОЛ-10; IMZ;IGW)

количество

номинальная вторичная 
нагрузка, ВА

6

Мощность конденсаторной батареи, кВАр

Трансформатор тока нулевой последовательности, 
кол-во

Назначение шкафа (ввод, отходящая линия, ТН, ТСН, 
СВ, СР, или др.)
Номинальный ток главных цепей шкафа,  А                                                       

ном.ток плавкой вставки, А

Ограничители перенапряжения ОПН, тип ОПН-10/12-
10/650(II) УХЛ2
Мощность трансформатора                                
собственных нужд, кВА

2000
переменный

10

класс точности

Опросной лист на поставку КРУМ 10 кВ II с.ш. в составе распределительных ячеек 10 кВ для строительства ПС 35/10 кВ 
Ленинское.
Заказчик: Филиал АО "ДРСК" - "Приморские электрические сети"
690080, г. Владивосток  ул.  Командорская  № 13А

Технические требования

Требования Заказчика
Общие требования

Требования к шкафам Однорядное исполнение, Кабельные ввода для подключаемых трансформаторов и ЛЭП. Остальные требования не указанные в ОЛ 
должны соответсвовать техническому заданию на конкурс (в соответсвии с общими требованиями к КРУ 10 кВ).

Требования к ТСН
Силовой трансформатор собственных нужд 10/0,4 кВ с литой изоляцией мощность 63 кВА, предусмотреть включение в схему  РУ 10 кВ 
до вводного выключателя. Разместить в шкафу КРУ. Защита ТСН по 10 кВ предохранителями соответствующего номинала, по 0,4 кВ 
автоматический выключатель. 

2.9 Силовой выключатель

Номер схемы главных цепей

Количество  ячеек  10кВ

Номинальный ток сборных шин, А                 
Номинальное напряжение главных цепей, кВ

Вид и значение оперативного тока

Порядковый номер шкафа по плану

Заземляющий нож линии (* - заземляющий нож шин)

Дополнительные требования:

1.В БМЗ предусмотреть возможность расширения КРУ на две ячейки для каждой секции. 2. В БМЗ КРУ 10 предусмотреть отдельное помещение для
размещени РЗА, связи, ЩНС и пр. Площадь помещения не менее 12 м2. В стене разделяющей БМЗ. а также в полу предусмотреть технологические
отверстия для прохода кабелей. Места расположения и количество согласовать с зазчиком до изготовления БМЗ. Предусмотреть двери между
помещением ОПУ и КРУ.

2.12 Трансформаторы 
напряжения

обм.II

обм.III

Доп. 
обмотка

Тип, количество, сечение кабельных линий

2.19 Микропроцессорное 
устройства защиты

2.20 Замковые блокировки, да/нет

2.24 Обогрев шкафов

Дуговая защита, на оптоволоконных датчиках
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ОПРОСНОЙ ЛИСТ  
на трансформатор ТМН-6300/35/10 У1 для ПС 35/10 кВ «Ленинское» 

Приморские ЭС 
 
Таблица  технических предложений:  

Технические требования  к поставляемому оборудованию 

№ 

п/п 

Наименование параметра Требуемые 
технические 
параметры заказчика 

Предложение 
участника 

1.  Тип трансформатора ТМН– 6300/35/10-У1  
2.  Количество, шт. 2  
3.  Мощность, кВА 6300  
4.  Напряжение обмоток при холостом 

ходе, В:   

-ВН 35  
-НН 11  

5.  Способ и диапазон регулирования 

напряжения  ВН 
РПН 
± 4 х 2,5%  

6.  Схема и группа соединения Ун/Д-11  
7.  Частота, Гц 50  
8.  Напряжение короткого замыкания, ток 

холостого хода,  
Uк=7,5% 
Iх.х. не более 0,8%  

Потери короткого замыкания на 

основном ответвлен6ии, ВН-НН, кВт, не 

более: 
46,5  

Потери холостого хода, кВт, не более: 8  
9.  Режим работы нейтрали   
10.  Шкаф дутья -  
11.  Установка (наружная, внутренняя) Наружная  
12.  Передвижение трансформатора Продольное  
13.  Форма катков С ребордой  
14.  Колея (продольная/поперечная), мм 1524  
15.  Напряжение питания схемы охлаждения 

и РПН, В:   

-Цепей управления ~220  
-Цепей сигнализации -220  
-Двигателей ~380/220  

16.  Вид охлаждения М  
17.  Тип охладителей Радиаторы панельные    
18.  Встроенные трансформаторы тока:    

-ВН ТВТ – 35 300-200-150-
100/5  (ТВТ-35-V-300/5 
О4) 
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Технические требования  к поставляемому оборудованию 

№ 

п/п 

Наименование параметра Требуемые 
технические 
параметры заказчика 

Предложение 
участника 

-нейтраль ВН   
19.  Внешняя изоляция   
20.  Исполнение вводов на напряжение 35кВ   
21.  Материал изоляторов фарфор  
22.  Наличие устройства подпрессовки 

обмоток   

23.  Комплектующие: - РПН   
-Моторный привод РПН MZ-4.1  
-Тип регулятора РПН RS 9   
-Вводы НН, нейтрали ВН   
-Термометры  ТКП-160Cr-М2-УХЛ2 

(0-120)  
24.  Габаритные размеры трансформатора  

длина/ширина/высота (полная), мм : 
  

- в сборе 4250/3420/4080  
- транспортные Заводская хар-ка  

25.  Массы, кг   
- полная с маслом 16600  
- транспортная с маслом 12400  

-масла 

Полное, необходимое для 

работы  
 

В объем 

поставки 

входит 

 Включить в поставку  

 Включить в поставку  

силикаг

ель  Включить в поставку  

26.  Тип осушителей воздуха Воздухоосушитель  

27.  Климатическое исполнение  У1  
28.  Обеспечение нормальной работы при 

температуре окружающей среды 
-450С; +400С  

29.  Срок эксплуатации не менее, лет 30  
30.  Срок гарантии, лет  5  
31.  Марка масла заливаемого заводом-

изготовителем 
ГК  38.1011025-85  

32.  Доливка масла в течение срока 

эксплуатации  

Согласно руководству 

по эксплуатации и ПТЭ  

33.  Соответствие трансформатора 

требованиям ПТЭ по условиям перегруза 
ГОСТ 11920-85  
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Технические требования  к поставляемому оборудованию 

№ 

п/п 

Наименование параметра Требуемые 
технические 
параметры заказчика 

Предложение 
участника 

34.  Срок службы предлагаемого лако-

красочного покрытия трансформатора 

при отсутствии механических 

повреждений 

Не менее 10 лет.  

35.  Отправка (с маслом, без масла) С транспортировочным 

уровнем масла + масло 

на технологические 

нужды для заливки и 

промывке. 

 

36.  Сейсмостойкость,  баллы  по шкале 

MSK, не менее баллов 
6   (3134) Н-1  

37.  Необходимость  проведения 

капитального ремонта трансформатора в 

период срока эксплуатации 

Согласно руководству 

по эксплуатации и ПТЭ  

38.  Период выполнения регламентных работ 

по замене уплотнений  
Не менее 12 лет  

39.  Дополнительно - заводская документация 
на бумажном носителе и в 
электронном виде; 
- в ЗИП включить ВОФ. 

 

40.  Заказчик Филиал АО «ДРСК» 

 Приморские ЭС  
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Формат А2x3

Номер ячейки

1 2 3 4 5 6 7 8

Наименование присоединения

ЛЭП 35кВ

Агрокомплекс-Дубки с отп. на

ПС Ленинское №1

Шинные аппараты

1С 35 кВ

Трансформатор Т-1 Секционный выключатель Секционный разъединитель Трансформатор Т-2

Шинные аппараты

2С 35 кВ

ЛЭП 35кВ

Агрокомплекс-Дубки с отп. на

ПС Ленинское №2

Конструкция фазы ВЛ

АС120 - - - - - - АС120

Ток рабочий максимальный 207,85
-

103,92 103,92
-

103,92
-

207,85

Обозначение монтажной еденицы
W1E TV1E 1Т QK1E QS1E 2Т TV2E W2E

Номер ячейки

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Ток рабочий максимальный 49,07 98,15 294,45 3,64
- - -

294,45
- -

3,64 294,45 98,15 49,07

Наименование присоединения
Отходящая линия Отходящая линия Ввод Т-1

ТСН-1

Резерв

Шинный аппарат

1С 10 кВ

Секционный

разъединитель

Секционный

выключатель

Шинный аппарат

2С 10 кВ

Резерв

ТСН-2
Ввод Т-2 Отходящая линия Отходящая линия

К
Р

У
-
3

5
к
В

Ввод ВЛ 35 кВ

Ограничитель перенапряжения 35 кВ

Заземлитель 35 кВ

Трансформатор напряжения 35 кВ

Трансформатор тока 35 кВ

0,5S/0,5/10Р

Предохранитель 35 кВ

Ограничитель перенапряжения 35 кВ

Заземлитель 35 кВ

Выключатель 35 кВ

Ввод 35 кВ

Трансформатор тока встроенный 35 кВ

300/5А, 10Р/10Р

Трансформатор Т-1, Т-2

ТМН-6300/35/10-У1

К
Р

У
-
1

0
 
к
В

Ввод 10 кВ

Сборные шины 10 кВ

Выключатель вакуумный 10 кВ

Ограничитель перенапряжения 10 кВ

Заземлитель 10 кВ

Разъединитель 10 кВ

Трансформатор тока 10 кВ

*-0,5S/0,5/10Р

**-0,5S/0,5/10Р/10Р

Предохранитель 10 кВ

Заземлитель 10 кВ

Трансформатор напряжения 10 кВ

Ограничитель перенапряжения 10 кВ

Заземлитель 10 кВ

Трансформатор собственных нужд

100 кВА

Трансформатор тока нулевой

последовательности 10 кВ

КРУ-35

КРУ-10

В
з
а

м
.
 
и

н
в
.
 
№

П
о

д
п
и

с
ь
 
и

 
д

а
т
а

И
н
в
.
 
№

 
п
о

д
л

.

С
о

г
л

а
с
о

в
а

н
о

0015/С-2-ОТР-Ч-001

Строительство ПС 35/10кВ "Ленинская"

Изм. Лист
Подп. Дата

Разраб. Деркач

Основные технические решения

Стадия
Лист Листов

Проверил

ОТР 1

ГИП

 Ганулич

Н. контр.

 Шишков

Схема электрическая принципиальная

ПС 35/10кВ "Ленинская"

Шины 10 кВ

Ток К.З., кА

I"

Трехфазный
3,1

Шины 35 кВ

Ток К.З., кА

I"

Трехфазный 2,24
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Формат А1

В
з
а

м
.
 
и

н
в
.
 
№

П
о

д
п
и

с
ь
 
и

 
д

а
т
а

И
н
в
.
 
№

 
п
о

д
л

.

С
о

г
л

а
с
о

в
а

н
о

0015/С-2-ОТР-002

Строительство ПС 35/10кВ "Ленинская"

Изм. Лист
Подп. Дата

Разраб. Деркач

Основные технические решения

Стадия
Лист Листов

Проверил

ОТР 2

ГИП

Ганулич

Н. контр.

Шишков

План  ПС 35/10кВ "Ленинская"

6400

4
5

5
0

6400

Экспликация зданий и сооружений

Номер

на

плане

Наименование

1
Здание ОПУ совмещенное с КРУ 10 кВ

2
Здание КРУ 35 кВ

3

Трансформатор ТМН-6300/35/10-У1

4 Мачта ПМС-24.0
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Формат А3

Изм. Лист Подп. Дата
Опаленко Стадия Лист Листов

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
ис

ь 
и 

да
т

а
Ин

в.
 №

 п
од

л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Павловка-2 110

559 561

560 562

573

563

565

1018

566

1019

556
606

552

436

557

553

551

Михайловка 35

1024 1023

1021

1022 1026

1025

1028

1040

1031

1027

1041

1032

1043 1042

10341033

Дубки 35кв

Ленинское 35кВ

Ленинское 10кВ 1сш

Дубки 10кВ 1сш

Агрокомплекс 10кВ 1сш

Агрокомплекс 35кВ 1сш

Агрокомплекс 110

Усур-2 110

Михайловка СР к 110

Михайловка

Павловка-1 35

Павловка-2 110

Павловка-2

Павловка-2 35

Павловка СР к 35

Дубки 10кВ 2сш

Ленинское 10кВ 2сш

Агрокомплекс 35кВ 2сш

Агрокомплекс 10кВ 2сш

ЖБИ 130

Кт=3.182 Кт=3.182 Кт=3.5 Кт=3.5

Кт=10.455

Кт=10.455

Кт=3.182Кт=3.182

Кт=14.42

Кт=3.182 Кт=3.182

Кт=3.182

j2.57

j7.7

j2.57

j7.7

j4.56

j13.68

j4.56

j13.68

Кт=3.987

Кт=3.987

j20.7

j3.32

j9.97

j3.32

j9.97

j20.7

j35.5

j35.5

j0.001
j225

j142.2

j225

ЖБИ 130 110

Отп на Михайлов Михайловка 110

j8.3

j24.8

j2.8

j8.4

j2.57

j7.7

j11.2

j33.5

j2.05

j6.14

j1.16

j3.45

j0.001

j141

j44.5

j2.05

j6.14

j9.7

j29.1

j7.8

j23.4

j142

1019

550

j1.16

j3.45

j14.6 j14.6 j8.4 j8.4
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