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1 Общие данные 

Основные технические решения по титулу «Строительство ПС 35/10 кВ «Дубки» 

являются первым этапом проектирования и разработаны на основании задания на 

проектирование (Приложение А). При разработки учтены технические требования 

(Приложение Б), технические условия (Приложение В) и изменения в технические 

условия (Приложение Г). 

Проектная документация выполняется по договору №16-4206 от 21.11.2016 с 

филиалом АО «ДРСК» «Приморские электрические сети». 

В соответствии с заданием на проектирование на первом этапе проектирования 

выполнены полевые инженерные изыскания, проработаны компоновочные варианты 

проектируемой подстанции. 

При проектировании использованы следующие исходные данные 

направленные Заказчиком: 

- письмом №113-11-1471 от 08.11.2016 г. расчеты электрических режимов по 

титулу «Строительство ЛЭП 110 кВ заходы на ПС 110 кВ Агрокомплекс от ВЛ 110 кВ 

ЖБИ-130 – Павловка-2. Строительство ЛЭП 110 кВ заходы на ПС 110 кВ Ключи от ВЛ 

110 кВ Спасск – Ярославка», выполненные ООО «Компания Новая Энергия»; 

- письмом №113-11-1636 от 24.11.2016 ОТР по объекту: «Строительство ЛЭП 

35 кВ Агрокомплекс – Дубки – Ленинское» и ОТР по объекту: «ЛЭП 110 кВ заходы на 

ПС 110 кВ Агрокомплекс». 

 

2 Основные технические решения по ПС  

2.1 Основные электротехнические решения по ПС 

2.1.1 Основные технические решения 

Титулом «Строительство ПС 35/10кВ «Дубки», согласно техническому заданию 

на проектирование (ТЗ), предусматривается строительство новой ПС 35/10 кВ. 

В административном отношении подстанция расположена в Михайловском 

районе Приморского края. 

Подстанция проектируемая, без дежурного персонала, вид обслуживания – 

оперативная выездная бригада. КРУ 35 кВ – блочно-модульное, КРУ 10 кВ 

совмещенное с ОПУ - блочно-модульное.  

Тип схемы КРУ 35 кВ – «Одна секционированная выключателем система шин». 

Тип схемы ЗРУ 10 кВ – «Одна секционированная выключателем система шин». 

В соответствие с ТТ на КРУ 35 кВ предусматривается установка: 

- вакуумных выключателей 35 кВ  российского производства; 

- трансформаторов напряжения НАМИ 35 кВ; 
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- быстродействующий заземлитель с пружинным приводом; 

- ОПН 35 кВ. 

В соответствии с ТТ в КРУ 10 кВ предусматривается установка: 

- вакуумных выключателей 10 кВ  российского производства; 

- быстродействующий заземлитель с пружинным приводом; 

- ОПН 10 кВ. 

Количество трансформаторов тока и их вторичных обмоток, а также 

ограничителей перенапряжения удовлетворяют требованиям СТО 56947007-

29.240.30.010-2008 «Схемы принципиальные электрические распределительных 

устройств подстанций 35-750 кВ. Типовые решения». 

Схема электрическая принципиальная ПС 35/10кВ «Дубки» приведена на 

чертеже           № 0015/С-1-ОТР-Ч-001. 

2.1.2 Основные конструктивные и компоновочные решения 

Согласно техническому заданию конструктивное исполнение ПС выполняется: 

- КРУ 35 кВ в блочно-модульном исполнении; 

- КРУ 10 кВ совмещенное с ОПУ в блочно-модульном исполнении. 

Компоновочные решения разработаны с учетом: 

- «Норм технологического проектирования подстанций переменного тока с 

высшим напряжением 35-750 кВ», СТО 56947007-29.240.10.028-2009; 

- правил устройств электроустановок (ПУЭ 7-е издание); 

- типов основного оборудования и его размещением на площадке ПС; 

- типа схемы РУ; 

- заходов ВЛ 35 кВ и рельефа. 

Количество принятого к установке основного оборудования приведено в 

таблице 3.1.3.2 

План ПС 35/10кВ «Дубки» приведен на чертеже № 0015/С-1-ОТР-Ч-002. 

2.1.3 Расчет токов короткого замыкания 

Расчеты токов трехфазных и однофазных коротких замыканий (т.к.з.) выполнены 

с целью: 

 проверки соответствия коммутационной аппаратуры, установленной в 

распределительных устройствах действующих энергетических объектов, расчетным 

значениям токов коротких замыканий и определения объема проведения необходимой 

модернизации и замены оборудования. 

 разработки (при необходимости) мероприятий по ограничению токов 

коротких замыканий. 
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При расчете токов к.з. электростанции учитывались полной установленной 

мощностью. 

Схема замещения сети для расчета токов КЗ приведена на чертеже 0015/С-1-

ОТР-Ч-003. 

Результаты выполненных расчетов приведены в таблице 2.1.3 и показывают, что 

уровень токов короткого замыкания не превышает минимального номенклатурного 

значения оборудования 110 кВ. 

Таблица 2.1.3. Результаты расчетов токов короткого замыкания в районе размещения 

ПС 35 кВ Ленинское, ПС 35 кВ Дубки 

 

Р Е З У Л Ь Т А Т Ы    Р А С Ч Е Т А 

1-Пояс Наименование Трёхфазное КЗ  IA(кА)  Однофазное КЗ  IA(кА)  

Узла Узла  на шинах   за выкл.   на шинах   за выкл.  

U=128.6/0    Z1=0.000+j10.744    Z2=0.000+j10.744    Z0=0.000+j11.621     

1020-     ПС АГРОКОМ 110   6,91 90 0 0 6,73 90 0 0 

  1018    ОТПАЙКА НА АГРОК 3,37 90 3,54 -90 2,82 90 3,91 -90 

  1019    ОТП НА АГРОКОМ   3,54 90 3,37 -90 2,94 90 3,79 -90 

  1021    АГРОКОМ К 35     0 0 6,91 -90 0,48 90 6,25 -90 

  1022    АГРОКОМ К 35     0 0 6,91 -90 0,48 90 6,25 -90 

U=128.6/0    Z1=0.000+j46.244    Z2=0.000+j46.244    Z0=0.000+j13.603     

1021-     АГРОКОМ К 35     1,61 90 0 0 2,1 90 0 0 

  1020    ПС АГРОКОМ 110   1,61 90 0 0 1,59 90 0,51 -90 

  1023    АГРОКОМ 10 2СШ   0 0 1,61 -90 0,46 91 1,64 -90 

  1025    АГРОКОМ 35 1СШ   0 0 1,61 -90 0,05 89 2,05 -90 

U=128.6/0    Z1=0.000+j46.244    Z2=0.000+j46.244    Z0=0.000+j13.603     

1022-     АГРОКОМ К 35     1,61 90 0 0 2,1 90 0 0 

  1020    ПС АГРОКОМ 110   1,61 90 0 0 1,59 90 0,51 -90 

  1024    АГРОКОМ 10 1СШ   0 0 1,61 -90 0,46 91 1,64 -90 

  1026    АГРОКОМ 35 2СШ   0 0 1,61 -90 0,05 89 2,05 -90 

U=12.3/0     Z1=0.000+j0.613     Z2=0.000+j0.613     Z0=0.000-j-0.000     

1023-     АГРОКОМ 10 2СШ   11,6 90 0 0 0 0 0 0 

     0    Общая нейтраль   0 0 11,6 -90 0 0 0 0 

  1021    АГРОКОМ К 35     11,6 90 0 0 0 0 0 0 

U=12.3/0     Z1=0.000+j0.613     Z2=0.000+j0.613     Z0=0.000-j-0.000     

1024-     АГРОКОМ 10 1СШ   11,6 90 0 0 0 0 0 0 

     0    Общая нейтраль   0 0 11,6 -90 0 0 0 0 

  1022    АГРОКОМ К 35     11,6 90 0 0 0 0 0 0 

U=43.1/0     Z1=0.000+j5.183     Z2=0.000+j5.183     Z0=0.000+j1.525      

1025-     АГРОКОМ 35 1СШ   4,8 90 0 0 6,26 90 0 0 

  1021    АГРОКОМ К 35     4,8 90 0 0 6,11 90 0,15 -90 

  1027    ОТП НА ЛЕНИНСК   0 0 4,8 -90 0,15 90 6,11 -90 

U=43.1/0     Z1=0.000+j5.183     Z2=0.000+j5.183     Z0=0.000+j1.525      

1026-     АГРОКОМ 35 2СШ   4,8 90 0 0 6,26 90 0 0 

  1022    АГРОКОМ К 35     4,8 90 0 0 6,11 90 0,15 -90 
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  1028    ОТП НА ЛЕНИНСК   0 0 4,8 -90 0,15 90 6,11 -90 

U=43.1/0     Z1=0.000+j8.503     Z2=0.000+j8.503     Z0=0.000+j5.674      

1027-     ОТП НА ЛЕНИНСК   2,92 90 0 0 3,29 90 0 0 

  1025    АГРОКОМ 35 1СШ   2,92 90 0 0 2,73 90 0,56 -90 

  1041    ЛЕНИН 35 КВ 2СШ  0 0 2,92 -90 0,28 90 3,01 -90 

  1042    ДУБКИ 35КВ 2СШ   0 0 2,92 -90 0,28 90 3,01 -90 

U=43.1/0     Z1=0.000+j8.503     Z2=0.000+j8.503     Z0=0.000+j5.674      

1028-     ОТП НА ЛЕНИНСК   2,92 90 0 0 3,29 90 0 0 

  1026    АГРОКОМ 35 2СШ   2,92 90 0 0 2,73 90 0,56 -90 

  1040    ЛЕНИН 35 КВ 1СШ  0 0 2,92 -90 0,28 90 3,01 -90 

  1043    ДУБКИ 35КВ 1СШ   0 0 2,92 -90 0,28 90 3,01 -90 

U=13.5/0     Z1=0.000+j2.536     Z2=0.000+j2.536     Z0=0.000-j-0.000     

1031-     ЛЕНИНСК 10 1СШ   3,08 90 0 0 0 0 0 0 

     0    Общая нейтраль   0 0 3,08 -90 0 0 0 0 

  1040    ЛЕНИН 35 КВ 1СШ  3,08 90 0 0 0 0 0 0 

U=13.5/0     Z1=0.000+j2.536     Z2=0.000+j2.536     Z0=0.000-j-0.000     

1032-     ЛЕНИНСК 10 2СШ   3,08 90 0 0 0 0 0 0 

     0    Общая нейтраль   0 0 3,08 -90 0 0 0 0 

  1041    ЛЕНИН 35 КВ 2СШ  3,08 90 0 0 0 0 0 0 

U=12.3/0     Z1=0.000+j1.752     Z2=0.000+j1.752     Z0=0.000-j-0.000     

1033-     ДУБКИ 10 1СШ     4,05 90 0 0 0 0 0 0 

     0    Общая нейтраль   0 0 4,05 -90 0 0 0 0 

  1043    ДУБКИ 35КВ 1СШ   4,05 90 0 0 0 0 0 0 

U=12.3/0     Z1=0.000+j1.752     Z2=0.000+j1.752     Z0=0.000-j-0.000     

1034-     ДУБКИ 10 2СШ     4,05 90 0 0 0 0 0 0 

     0    Общая нейтраль   0 0 4,05 -90 0 0 0 0 

  1042    ДУБКИ 35КВ 2СШ   4,05 90 0 0 0 0 0 0 

U=43.1/0     Z1=0.000+j11.073    Z2=0.000+j11.073    Z0=0.000+j7.473      

1040-     ЛЕНИН 35 КВ 1СШ  2,24 90 0 0 2,52 90 0 0 

  1028    ОТП НА ЛЕНИНСК   2,24 90 0 0 2,09 90 0,43 -90 

  1031    ЛЕНИНСК 10 1СШ   0 0 2,24 -90 0,43 90 2,09 -90 

U=43.1/0     Z1=0.000+j11.073    Z2=0.000+j11.073    Z0=0.000+j7.473      

1041-     ЛЕНИН 35 КВ 2СШ  2,24 90 0 0 2,52 90 0 0 

  1027    ОТП НА ЛЕНИНСК   2,24 90 0 0 2,09 90 0,43 -90 

  1032    ЛЕНИНСК 10 2СШ   0 0 2,24 -90 0,43 90 2,09 -90 

U=43.1/0     Z1=0.000+j13.063    Z2=0.000+j13.063    Z0=0.000+j6.026      

1042-     ДУБКИ 35КВ 2СШ   1,9 90 0 0 2,32 90 0 0 

  1027    ОТП НА ЛЕНИНСК   1,9 90 0 0 1,76 90 0,55 -90 

  1034    ДУБКИ 10 2СШ     0 0 1,9 -90 0,55 90 1,76 -90 

U=43.1/0     Z1=0.000+j13.063    Z2=0.000+j13.063    Z0=0.000+j6.026      

1043-     ДУБКИ 35КВ 1СШ   1,9 90 0 0 2,32 90 0 0 

  1028    ОТП НА ЛЕНИНСК   1,9 90 0 0 1,76 90 0,55 -90 

  1033    ДУБКИ 10 1СШ     0 0 1,9 -90 0,55 90 1,76 -90 
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2.1.4 Основное электротехническое оборудование 

Оборудование ПС выбрано по номинальному напряжению, максимальному 

длительному току присоединений в нормальном, послеаварийном и ремонтном 

режимах с учётом перегрузочной способности оборудования, по отключающей 

способности, термической и электродинамической стойкости к токам короткого 

замыкания. Значение тока короткого замыкания на шинах 35 кВ:  

Imax=1,9  кА, на шинах 10 кВ: Imax=4,1  кА.  

Выбор технических параметров оборудования, приведен в таблице 2.1.4.1 

Таблица 2.1.4.1 Выбор технических параметров оборудования 

Тип 

аппаратуры 

Гарантийные данные 

Imax IкзMAX tоткл. Iном. Iоткл. Iтерм. Iдин. tтерм. 
I2терм.* 

tтерм. 

А кА c А кА кА кА с кА2*с 

Вакуумный 

выключатель  

35 кВ  

240 1,9 0,7 1250 25 25 64 3 1875 

Трансформат

ор тока 35 кВ 
240 1,9 0,7 400 - 25 64 3 1875 

Вакуумный 

выключатель  

10 кВ 

880 4,1 0,7 2000 25 25 64 3 1875 

Вакуумный 

выключатель  

10 кВ 

880 4,1 0,7 1000 25 25 64 3 1875 

Трансформат

ор тока 10 кВ 
880 4,1 0,7 1500 - 25 64 3 1875 

 

На территории подстанции электрические связи между разными частями 

электроустановки выполняются: 

- сталеалюминиевыми проводами с повышенной коррозионной стойкостью. 

Количество принятого для строительства основного оборудования приведено в 

таблице 2.1.4.2. 

Таблица 2.1.4.2. Перечень оборудования принятого на ПС. 

№ 

п/п 
Наименование основного оборудования Ед. 

Кол-

во 

Оборудование 35 кВ 

1 Выключатель вакуумный Iн=1250 А шт. 5 
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2 Трансформатор тока  шт. 5 

3 Трансформатор силовой ТДНС-16000/35/10 У1 шт. 2 

4 Трансформатор напряжения антирезонансный  шт. 2 

5 Ограничитель перенапряжения шт. 6 

6 Секционный разъединитель  шт. 1 

Оборудование 10 кВ 

1 Трансформатор собственных нужд 63 кВА шт. 2 

2 Выключатель вакуумный Iн=2000 А шт. 3 

3 Выключатель вакуумный Iн=1000 А шт. 10 

4 Трансформатор тока шт. 13 

5 Ограничитель перенапряжения шт. 13 

6 Секционный разъединитель  шт. 1 

 

 

2.1.5 Схема собственных нужд переменного и постоянного тока 

Для питания нагрузок собственных нужд подстанции применяются 

трансформаторы собственных нужд мощностью по 63 кВА (ТСН-1, ТСН-2), 

напряжением 10/0,4 кВ, установленных в ячейках 10 кВ. 

На ПС предусмотрена система оперативного постоянного тока. Зарядно-

выпрямительные устройства, щит постоянного тока и аккумуляторные батареи 

устанавливаются во вновь устанавливаемом здании КРУ 10 кВ совмещенным с ОПУ. 

 

2.1.6 Молниезащита, заземление, защита от перенапряжений 

На ПС 35/10кВ «Дубки» защита от прямых ударов молнии выполнена: 

- вновь устанавливаемой прожекторной мачтой с молниеприемником; 

- молниеприемником, устанавливаемым на приемном портале. 

Защита основного оборудования подстанции от волн перенапряжений, 

приходящих с ВЛ, осуществляется согласно п. 4.2.133 ПУЭ с помощью ограничителей 

перенапряжений (ОПН), обладающих достаточной энергоёмкостью, необходимым 

защитным уровнем и взрывобезопасностью. 

Заземляющее устройство (ЗУ) подстанции выполняется согласно ПУЭ по норме 

на допустимое сопротивление растеканию токов короткого замыкания с учётом 

требований по снижению импульсных помех и не должны превышать 4 Ом в любое 

время года. 
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2.1.7 Кабельное хозяйство 

Кабельное хозяйство выполнено в соответствии с «Инструкцией по 

проектированию противопожарной защиты энергетических предприятий» РД 153-34.0-

49.101-2003 и "Правилами пожарной безопасности" РД 153-34.0-03.301-00. 

Кабельные коммуникации по территории подстанции выполнены в виде 

наземных сборных железобетонных лотков шириной 1,0 и 0,5 м с разделением 

силовых и вторичных кабелей с цепями управления. 

Прокладка кабелей по зданию КРУ 10 кВ совмещенным с ОПУ 

предусматривается под фальшполом, в кабель-каналах и гофрированных трубах. 

 

2.1.8 Электромагнитная совместимость 

Для обеспечения электромагнитной совместимости и улучшения 

электромагнитной обстановки предусматривается: 

- оптимизация заземляющего устройства подстанции; 

- разделение трасс силовых и контрольных кабелей; 

- применение экранированных кабелей с заземлением экрана с обоих концов. 

Основным регламентирующим документом являются «Правила устройства 

электроустановок», дополнительные технические требования изложены в 

«Методических указаниях по обеспечению электромагнитной совместимости на 

объектах электросетевого хозяйства» (СТО 56947007-29.240.044-2010); в 

«Руководящих указаниях по проектированию заземляющих устройств станций и 

подстанций напряжением 35-750 кВ переменного тока».  

Для устранения влияния силового оборудования и других источников помех на 

систему электропитания 0,4 кВ, сеть электропитания предусматривается выделенной и 

помехозащищенной, и выполняется по 5-проводной схеме с типом системы 

заземления TN-S (ГОСТ Р50571.20-2000) в магистральной части и по трехпроводной 

схеме - групповой. Защитные (РЕ), функциональные (FE) и нулевые рабочие (N) 

проводники подсоединяются к заземляющему устройству до точки ввода, чтобы свести 

к минимуму возможность возникновения электромагнитных излучений. 

 

2.2 Архитектурно-строительные решения 

На территории подстанции в рамках титула «Строительство ПС 35/10 кВ 

“Дубки» выполняется установка здания общеподстанционного пункта управления ОПУ 

совмещенного с КРУ 10 кВ и здания комплектного распределительного устройств КРУ-

35 кВ, а также двух трансформаторов ТДНС-16000/35/10 У1. Все здания и установки 

выполняются блочно-модульного типа повышенной заводской готовности.  
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Модули заводской готовности представляют из себя металлические рамные 

секции изготовленные и собранные в заводских условиях и обшитые сэндвич-

панелями. Толщина сэндвич панелей принимается исходя из результатов 

теплотехнического расчета и района строительства и принимается не менее 150мм. 

 

 

2.2.1 Основные решения по генплану  

Генеральный план проектируемой подстанции ПС 35/10 кВ “Дубки” разработан 

с учётом: 

- ориентировки площадки на местности и размещения сооружений на площадке 

по условиям подхода линий электропередачи; 

- расположения существующих и проектируемых автодорог в данном районе; 

- рельефа и гидрогеологических условий участка. 

Планировочная организация земельного участка выполняется с учётом 

обеспечения противопожарных разрывов между сооружениями, обеспечения наиболее 

удобных подъездов к зданиям, сооружениям и площадкам. Здания и сооружения на 

территории подстанции размещены согласно технологическому заданию и с учётом 

функциональных их особенностей. 

Принятые в проекте расстояния между зданиями, сооружениями и строениями 

исключают возможность перехода пожара от одного здания, сооружения или строения 

к другому. Размещение зданий, сооружений и строений выполнено в зависимости от их 

степени огнестойкости и категорий по взрывопожарной и пожарной опасности 

(согласно ст. 100 ФЗ-133 от 22.07.2008 г. «Технический регламент о требованиях 

пожарной безопасности»). 

Размещение всех зданий, сооружений, автодороги, инженерных сетей 

обеспечивает перспективное расширение подстанции. 

Согласно обследованию площадка под строительство представляет собой 

пологую равнинную поверхность с незначительным уклоном. Требуется выполнение 

планировочных работ по всей территории площадки.  

На территории проектируемой ПС выполняется срезка плодородного слоя (с 

возможным последующем применением для устройства озеленения), затем 

выполняется отсыпка территории привозным дренирующим непучинистым грунтом. 

Верхний слой планировки мощностью 200мм укрепляется с помощью привозного 

щебня фр. 20-40. Минимальный уклон планировки принят не менее 3 промилле, что 

обеспечивает отвод воды. 

Благоустройство территории подстанции осуществляется только после 

прокладки всех коммуникаций по территории подстанции. Проектом при 
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благоустройстве территории ПС предусматривается засыпка верхних слоев щебнем 

мелкой фракции (5-20), а также рекультивация земли, высвободившейся после 

реконструкции. Благоустройство территории обеспечивает комфортные условия для 

работы персонала. 

По функциональному использованию здания и сооружения производственного 

назначения объединены в производственную зону и размещены с учетом 

технологических и транспортных связей. Здания и сооружения вспомогательного 

назначения объединены в зону вспомогательных сооружений и размещены с учетом 

технологических связей. 

Для проектируемой подстанции 35/10 кВ «Дубки» основной магистралью 

внешнего транспорта является подъездная автодорога к подстанции. 

 

2.2.2 Проектируемые сооружения на новой площадке 

В рамках выполнения титула «Строительство ПС 35/10 кВ «Дубки»  

выполняется установка следующих зданий и сооружений: 

- здание ОПУ, совмещенное с КРУ 10 кВ 

- КРУ 35кВ 

- два трансформатора ТДНС-1600/35/10 У1. 

- опоры гибкой связи. 

- два ячейковых приемных портала 

- прожекторная мачта с молниеприемником 

- подземный маслосборник 

Так же выполняется устройство ж/б кабельных лотков для прокладки кабельных 

линий по всей территории ПС. 

 

2.2.3 Объемно-планировочные и конструктивные решения зданий и 

сооружений 

Размеры здания ОПУ совмещенного с КРУ 10кВ в плане и высота помещений 

определены технологическими нормами по размещению электротехнического 

оборудования. 

Уровень ответственности здания по ГОСТ Р 54257-2010 принят – КС-2. 

Коэффициент по уровню ответственности, принятый для расчетов 1,0 

Степень огнестойкости здания (ст.30,87 ФЗ №123 от 22.07.2008г., п.6.8.1 

СП2.13130.2009)- II; 

Класс конструктивной пожарной опасности здания (ст.31,87 ФЗ №123 от 

22.07.2008г., п.6.8.1 СП 2.13130.2009) - С1. 



 

      

0015/С-1-ОТР-ТЧ 

Лист 

      
12 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подпись Дата 

Формат А4 

14
 
- 14 

-
000
000
000
000
00 

В
за

м
. 

и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

 

 

Здание производственного назначения, одноэтажное, прямоугольной формы в 

плане, размером в осях 23,5х6,8 м. блочно-модульное, повышенной заводской 

готовности. Исходя из рекомендаций и возможностей завода изготовителя размеры 

здания в плане могут корректироваться. 

Здание устанавливается на ж/б лежни, выполненные в заводских условиях по 

серии 3.407.1-157 вып. 1, из бетона марки В20, F200, W6. 

Лежни устанавливаются по короткой стороне здания в местах, 

рекомендованных заводом изготовителем, а именно в местах соединения 

транспортных модулей. Подобное решение позволяет обеспечить беспрепятственный 

подвод кабелей с последующим заведением в здание. 

Для снижения сил морозного пучения в местах установки лежней выполняется 

выемка грунта с последующей подсыпкой из щебня фр. 20-40. Для защиты от 

атмосферных осадков, боковые поверхности фундаментов обмазываются 

гидроизоляцией ПБК Гидроизол на два раза. 

       Размеры КРУ 35кВ в плане и высота помещений определены 

технологическими нормами по размещению электротехнического оборудования. 

Распределительные устройства блочно-модульное, повышенной заводской готовности. 

КРУ устанавливается на ж/б лежни выполненные в заводских условиях по серии 

3.407.1-157 вып. 1, из бетона марки В20, F200, W6. 

Лежни устанавливаются по короткой стороне здания в местах, 

рекомендованных заводом изготовителем, а именно в местах соединения 

транспортных модулей. Подобное решение позволяет обеспечить беспрепятственный 

подвод кабелей с последующим заведением в здание. 

Для снижения сил морозного пучения в местах установки лежней выполняется 

выемка грунта с последующей подсыпкой из щебня фр. 20-40. Для защиты от 

атмосферных осадков, боковые поверхности фундаментов обмазываются 

гидроизоляцией ПБК Гидроизол на два раза. 

Узел трансформатора ТДНС-1600/35/10 У1 выполняется из монолитного 

железобетона. 

Фундамент под трансформатор выполняется заглубленным монолитным, 

совмещенным с маслоприемной чашей.  Бетон принят марки В20, F200, W6. 

Армирование фундамента выполняется  арматурными сетками, выполненными 

из арматуры периодического профиля AIII(A400) диаметром не менее 12мм.  

Для снижения сил морозного пучения и увеличения несущей способности 

основания в месте установки фундамента под трансформатор выполняется выемка 

грунта с последующей заменой на скальный грунт с последующей подсыпкой из щебня 
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фр. 20-40. Все боковые поверхности фундамента, соприкасающиеся с грунтом, 

обмазываются мастикой БАМ-4. 

    Габариты фундаментов и их масса приняты в соответствии с ПУЭ и 

типовыми материалами для проектирования 13517тм «Фундаменты под сейсмостойкие 

трансформаторы» и совмещены с маслоприемными чашами. Размеры маслоприемных 

чаш определены исходя из габаритов трансформаторов.  

Для трансформаторов предусматривается установка заглубленного 

маслосборника, представляющего из себя бетонную емкость, объемом рассчитанным 

на прием масла и воды от пожаротушения в случае аварийной ситуации на 

трансформаторе.  Для защиты от всплытия во время сезонной верховодки резервуар 

закреплен к монолитному железобетонному фундаменту, при помощи хомутов, 

предусмотренных конструкцией установки.  

Электротехническое оборудование (опоры гибкой связи) устанавливается на 

монолитные ж.б. поверхностные фундаменты. Фундаменты устанавливаются на 

подушку из щебня толщиной 400 мм в целях уменьшения размеров фундаментов в 

плане и восприятия опрокидывающих моментов, а также для снижения сил морозного 

пучения.  Также для снижения сил морозного пучения выполняется замена верхнего 

слоя пучинистого грунта на глубину 400 мм. непучинистым грунтом. Закладные детали 

выполняются с антикоррозийной защитой в виде горячего цинкования. 

Поддерживающие несущие конструкции выполняются из трубного проката ∅219 мм, 

∅325 мм и стального проката (двутавры, швеллеры). Стальные конструкции 

защищаются цинконаполненными эмалями. 

Для обеспечения требуемой освещенности подстанции на территории 

устанавливается прожекторная мачта ПМС-24.0 с молниеприемником. Мачта 

устанавливается на разборных подножниках по серии 3.407.1-144 в.0.  

Наружное ограждение территории подстанции предусматривается общей 

высотой 2,46 м из сборных железобетонных цокольных и стальных решетчатых 

панелей . 

Железобетонные панели крепятся привариваемой арматурой, продетой в 

отверстие в монолитном столбе. Панели ограждения соединяются между собой с 

помощью сварных соединительных элементов. Для исключения нормальных сил 

морозного пучения под фундамент монолитных столбов укладывается щебеночная 

подушка высотой 300 мм. 

Для защиты от подкопа под основным ограждением выполняется нижнее 

дополнительное ограждение в виде сварной решетки из прутков арматурной стали ∅16, 

с ячейками 150х150 мм, сваренной в перекрестиях. Решетка заглубляется в грунт на 

500 мм. 



 

      

0015/С-1-ОТР-ТЧ 

Лист 

      
14 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подпись Дата 

Формат А4 

16
 
- 16 

-
000
000
000
000
00 

В
за

м
. 

и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

 

 

Для усиления основного ограждения устанавливается дополнительное 

ограждение АСКЛ «Егоза» ∅600 мм. АСКЛ «Егоза» устанавливается по кромке основного 

ограждения, крепится к двум несущим нитям АКЛ «Егоза». 

Стальные элементы ограды окрашиваются эмалью ХВ-124 в четыре слоя по 

грунтовке ГФ-021. 

2.3 Релейная защита и автоматика 

2.3.1 Общие данные для проектирования 

В данном разделе ОТР представлены общие технические решения по 

организации релейной защиты и автоматики (РЗА) элементов ПС 35/10 кВ Дубки и с 

использованием многофункциональных микропроцессорных устройств. 

Защищаемыми объектами, рассматриваемыми в составе данного титула, 

являются: 

Трансформатор 35/10 кВ мощностью 16 МВА – 2 шт; 

Элементы КРУ 35, 10 кВ. 

Основными техническими решениями на ПС 35/10 кВ Дубки предусматривается 

установка и подключение двух силовых трансформаторов 35 кВ мощностью 16 МВА. 

На стороне 35 кВ трансформаторы подключаются к системе шин, выполненной 

по схеме «Одна секционированная выключателем система шин». РУ 35 кВ 

предусматривается комплектным и размещается в отдельно стоящем здании. 

На стороне 10 кВ трансформаторы подключаются к системе шин РУ 10 кВ, 

выполненной по схеме «Одна секционированная выключателем система шин». РУ 10 

кВ предусматривается комплектным и размещается в одном здании совместно с ОПУ. 

Оперативный ток на ПС – постоянный 220 В. 

. 

2.3.2 Релейная защита и автоматика трансформаторов 35/10 кВ 

В качестве основной защиты от внутренних повреждений и повреждений на 

выводах отдельно работающих силовых трансформаторов мощностью 6,3 МВА и 

более, рекомендуется использовать продольную дифференциальную защиту. 

В качестве резервной защиты от токов в обмотках, обусловленных внешними 

многофазными КЗ, должна быть предусмотрена со стороны питания максимальная 

токовая защита с действием на отключение. 

В связи с вышесказанным, на ПС 35/10 кВ Дубки для защиты силовых 

трансформаторов основными техническими решениями предусматриваются:  

основная защита – дифференциальная токовая защита; 

резервная защита ВН – максимальная токовая защита. 
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Комплекс основной быстродействующей дифференциальной защиты 

трансформатора выполняется в одном комплекте и включает: 

дифференциальную токовую защиту с торможением - защиту от всех видов КЗ 

трансформатора; 

максимальную токовую защиту от перегрузки трансформатора; 

цепи технологических защит трансформатора; 

токовые реле для защиты от дуговых замыканий (ЗДЗ) на стороне 10 кВ. 

Комплекс резервных защит стороны 35 кВ содержит: 

максимальную токовую защиту (МТЗ) с пуском по напряжению; 

цепи автоматического ускорения резервных защит; 

передача в ЛЗШ на вводе дискретного сигнала о срабатывании органа тока 

любой ступени двухступенчатой максимальной токовой защиты; 

устройство резервирования при отказе выключателя (УРОВ); 

автоматика управления выключателем (АУВ). 

Отключающие ступени технологических защит трансформатора действуют 

через комплект основных защит трансформатора. 

Защита от перегрузки реализуется на базе МТЗ с контролем температуры в 

обмотках и действует на сигнал/отключение трансформатора. Защита выполняется 

одной ступенью МТЗ и реагирует на фазный ток со стороны обмотки высшего 

напряжения. 

Резервные защиты должны иметь автоматическое и оперативное ускорение 

отдельных ступеней при включении выключателей. 

 

2.3.3 Релейная защита и автоматика ячеек вводных выключателей 

Для отключения КЗ на шинах 35, 10 кВ, а также для резервирования защит 

элементов, присоединенных к этим шинам, предусматривается МТЗ вводов 35, 10 кВ с 

комбинированным пуском по напряжению. 

В качестве вводов 35 кВ рассматривается ячейки ВЛ 35 кВ, в качестве вводов 

10 кВ – ячейки трансформаторов со стороны 10 кВ. 

Комплексы релейной защиты и автоматики вводов 35 и 10 кВ включают: 

- максимальную токовую защиту с пуском по напряжению; 

- формирование разрешающих/запрещающих сигналов срабатывания 

логической защиты шин (ЛЗШ); 

- защиту от дуговых замыканий (ЗДЗ); 

- устройство резервирования при отказе выключателя (УРОВ); 

- автоматику управления выключателем (АУВ); 
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- автоматическое повторное включение (АПВ). 

2.3.4 Релейная защита и автоматика ячейки секционного выключателя 

Секционный выключатель 35, 10 кВ в нормальном режиме отключен. 

Для реализации функций защиты и автоматики ячейки секционного 

выключателя 10 кВ предусматриваются: 

- двухступенчатая максимальная токовая защита, содержащая токовую 

отсечку (ТО) и максимальную токовую защиту с автоматическим ускорением 

при включении выключателя (МТЗ); 

- автоматическое включение секционного выключателя при аварийной потере 

питания на одной из секций шин 35, 10 кВ (АВР) – в режиме работы двух 

трансформаторов с отключённым СВ 35, 10 кВ; 

- формирование разрешающих/запрещающих сигналов срабатывания ЛЗШ; 

- защита от дуговых замыканий (ЗДЗ); 

- устройство резервирования при отказе выключателя (УРОВ); 

- автоматика управления выключателем (АУВ). 

 

2.3.5 Релейная защита и автоматика ячеек отходящих линий 

Для реализации функций защиты и автоматики ячеек отходящих ЛЭП 10 кВ 

должны быть предусмотрены: 

- двухступенчатая максимальная токовая защита, содержащая токовую 

отсечку (ТО) и максимальную токовую защиту с автоматическим ускорением 

при включении выключателя (МТЗ); 

- передача в ЛЗШ на вводе и СВ дискретного сигнала о срабатывании органа 

тока любой ступени двухступенчатой максимальной токовой защиты; 

- защита от дуговых замыканий (ЗДЗ); 

- токовая защита от однофазных коротких замыканий на землю (ТЗНП) с 

действием на сигнал; 

- устройство резервирования при отказе выключателя (УРОВ), действующее 

на отключение выключателя ввода и СВ; 

- автоматика управления выключателем (АУВ); 

- контроль исправности измерительных цепей тока и напряжения; 

- измерение, регистрация, сигнализация. 
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2.3.6 Защита и автоматика трансформаторов напряжения 

Для трансформаторов напряжения 35 кВ предусматриваются устройства 

контроля, реализующие следующие функции: 

- контроль отсутствия/наличия напряжения на секциях шин; 

- защиту минимального напряжения (ЗМН) для пуска АВР; 

- сигнализация замыкания на землю (СЗЗ) – контроль изоляции; 

- контроль исправности ТН и его цепей. 

В шкафу организации цепей напряжения ТН 35 кВ предусматривается 

возможность ручного перевода вторичных цепей. Это выполнено для обеспечения 

резервирования в случае неисправности одного из ТН 35 кВ. 

Для трансформаторов напряжения 10 кВ предусматриваются устройства 

контроля, реализующие следующие функции: 

- контроль отсутствия/наличия напряжения на секциях шин; 

- защиту минимального напряжения (ЗМН) для пуска АВР; 

- сигнализация замыкания на землю (СЗЗ) – контроль изоляции; 

- двухступенчатая автоматическая частотная разгрузка (АЧР) с действием на 

шинки отключения от АЧР1, АЧР2 и частотное АПВ с действием на шинки 

включение от ЧАПВ, к которым по усмотрению эксплуатации могут быть 

подключены присоединения 10 кВ; 

 

2.3.7 Автоматика частотной разгрузки (АЧР) 

Устройство АЧР действует на отключение линий 10 кВ. Действия АЧР 

реализуется двумя очередями: быстродействующей - АЧРI и медленнодействующей - 

АЧРII. Автоматика АЧРI должна иметь единую уставку по времени срабатывания и не 

менее 4-х уставок по частоте, а также уставку блокировки по скорости снижения 

частоты. Автоматика АЧРII может иметь единую уставку по частоте и не менее 4-х 

уставок по времени. Технологическое программное обеспечение АЧР должно 

позволять конфигурировать любой выход под любую уставку по частоте и времени. 

Таким образом, при необходимости, выполнять совмещение очередей АЧРI и АЧРII. 

Для исключения ложных срабатываний АЧР должна быть предусмотрена блокировка 

срабатывания от пропадания или исчезновения измерительного напряжения на любой 

фазе работы: ожидание или режим срабатывания. 

Для обеспечения быстрого восстановления питания потребителей после 

восстановления частоты в устройствах АЧР предусматривается функция ЧАПВ, 
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которая разрешает включение потребителей, отключенных от АЧР. Действие ЧАПВ 

блокируется при пониженном напряжении или при повторном срыве частоты. 

 

2.3.8 Логическая защита шин 

Для защиты шин 35, 10 кВ от коротких замыканий предусматривается 

быстродействующая логическая защита, реализуемая с помощью устройств РЗА 

вводов, секционного выключателя и отходящих присоединений. Функция ЛЗШ 

реализует быстрое отключение вводного и/или секционного выключателя при 

возникновении повреждения на шинах методом «от противного», то есть КЗ на шинах 

фиксируется при наличии аварийного тока на вводном или секционном выключателе и 

отсутствии пуска защит присоединений. 

Функция ЛЗШ представляет собой дополнительную ступень токовой защиты 

вводного и секционного выключателя, срабатывание которой можно заблокировать 

внешним сигналом. В качестве сигнала для блокировки ступени ЛЗШ используется 

выходной контакт «Пуск МТЗ» фидерных защит. 

 

2.3.9 Защита от дуговых замыканий 

Для защиты шкафов КРУ 35, 10 кВ от коротких замыканий, сопровождающихся 

открытой электрической дугой, выполняется зашита от дуговых замыканий. 

Защита выполняется с использованием устройств изготовленных на основе 

волоконной оптики и МП техники, чувствительных к току КЗ при дуговых замыканиях в 

отсеках шкафа РУ 35, 10 кВ. 

 

2.3.10 Системы контроля и управления 

Основными техническими решениями предусматривается оперативное 

управление выключателями 35, 10 кВ с АРМа диспетчера через АСУ ТП, от ключей 

управления в ячейках РУ 35, 10 кВ. и дистанционно, с помощью переносного пульта 

дистанционного управления. 

Любое действие на выключатели (включение или отключение) авторизированно 

фиксируются устройством защиты и автоматики с расшифровкой времени отключения 

и с возможностью считывания этой информации. 

Блокировка, действующая при неисправности выключателя, при которой 

запрещается его включение и отключение, должна блокировать, в том числе, и цепи 

ручных операций с выключателем. 
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Схема управления выключателями должна быть согласована с заводской 

инструкцией на выключатель в части: 

условий, при которых необходим подхват импульса команды на отключение 

выключателя; 

величины разрывной мощности выходных контактов реле защит, способных 

выдержать токи электромагнитов отключения при отсутствии подхвата 

импульса отключения; 

необходимости выполнения защиты электромагнитов управления от 

длительного протекания тока при неисправности выключателя. 

Целостность цепи каждого электромагнита должна контролироваться 

индивидуально в положении замкнутого состояния блок-контактов выключателя 

соответствующей цепи. 

Данным титулом предусматривается следующий объём автоматики: 

автоматическое повторное включение (АПВ) выключателей 35, 10 кВ; 

устройство резервирования отказа выключателей (УРОВ) 35, 10 кВ; 

автоматическое включение резерва (АВР) на секционном выключателе 35, 

10 кВ. 

Весь комплекс технических средств для контроля и управления выключателями 

35, 10 кВ (управления и автоматики) реализуется на базе микропроцессорных 

терминалов. 

Помимо вышеуказанных функций автоматики с помощью терминалов 

выполняются следующие функции: 

определение места повреждения; регистрация событий; 

постоянное измерение в линиях тока, напряжения, активной, реактивной и 

полной мощности, постоянный самоконтроль. 

Терминалы защиты и автоматики объединяются в локальную информационно-

управляющую сеть. Предусматривается дистанционный контроль терминалов, 

изменение параметров срабатывания. 

2.3.11 Управление разъединителями. Блокировка разъединителей 

Для разъединителей (выкатных элементов) и заземляющих ножей ячеек 35, 

10 кВ предусматривается ручной режим управления. 

Для исключения ошибочных действий персонала при оперативных 

переключениях предусматривается оперативная блокировка разъединителей: 

в механическом исполнении - блокировка от перемещений тележки при 

включенном выключателе, от вкатывания тележки в рабочее положение при 
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включенном заземляющем разъединителе, автоматическое закрытие 

защитных шторок при выкатывании тележки и др.; 

в электромагнитном исполнении - на базе блок-контактов и блок-замков (для 

реализации блокировки между ячейками внутри РУ и внешними, по отношению к РУ, 

элементами). 

Питание цепей оперативной блокировки разъединителей необходимо 

выполнять от системы гарантированного питания ПС с обязательной гальванической 

развязкой цепей блокировки разъединителей от системы оперативного постоянного 

тока. Для чего проектом предусматривается установка одного шкафа питания цепей 

оперативной блокировки разъединителей. Питание шкафа осуществляется от обеих 

секций существующего ЩПТ. 

2.3.12 Аварийная и предупредительная сигнализации 

Основными техническими решениями предусматривается сбор сигналов 

аварийной, предупредительной и технологической сигнализации от всех 

устанавливаемых устройств релейной защиты, автоматики и управления на АРМ 

диспетчера и шкаф центральной сигнализации. 

Предусматривается также локальная визуальная сигнализация каждого 

микропроцессорного терминала, каждого шкафа релейной защиты, автоматики и 

управления. 

2.3.13 Распределение оперативного тока 

На ПС 35/10 кВ Дубки для питания цепей управления и оперативных цепей 

микропроцессорных устройств РЗА предусматривается постоянный оперативны ток 

напряжением 220 В. В связи с чем, в составе СОПТ предусматривается установка 

одного шкафа ШРОТ («нижний» уровень СОПТ). 

Для обеспечения ближнего резервирования в шкафу ШРОТ предусматривается 

две независимые секции с набором автоматических выключателей (для раздельного 

питания основных и резервных защит и т.д.). Питание каждой секции ШРОТ 

осуществляется от обеих секций ЩПТ через аппарат резервирования. 

2.3.14 Размещение устройств на ПС, состав и объем поставки ПТС РЗА 

Состав и объем поставляемых функциональных устройств РЗА для защиты 

вышеуказанного оборудования (а также места их размещения) представлены в 

таблице ниже. 

 

№ Наименование устройств Кол-во 
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№ Наименование устройств Кол-во 

1.  

Устройства РЗА трансформаторов 35/10 кВ (Т-1, Т-2). 

Устанавливаются в шкафах двустороннего обслуживания, напольного 

исполнения, размерами 800х600х2200. Шкафы размещаются в ОПУ. 1) 

1.1  Комплект основных защит трансформатора (ДЗТ) 2 

1.2  Комплект резервных (токовых) защит трансформатора (МТЗ) 2 

1.3  Комплект автоматики регулирования коэфф. трансформации (АРКТ) 2 

2.  

Устройства РЗА элементов РУ 35 кВ. 

Устанавливаются в релейных шкафах (отсеках) ячеек КРУ 35 кВ 

соответствующих присоединений. 

2.1  
Комплект токовых защит (МТЗ) и автоматики управления 

выключателем ВЛ 35 кВ (АУВ, АПВ, УРОВ) 
2 

2.2  
Комплект токовых защит (МТЗ) и автоматики управления 

секционным выключателем 35 кВ (АУВ, АВР, УРОВ) 
1 

2.3  
Комплект защит для трансформаторов напряжения 35 кВ (ЗМН, ОЗЗ, 

ЗПН) 
2 

2.4  
Комплект защиты от дуговых замыканий (устанавливается в 

отдельном шкафу в помещении КРУ-35 кВ) 
2 

3.  

Устройства РЗА РУ 10 кВ. 

Устанавливаются в релейных шкафах (отсеках) ячеек КРУ 10 кВ 

соответствующих присоединений. 

3.1  
Комплект токовых защит (МТЗ) и автоматики управления 

выключателем ввода 10 кВ (АУВ, АПВ, УРОВ) 
2 

3.2  
Комплект токовых защит (МТЗ) и автоматики управления 

секционным выключателем 10 кВ (АУВ, АВР, УРОВ) 
1 

3.3  
Комплект токовых защит (МТЗ) и автоматики управления 

выключателем отходящей линии 10 кВ (АУВ, АПВ, УРОВ) 
10 

3.4  
Комплект защит и автоматики для трансформаторов напряжения 

10 кВ (ЗМН, ОЗЗ, ЗПН, АЧР, ЧАПВ) 
2 

3.5  
Комплект защиты от дуговых замыканий (устанавливается в 

отдельном шкафу в помещении КРУ 10 кВ) 
2 

4.  Общеподстанционные устройства. 

4.1  

Шкаф центральной сигнализации. 

(Шкаф двустороннего обслуживания, напольного исполнения, 

размерами 800х600х2200. Шкаф размещается в ОПУ) 

1 
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№ Наименование устройств Кол-во 

4.2  

Регистратор аварийных событий (устройство устанавливается в 

шкафу двустороннего обслуживания, напольного исполнения, 

размерами 800х600х2200. Шкаф размещается в ОПУ 1)) 

1 

4.3  

Шкаф зажимов ШЗВ – 200.  

(Шкаф зажимов на 200 клемм - одностороннего обслуживания, 

напольного исполнения, размерами 600x400x1000. По одному шкафу 

устанавливаются в узлах установки трансформаторов Т-1 и Т-2) 

2 

5.  Проверочные устройства  

5.1  

Комплект проверочных устройств для монтажа, наладки, пуска, 

технического обслуживания и ремонта ПТС РЗА, в том числе 

устройство синхронизации по времени через GPS, программное 

обеспечение для проверочных устройств, переносной ПК и набор 

ручного инструмента для наладки и технического обслуживания 

устройств РЗА 

1 2) 

6.  ЗИП 3) 

Примечания: 

1) Количество шкафов определяется поставщиком оборудования и 

согласовывается с Заказчиком. 

2) Поставщик оборудования предоставляет подробный перечень и согласовывает с 

Заказчиком. 

3) В составе ЗИП должно быть не менее одного терминала каждого типа, 

применяемого на ПС. 

4) Шкафы питания оперативным током предусматривается в составе СОПТ. 

«Схема распределения по ТТ и ТН устройств ИТС» приведена на чертеже 0015/С-1-

ОТР-Ч-004. 

2.3.15 Список материалов, использованных при составлении раздела 

- Нормы технологического проектирования ПС переменного тока с высшим 

напряжением 35 – 750 кВ (СТО 56947007-29.240.10.028-2009 утверждены Приказом 

ОАО «ФСК ЕЭС» от 16.06.2006 № 187 в редакции приказа от 13.04.2009 № 136). 

- Общие требования к системам противоаварийной и режимной автоматики, 

релейной защиты и автоматики, телеметрической информации, технологической 

связи в ЕЭС России (утверждены Приказом РАО «ЕЭС России» № 57 от 11.02.2007). 

- Правила устройства электроустановок (ПУЭ) (/действующее издание/). 
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2.4 Телемеханика 

2.4.1 Назначение и цели создания системы 

Для обеспечения надёжной эксплуатации и контроля технологических 

параметров режима работы подстанции ПС 35 кВ Дубки предусматривается создание 

системы сбора и передачи информации (ССПИ). 

ССПИ ПС 35 кВ Дубки создается на базе коммуникационных котроллеров УСПИ 

«Исеть 2» производства ООО «НТК Интерфейс». Для измерения тока, напряжения, 

частоты, активной и реактивной мощности предусматривается установка 

многофункциональных цифровых измерительных преобразователей (МИП) Satec 

PM130P Plus. 

ССПИ ПС 35 кВ Дубки строится как единая, интегрированная, иерархическая, 

распределенная человеко-машинная система, работающая в темпе протекания 

технологического процесса, оснащенная средствами сбора, обработки, отображения, 

регистрации, хранения и передачи информации. 

ССПИ ПС 35 кВ Дубки является основным средством ведения оперативным 

персоналом технологического процесса, обеспечивающим требуемый уровень 

надежности и эффективности эксплуатации основного оборудования во всех режимах 

функционирования ПС.  

Целью создания ССПИ ПС 35 кВ Дубки является: 

- повышение надежности электроснабжения потребителей; 

- снижение затрат на техническое обслуживание подстанции; 

- снижение трудозатрат на изготовление аппаратуры, монтаж и 

эксплуатационные проверки систем управления. 

- уменьшение психофизической нагрузки и вероятности ошибочных действий 

оперативного персонала во всех режимах работы; 

- повышение экономичности работы оборудования; 

- повышение эксплуатационной готовности и маневренности 

электротехнического оборудования ПС. 

Достижение поставленных целей обеспечивается следующими способами: 

- применением функций автоматизированного управления; 

- совершенствованием информационной поддержки оперативного и 

технического персонала; 

- повышением надежности и живучести средств контроля за счет применения 

более надежной элементной базы, избыточности и самоконтроля технических и 

программных средств; 
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- внедрением непрерывных методов технической диагностики 

электротехнического оборудования. 

В составе ССПИ предусматривается подсистема единого времени, 

предназначенная для синхронизации системного времени всех устройств комплекса 

ССПИ подстанции. 

Питание шкафа ТМ предусматривается от источника бесперебойного питания, 

установленного в шкафу ТМ. Дополнительное питание цифровых измерительных 

преобразователей организовано от сети ~220 В ЩСН через АВР. 

 

2.4.2 Сигналы по элементам подстанции  

Приведенные в настоящем разделе требования по составу входной/выходной 

информации ПТК ССПИ подлежат уточнению при разработке рабочей документации. 

Аналоговые сигналы нормального режима 

Источниками аналоговых сигналов являются первичные преобразователи: 

трансформаторы тока и напряжения. 

Сигналы от ТТ и ТН относятся к информации о режимных параметрах и 

вводятся в проектируемый ПТК ССПИ напрямую или с помощью МИП. 

Сигналы от ТТ и ТН вводятся в систему через МИП, которые помимо основных 

величин тока (I) и напряжения (U), позволяют передавать в систему производные 

(расчётные) величины активная (P), реактивная (Q) и полная (S) мощности, 

электроэнергия (W), частота (f).  

Сигналы от датчиков температуры, вводятся при помощи унифицированных 

аналоговых сигналов 4-20 мА в модуль ТИТ. 

Дискретные сигналы 

Источниками дискретных сигналов являются: 

- концевые выключатели и блок-контакты силовых коммутационных аппаратов 

(высоко-вольтных выключателей, разъединителей и заземляющих ножей); 

- МП устройства РЗА и других смежных подсистем (срабатывания и 

неисправность). 

Дискретные сигналы о положении коммутационных аппаратов (КА) проверяются 

на досто-верность путем обработки введенных двух сигналов от одного КА: «включен» 

и «отключен», полу-чаемых с помощью нормально замкнутого и нормально 

разомкнутого контакта, отнесенных к одному состоянию КА (при одновременном 

появлении двух одинаковых сигналов сигнал положения КА считается недостоверным). 

При этом предусматривается возможность ручной коррекции действительного 

состояния КА. Признак недостоверности для таких сигналов отображается на экранах 
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операторских станций и запоминается в архивах. Кроме того, может выполняться 

программная проверка сигналов на основе естественной избыточности первичной 

информации. 

Виды и основные характеристики выходных (управляющих) сигналов 

В качестве выходных сигналов используются дискретные сигналы, при помощи 

которых обеспечивается управление проектируемым оборудованием ПС. 

Исполнительные механизмы, на которые поступают выходные сигналы ССПИ, 

представляют собой: 

- электромагниты включения и отключения в приводе высоковольтного 

выключателя или реле команды; 

- магнитные пускатели двигательного привода дистанционно управляемого 

заземляющего ножа; 

- реле оперативной блокировки разъединителя. 

Управление оборудованием подстанции предусмотрено от ПТК ССПИ. Логика 

оперативной блокировки формируется в терминалах РЗА. 

 

2.4.3 Решения по информационному обмену оперативно-диспетчерской 

информацией 

Передача оперативно-диспетчерской информации на высшие уровни иерархии 

предусмотрена по проектируемым каналам связи в направлении: 

- управление режимами в энергосистеме – ДЦ Приморское РДУ; 

- эксплуатация электрических сетей – ДП Уссурийского РЭС СП Приморские 

ЦЭС. 

Передача оперативно-диспетчерской информации с содержанием метки 

единого астрономического времени в ДЦ филиала АО «СО ЕЭС» - Приморское РДУ 

протоколом МЭК 60870-5-101 со скоростью 9,6 Кбит/с (основной канал), МЭК 60870-5-

104 со скоростью 64 Кбит/с (резервный канал); 

Передача оперативно-диспетчерской информации с содержанием метки 

единого астрономического времени в ДП Уссурийского РЭС СП Приморские ЦЭС 

протоколом МЭК 60870-5-101 со скоростью 9,6 Кбит/с (основной канал), МЭК 60870-5-

104 со скоростью 64 Кбит/с (резервный канал). 

Обмен информацией с высшими уровнями предусмотрен по двум независимым 

(основному и резервному) цифровым каналам передачи данных как в режиме 

спорадической, циклической, периодической и фоновой передачи телеинформации об 

изменении состояния, так и по запросу в обоих направлениях. 
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Объем телеинформации, передаваемой в подразделение филиала АО «СО 

ЕЭС» - Приморское РДУ по данному титулу, определяется действующей отраслевой 

нормативно-технической документацией: 

- Приложением №6 к Соглашению №СДУ-В-1/201 1-140 от 01.02.2011 г. 

«Требования к информационному обмену технологической информацией с 

автоматизированной системой Системного оператора». 

Подготовка телеинформации для передачи в центры управления, 

осуществляемая средствами ССПИ подстанции, удовлетворяет следующим 

требованиям:   

 - для организации сбора и подготовки телеинформации используются 

измерительные преобразователи с классом точности не хуже 0.5 (точность 

измерителей частоты - не хуже 0,05);  

- телеинформация содержит метки единого астрономического времени; 

- суммарное время на измерение и передачу телеинформации (телеизмерений, 

телесигнализации) с подстанции должно находиться в пределах 1-2 секунд; 

- в составе передаваемой информации имеется служебная информация 

(результаты внутренней самодиагностики технического и программного обеспечения, 

наличие несчитанной информации, синхронизации и т.п.); 

- вероятность появления ошибки телеинформации соответствует первой 

категории систем телемеханики по ГОСТ 26.205-88. 

Перечень точек измерения и состав телеинформации, предусмотренный для 

передачи в ДЦ филиала АО «СО ЕЭС» - Приморское РДУ и ДЦ филиала АО «ДРСК» - 

Приморские ЭС с ПС 35 кВ Дубки по данному титулу будет приведен на следующем 

этапе проектирования (стадия ПД). 

Структурная схема ССПИ ПС 35 кВ Дубки будет приведена на следующем 

этапе проектирования 

 

2.5 Учет электроэнергии 

2.5.1 Характеристика объекта автоматизации  

Для осуществления автоматизированного коммерческого и технического учёта, 

контроля распределения и потребления электроэнергии и мощности проектируемого 

оборудования, на ПС 35 кВ Дубки предусматривается создание системы АИИС КУЭ.  

АИИС КУЭ ПС 35 кВ Дубки создается на базе УСПД УСПД ЭКОМ-З000 

производства ООО «Прософт-Системы». Для учета активной и реактивной мощности 

по присоединениям предусматривается установка счетчиков электрической энергии 

СЭТ-4ТМ.03М.01, производства АО «Нижегородское НПО имени М.В. Фрунзе». 
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Подключение счетчиков учета электроэнергии выполняется к отдельным 

измерительным цепям обмоток измерительных трансформаторов тока и напряжения 

следующих классов точности: 

- класс точности 0,5 вторичной обмотки «звезда» измерительных 

трансформаторов напряжения; 

- класс точности 0,5S вторичной обмотки измерительных трансформаторов 

тока. 

Измерительные цепи тока и напряжения подключены через испытательную 

коробку для возможности подключения образцового счетчика без отключения 

присоединения. 

АИИС КУЭ ПС 35 кВ Дубки в части проектируемого оборудования соответствует 

следующим нормативным документам: 

- «Нормам технологического проектирования подстанций переменного тока с 

высшим напряжением 35-750 кВ» (СО 56977007-29.240.10.028-2009); 

- «Типовой инструкции по учету электроэнергии» (СО 153-34.09.101-94); 

- Приложениям 11.1-11.5 к «Положению о порядке получения статуса субъекта 

оптового рынка и ведения реестра субъектов оптового рынка»; 

Технические средства системы АИИС КУЭ ПС 35 кВ Дубки размещаются в 

специализированных шкафах, установленных в помещении релейных панелей, и 

оснащаются системой обеспечения единого времени (СОЕВ). 

Организация резервного питания оборудования АИИС КУЭ обеспечивается от 

ИБП. 

Упрощенная однолинейная схема с расстановкой счетчиков и структурная 

схема АИИС КУЭ ПС 35 кВ Дубки будут приведены на следующем этапе 

проектирования. 

 

2.5.2 Решения по информационному обмену  

Информация АИИС КУЭ с ПС 35 кВ Дубки будет передаваться по 

проектируемым основному и резервному цифровым каналам в ЦСОИ филиала АО 

«ДРСК» Приморские ЭС: 

- основной цифровой канал передачи данных АИИС КУЭ по ВОЛС; 

— резервный канал передачи данных АИИС КУЭ через GSM-терминал. 

Передача данных в филиал АО «СО ЕЭС» Приморское РДУ, и другим 

заинтересованным субъектам ОРЭ будет осуществляться в формате XML на 

основании соглашений об информационном обмене. 
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2.5.3 Описание системы АСКУЭ  

АИИ СКУЭ представляет собой территориально распределенную систему с 

трехуровневой организацией, функционирующую круглосуточно без постоянного 

присутствия специалистов, обслуживающих АИИ СКУЭ на объектах ИВКЭ. 

В состав АИИ СКУЭ входят: 

- отдельные информационно-измерительные комплексы – ИИК; 

- информационно-вычислительные комплексы электроустановок – ИВКЭ; 

- каналы связи и каналообразующая аппаратура; 

- информационно-вычислительные комплексы – ИВК (сервер АИИ СКУЭ со 

специализированным ПО «EMCOS CORPORATE»). 

Первый уровень АИИ СКУЭ состоит из ТТ, ТН, счетчиков, установленных на ПС 

35 кВ Дубки, и вторичных измерительных цепей ИИК. 

ТН и ТТ формируют измерительный сигнал для счетчиков, т.е. являются 

первичными датчиками напряжения и тока. 

В точках измерения АИИ СКУЭ установлены счетчики электрической энергии 

многофункциональные. Средняя наработка на отказ – 35000 ч, рабочий диапазон 

температур – от минус 40 до плюс 55 °С. 

Для подключения счетчиков к информационным цепям используются 

разветвители интерфейса RS485. 

Второй уровень АИИ СКУЭ включает ИВКЭ и обеспечивает выполнение 

следующих функций: 

- автоматический (не менее одного раза в сутки) и автоматизированный по 

запросу сбор результатов измерений (период опроса – 5 мин), информации о 

состоянии средств и объектов измерений; 

- хранение измерительной и контрольной информации в специализированной 

БД, отвечающей требованию повышенной защищенности от потери информации 

(резервирование БД), с разграничением прав доступа; 

- защита оборудования, ПО и информации от несанкционированного доступа на 

физическом и программном уровнях (пломбирование оборудования и установка 

паролей); 

- контроль достоверности результатов измерений; 

- диагностика состояния технических средств и ПО; 

- конфигурирование и настройка оборудования и ПО ИВКЭ. 

ИВКЭ построен на базе устройства сбора и передачи данных (УСПД), 

устанавливаемого в шкафу учета в соответствии с исполнением, с дополнительным 
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оборудованием для организации каналов связи и обеспечения бесперебойного 

электропитания ИВКЭ. 

УСПД ИВКЭ обеспечивает сбор измерительной информации со счетчиков 

(значения потребленной активной и реактивной электроэнергии и средней мощности, 

значения дополнительных параметров), анализирует полученную информацию на 

достоверность, контролирует исправность каналов связи и состояние схем измерения, 

производит корректировку времени счетчиков и передает полученные данные на 

сервер АС КУЭ по запросу. Накопленная измерительная информация хранится в БД 

УСПД, которая обновляется циклически и обеспечивает энергонезависимое хранение 

информации, как минимум, за последние 35 сут. 

ИВК предназначен для обработки и хранения информации коммерческого учета 

потребляемой электроэнергии и мощности в сечении поставки и для формирования 

учетно-отчетных документов. Глубина хранения коммерческой и контрольной 

информации в ИВК – не менее 3,5 лет. 

 

2.5.4 Метрологическое обеспечение  

Метрологическое обеспечение АСКУЭ ПС 35 кВ Дубки, в соответствии с ФЗ «Об 

обеспечении единства измерений», ГОСТ Р 8.596-2002 «Метрологическое обеспечение 

измерительных систем. Основные положения»: 

- разработку методики выполнения измерений МИ электроэнергии и аттестацию 

МИ в органах Ростехрегулирования; 

- проведение испытаний с целью утверждения единичного типа средств 

измерений; 

- внесение АСКУЭ подстанции в Государственный реестр средств измерений с 

получением сертификата об утверждении типа средств измерений; 

- метрологическую экспертизу технической документации АИИС; 

- поверку СИ и ИК (относящихся к сфере государственного регулирования), 

калибровку СИ и ИК (не относящихся к сфере государственного регулирования); 

- разработка методики калибровки по ИК, не относящаяся к сфере 

государственного регулирования; 

- разработка методики поверки по ИК, относящаяся к сфере государственного 

регулирования; 

- проведение процедуры установления соответствия АСКУЭ техническим 

требованиям ОРЭ с присвоением коэффициента класса качества и получением Акта 

(Паспорта) соответствия требованиям ОРЭ; 



 

      

0015/С-1-ОТР-ТЧ 

Лист 

      
30 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подпись Дата 

Формат А4 

32
 
- 32 

-
000
000
000
000
00 

В
за

м
. 

и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

 

 

метрологический надзор за состоянием, применением и эксплуатацией средств 

измерений (учёта) и АИИС в целом; 

- метрологический надзор за аттестованными МИ, соблюдением 

метрологических правил и норм; 

- оформление паспортов-протоколов на измерительные комплексы. 

Поверке подлежат ИИК в части коммерческого учёта проектируемого 

оборудования подстанции. 

Калибровке подлежат ИИК в части технического учёта проектируемого 

оборудования подстанции. 

Калибровка должна производиться в соответствии с нормативными 

документами, утверждаемыми по результатам испытаний по утверждению типа 

средства измерений. 

По техническим точкам учёта подстанции необходимо провести 

метрологическое обеспечение с подготовкой следующих документов: 

- по первичной проверке (свидетельство о поверке измерительных 

трансформаторов, паспорта на средства учёта); 

- паспорта-протоколы на информационно-измерительные комплексы; 

- акты приёмки узлов учёта в эксплуатацию. 

По точкам коммерческого учёта для метрологического обеспечения АСКУЭ в 

соответствии с ГОСТ Р 8.569-002 необходимо выполнить следующие мероприятия: 

- по первичной проверке (свидетельство о поверке измерительных 

трансформаторов, паспорта на средства учёта); 

- паспорта-протоколы на информационно-измерительные комплексы; 

- акты приёмки узлов учёта в эксплуатацию; 

- проведение испытаний АСКУЭ с целью внесения в описание типа средств 

измерений; 

- разработка методики выполнения измерений МИ электроэнергии и аттестация 

МИ в органах Ростехрегулирования. 

Метрологические характеристики проектируемых измерительных каналов 

АСКУЭ определяются классом точности ТТ, ТН, счётчика и сопротивлением кабельных 

линий от ТТ и ТН до счётчика. Технические средства, обеспечивающие передачу 

измерительной информации от ИИК на ИВК, не оказывают влияния на 

метрологические характеристики измерительного канала. 

На каждый элемент АСКУЭ (измерительный трансформатор, счётчик 

электроэнергии, УСПД) должен быть документ, нормирующий его метрологические 

характеристики. Все СИ должны иметь сертификаты об утверждении типа. Средства 
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измерений, применяемые на подстанции, должны быть внесены в Государственный 

реестр средств измерений РФ и иметь действующие свидетельства о поверке. 

Для каждого вновь вводимого измерительного комплекса необходимо 

оформить технический паспорт - протокол, который должен переоформляться при всех 

производимых изменениях в измерительных каналах и при проведении плановых 

работ по периодической поверке средств измерений. 

При расчёте суммарной погрешности должны быть учтены следующие 

составляющие: 

- токовая погрешность проектируемых трансформаторов тока по ГОСТ 7746-

2001; 

- погрешность напряжения проектируемых трансформаторов напряжения по 

ГОСТ 1983; 

- основная погрешность проектируемых счётчиков по ГОСТ 31819.22-2012; 

- погрешность трансформаторной схемы включения счётчиков за счёт угловых 

погрешностей трансформатора тока, трансформатора напряжения и коэффициента 

мощности; 

- дополнительные погрешности счётчиков электроэнергии от влияния внешних 

величин; 

- погрешность из-за потери (падения) напряжения в линии присоединения 

счетчика к трансформатору напряжения в соответствии с ПУЭ, Инструкцией по 

проверке трансформаторов напряжения и их вторичных цепей; 

- погрешность синхронизации при измерении текущего календарного времени в 

соответствии с технической документацией на компоненты АИИС, выполняющие 

функции по синхронизации времени и предназначенные для проведения измерений. 

Обоснование коэффициента трансформации Ктт обмоток учёта, 

обеспечивающих нормированную точность во всем диапазоне изменения рабочих 

токов, будет приведено на втором этапе проектной документации. 

Классы точности счётчиков должны соответствовать следующим требованиям: 

- Класс точности не хуже 0,5S для присоединений с уровнем напряжений 110 кВ 

и ниже. 

- Счётчики должны быть внесены в государственный реестр СИ и отвечать 

требованиям ГОСТ 31819.23-2012. 

Счётчики должны иметь энергонезависимые часы, обеспечивающие ведение 

даты и времени (точность хода не хуже +- 1с/сут. с внешней автоматической 

коррекцией (синхронизацией), работающей в составе СОЕВ). 

 



 

      

0015/С-1-ОТР-ТЧ 

Лист 

      
32 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подпись Дата 

Формат А4 

34
 
- 34 

-
000
000
000
000
00 

В
за

м
. 

и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

 

 

2.6 Сети связи  

2.6.1 Каналы связи. 

Организация каналов связи на ПС 35кВ «Дубки» предусматривается для 

организации передачи корпоративной и технологической информации в направлении 

диспетчерских центров Уссурийского СП ПЦЭС и Приморские электрические сети АО 

«ДРСК». 

Сети связи предусматриваются в следующем объёме: 

- организация каналов связи по ВОЛС; 

- комплекс оборудования связи на ПС 35 кВ «Дубки»; 

- электропитание оборудования связи; 

- организация радиосвязи; 

Данными техническими решениями предусматривается организация каналов 

оперативно диспетчерской и технологической связи с ПС 35 кВ «Дубки» до 

диспетчерского пункта  Уссурийского СП ПЦЭС и АО «ДРСК» Приморские 

электрические сети по ВОЛС. Состав проектируемых систем связи координируется с 

томами проектной документации: «Система ВОЛС Уссурийск-2 – ЖБИ-130 – 

Агрокомплекс – Павловка-2 – Ярославка – Черниговка – Дмитриевка – Ключи – 

Спасск», Строительство ПС 110/35/10 кВ «Агрокомплекс» и «Строительство ЛЭП 35 кВ 

Агрокомплекс-Дубки-Ленинское». 

Для организации каналов связи по ВОЛС на ПС 35 кВ Дубки предусматривается 

оборудование связи в составе: цифровой мультиплексор SDH типа FG-FOM-16L2 

производства компании «Натекс» со схемой включения – кольцо с аналогичным 

оборудованием на ПС 35 кВ Ленинское и ПС 110/35/10 кВ Агрокомплекс. Установка 

каналообразующего оборудования PDH типа ЦСП-30 производства ЗАО НТЦ «Симос» 

и оборудования Cisco 

Схема организации связи по ВОЛС приведена на чертеже ОО15/С-1-ОТР-Ч-

005. 

Организация основного канала связи по передаче ТМ по ВОЛС 

предусматривается через ПС 110 кВ «Агрокомплекс»  и ПС «Уссурийск-1» в 

направлении ДП Уссурийского СП ПЦЭС (Ethernet, 64 кбит/с). 

Основной канал связи для передачи данных АИИС КУЭ предусматривается по 

ВОЛС через ПС 110 кВ Ярославка, ПС 220 кВ Спасск и сеть передачи данных МЭС 

Востока (Ethernet, 64 кбит/с), резервный через GSM модем. 

Матрица каналов связи приведена на чертеже ОО15/С-1-ОТР-Ч-006. 

Организация радиосвязи предусматривается с использованием УКВ 

радиостанций. 
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2.6.2 Размещение оборудования связи. 

Размещение проектируемого оборудования связи предусмотрено в 19 

дюймовом телекоммуникационном шкафу (600х800х42U) напольного исполнения, 

устанавливаемого в помещении подстанции «Дубки». В шкафу предусмотрено 

размещение оптического мультиплексора, каналообразующего оборудования доступа, 

кроссового оборудования, оборудования гарантированного электропитания и 

аккумуляторных батарей. 

 

2.6.3 Организации электропитания оборудования связи.  

Организация электропитания оборудования связи предусмотрена двумя 

фидерами от щита собственных нужд от разных секций ЩСН с использованием вводно 

распределительного шкафа ВРМ. 

Для обеспечения гарантированного электропитания оборудования связи на 

ПС 35 кВ Дубки предусматриваются системой бесперебойного электропитания SKAT 

1000UPS с выходным напряжением АС 220 В с комплектом аккумуляторных батарей.  

Время автономной работы оборудования связи от АКБ составляет не менее 6 

часов. Мощность предусматриваемого оборудования бесперебойного электропитания 

будет уточнена на дальнейшей стадии проектирования. 

Структурная схема организации электропитания оборудования связи приведена 

на чертеже. ОО15/С-1-ОТР-Ч-007. 

 

2.7 Инженерно-технические средства безопасности 

Системы безопасности ПС 35/10 кВ Дубки содержит комплекс мероприятий, 

принятый согласно «Технической политике РАО ЕЭС Востока» до 2020 г. и решения 

Советов директоров ОАО «ДРСК» о присоединении к этой политике от 12.02.2014 г., и 

действующим нормативным и руководящим документам: 

- «Нормы технологического проектирования подстанций переменного тока с 

высшим напряжением 35 - 750 кВ»; 

- СП 12.13130.2009 «Определение категорий помещений, зданий и наружных 

установок по взрывоопасной и пожарной опасности»; 

- СП 5.13130-2009 «Установки пожарной сигнализации и пожаротушения ав-

томатические. Нормы и правила проектирования»; 

- СП 1.13130-2009 «Системы противопожарной защиты. Эвакуационные пути и 

выходы»; 
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- СП 3.13130-2009 «Система оповещения и управления эвакуацией людей при 

пожаре. Требования пожарной безопасности»;          

- РД 153.34.0-49.101-2003 «Инструкция по проектированию противопожарной 

защиты энергетических предприятий»; 

- РД 153.34.0-03-301-00 «Правила пожарной безопасности для энергетических 

предприятий»; 

- РД 78.36.007-99 «Выбор и применение средств охранно-пожарной 

сигнализации и средств технической укрепленности для оборудования объектов»; 

- Р78.36.032-2013 «Инженерно-техническая укрепленность и оснащение 

техническими средствами охраны объектов, квартир и МХИГ, принимаемых под 

центрованную охрану подразделениями вневедомственной охраны. Часть 1»; 

- Р 78.36.005-2011 «Выбор и применение систем контроля и управления 

доступом»; 

- ГОСТ Р 51241-2008 «Средства и системы контроля и управления доступом»; 

- Постановление Правительства Российской Федерации № 458 от 5 мая 2012г. 

«Правила по обеспечению безопасности и антитеррористической защищенности 

объектов топливно-энергетического комплекса»; 

- Постановление Правительства Российской Федерации № 390 от 25.04.2012г. 

«О противопожарном режиме». 

Все применяемые приборы и устройства должны иметь сертификат 

соответствия. 

Основными целями оснащения ПС 35/10 кВ Дубки комплексом систем 

технических средств безопасности являются: 

- обеспечение надёжной охраны объекта от преступных посягательств; 

- реализация необходимых мер по защите жизни и здоровья персонала, 

находящегося на территории и в помещениях объекта при возникновении аварий и 

чрезвычайных ситуаций; 

- защита собственных ресурсов системы и технических средств при попытках 

несанкционированного доступа к ним; 

- ликвидация или минимизация влияния иных угроз, мешающих нормальному 

функционированию и развитию объекта. 

На ПС 35/10 кВ Дубки будут реализованы следующие системы: 

- система охранно-пожарной сигнализации (СОПС); 

- система контроля и управления доступом (СКУД). 

Структура, состав и размещение элементов систем безопасности на ПС 35/10 

кВ Дубки обеспечивает выполнение всех функций охраны объекта: 
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- автоматическое выявление несанкционированного проникновения в 

охраняемые помещения подстанции; 

- формирование сигналов тревог, выдачу информации о наличии и месте 

возникновения тревожной ситуации; 

- автоматическое выявление пожароопасной ситуации в охраняемых 

помещениях зданий ПС (наличие дыма, повышенной температуры) и оповещение; 

- формирование сигналов пожарной опасности, выдачу информации о 

наличии и месте возникновения пожароопасной ситуации; 

- автоматическая регистрация событий (тревог, фактов входа-выхода 

персонала в здания ПС); 

- передача сигналов в телемеханику (ТМ) от систем: 

- охранной сигнализации; 

- автоматической пожарной сигнализации; 

- контроля и управления доступом. 

Перечень сигналов систем безопасности, передаваемых в ТМ приведен в 

таблице 2.7.1 

Таблица 2.7.1 

№ 

п.п 
Тип сигнала Перечень сигналов 

Система охранной сигнализации 

1 Охранная 

сигнализация 

зданий. 

Проникновение в здания ПС 

Система автоматической пожарной сигнализации 

2 Пожарная 

сигнализация 

здания. 

Срабатывание пожарной сигнализации (по количеству 

защищаемых зданий) * 

 

*- Количество будет учтено на следующей стадии проектной документации. 

Все подсистемы системы безопасности объединены в интегральную систему, 

построенную на едином интерфейсе связи и управляемые посредством системного 

протокола одним прибором контроля и управления. 

Система сбора информации предусматривается на оборудовании, 

размещенном в шкафу устанавливаемом в ОПУ-КРУ 10 КВ. Также для резервирования 

управления и отображения состояния охраняемых разделов системы СОПС и СКУД, 

там же установлен блок контроля и индикации. Отображение состояния разделов 

производится при помощи световых индикаторов и звуковых сигнализаторов. 
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Приемно-контрольное оборудование СОПС и СКУД должно иметь общий 

интерфейс связи и обладать способностью к автономной работе в случае 

неисправности интерфейса связи, сохранять информацию о событиях и передавать её 

на пульт контроля и управления (ПКиУ) после восстановления линии связи. 

На территории ПС-35/10 кВ Дубки предусмотрено строительство двух новых 

зданий: ОПУ совмещенное с КРУ 10 кВ, КРУ 35 кВ. Для объединения систем 

безопасности зданий на ПС, необходимо осуществить между данными зданиями 

прокладку системного кабеля интерфейса RS-485. Данный кабель вне зданий 

прокладывается в трубе двустенной негорючей в лотке, отдельном от силовых, а 

внутри здания в ПВХ трубе или кабель-канале, с использованием с обоих концов этого 

кабеля устройств защиты интерфейса передачи данных. 

Проход кабелей сквозь стену зданий выполнен в отрезках металлических труб с 

последующей пыленепроницаемой заделкой негорючим составом (легко удаляемым), 

предел огнестойкости состава - 0,75 ч, проход кабелей в контейнеры осуществлен 

через специально выполненные отверстия в их стенах. 

Передача сообщений о состоянии объекта на удаленный пульты дежурного 

персонала осуществляется через шкаф телемеханики и каналы связи.  Также 

оконечным устройством, со встроенным GSM модемом, будет осуществляться 

дублирование сигналов о произошедшей аварийной ситуации на объекте работнику 

ответственного за эксплуатацию данного объекта. Передача извещений будет 

производиться по сетям сотовой связи GSM на прописанные в этом оконечном 

устройстве стационарные и мобильные телефонные номера, также возможна отправка 

смс сообщений на указанные в памяти номера. 

По надежности электроснабжения все электротехническое оборудование 

системы безопасности, относится к приемникам электрической энергии I категории. 

При работе от резервного источника должно обеспечиваться 

функционирование инженерно-технических средств охраны в течение не менее 24 

часов в дежурном режиме и не менее 3 часов в режиме тревоги, а для СКУД 30 минут, 

согласно ГОСТ Р 51241-2008.  

Для гарантированного электропитания СОПС, СКУД, предусматриваются 

источники бесперебойного электропитания с блоками аккумуляторных батарей с 

защитой: от короткого замыкания и перегрузки по току с автоматическим 

восстановлением работоспособности после устранения перегрузки, от превышения 

выходного напряжения, от «переполюсовки» батарей, от замыкания батарейных 

клемм, батарей от перезаряда при отсутствии напряжения в сети и при длительной 

перегрузке по току. Измерений и передачи измеренных значений по интерфейсу RS-

485 на пульт контроля и управления информационных сообщений о напряжении сети, 

напряжения АБК, выходного напряжения и тока нагрузки. 
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TEXHHqECKOE 3A,l(AHHE 

IlpHnOJKeHHe .N~l 
K .11oroaopy }fa lb-1/c,tC>b 

oT fZI ~ 2016r. 

ua pa1pa60TKY npoeKTHoii u paooqeii JJ.OKyMeuTauuu no o6heKTY 
«CTpouTeJILCTBO IIC 35/lOKB <<)J,y6KH» 

1. OcuoBauue J];JIH npoeKTHpOB3HHH: 
1.1. llHBecnn-lHOHHasi: nporpaMMa AO «)];PCK» Ha 2016-2017 r. 
1.2. TY no HH.Zl:IIBH,nyam,HoMy npoeKry Ha TeXHOJIOrHqecKoe npHcoe,nHHeHHe K 

3JieKTJ)HqecKIIM cen1M AO «,[J:PCK» .N2 122-10-1122 OT ll.12.2015r. (I1pHJIO)Kem1e 2) c 
li3MeHeHHSIMli B TY no liHAHBHAyam,HoMy npoeKTY Ha TeXHOJIOrHqecKoe npHcoe,nHHeHHe K 

3JieKT})HqecKIIM cen1M AO «,[{PCK» .N2122-10-355 OT 19 Masi: 2016r. (I1p1mmKeHHe 3) 

2. OcHOBHLie uopMaTHBHO-TexuuqecKue J];OKyMeHTLI (HT .LO, onpe;:i;eJIHIOI.UHe 
Tpe6osauuH K pa6oqeMy npoeKry: 

2.1. IloJIO)KeHHe O COCTaBe pa3)1.eJIOB npoeKTHOH AOKyMeHTaQHII II TJ)e6oBaHIDI K IIX 
co,nep)l(aH1110 (YTB. II0cTaH0BJiem1eM IIpaB11TeJibCTBa P<l> OT 16.02.2008 r . .N'~87). 

2.2. rOCT P 21.1101-2009. 0CH0BHhle Tpe6oBaHIDI K npoeKTHOH II pa6oqeii 
AOKyMeHTaQIIII. 

2.3 . <1>3-123 «TexH11qecKHii perrraMeHT O T})e6oBaHIDIX no)l(apHOll 6e3onacHOCTII» OT 

22.07.2008 r. 
2.4. IIY3 11 IIT3 (.LJ.eiicTBYJOII-llle 113,nattrui:); 

2.5. HopMbl TeXHOJIOr11qecKoro npoeKr11p0BaHID1 ITC nepeMeHHOrO TOKa C BhICIIIIIM 
Hanpsi:)l(eHlleM 35-750 KB co 153-34.20.122-2006; 

2.6. CH11II 11-01-95 B qacT11, He np0T11Bopeqa1I-leii q>e,nepaJihHhIM 3aKoHaM 11 

nocTaHOBJieHHSIM IIpaBIITeJihCTBa PoCCllllCKOll <l>e,nepaQ11H; 
2.7. TexH11qecKa.SI noJ111T11Ka IIAO «PAO 3C BocTOKa» Ha nep110.LJ. ,no 2020 ro,na. 
2.8. Texttw:1ecKa.SI noJI11T11Ka IIAO «PAO 3Hepr eT11'IIecK11e c11cTeM1,1 BocToKa» 

(BBe,neHo B .LJ.eiicTB11e I1p11Ka30M AO «,[J:PCK» .N2 13 OT 21.01.2015 r. «O 

np11coe,n11Hemrn AO «,[J:PCK» K TexttwiecKoii noJ111TH:Ke I1AO «PAO 3C BocToKa» B 
o6JiaCTII OCHall-leHH:SI 061,eKTOB 3HepreTIIKli IIH)l(eHepHO-TeXH11qecKIIMII cpe,nCTBaMII 
oxpatt1,1); 

2.9. «YToqHett11e KapT KJIMMan1qecKoro pai1:om1p0BaH1i.SI Tepp11Toplili IlpH:MopcKoro 
H Xa6apoBCKOro KpaeB no BeTpOBOMY ,naBJieHIIIO, TOJIII-lllHe CTeHKli roJIOJie,na, 
cpe,nHero,noBOH npo,nomirnTeJihHOCTII rp03», BhITIOJIHeHHOe B 2008 r. rY «rJiaBHaSI 
reoq>M311qecKa.SI o6cepBaTopH:si: MM. A.ll.BoeiiKoBa» <l>e,nepaJihHoii cJiy)l(61,1 PoccH:11 no 

rM,npoMeTeoponor1111 11 MOHMTopH:Hry oKpy)l(aJOII-leii cpe,n1,1; 

2.10. 061I-l11e T})e60BaHID1 K CliCTeMaM npOT1iBOaBap11iiHOH Ii pe)l(liMHOH 
aBTOMaTIIKH, peJieHHOH 3all-lliTLI Ii aBTOMaTliKII, TeJieMeT})11qecKOH liHq>OpMaQIIH, 

TeXHOJior111:1ecKoii CB.SI3li B E3C PoccMM (npMJIO)l(eHMe 1 IlpMKa3a IIAO «PAO E3C 
PoccH:M» oT 11.02.2008 r . .N'2 57 «06 opraHM3al.-llili B3aliMO)].eiicTBIDI )];30 IIAO «PAO E3C 
PoCCllli» np11 C03,L{aHHli IIJIII MO,nepH113aQlill CHCTeM TeXHOJIOr11qecKoro ynpaBJieHli.SI B E3C 
PocCllli, BhITIOJIH.SieMhIX B xo,ne HOBOro CT})OliTeJILCTBa, TeXH11qecKoro nepeBoopy)l(eHIDI, 
peKOHCTPYKI-llili 061,eKTOB 3JieKT})03HepreTIIKH». 

2.11. MeTO,nliqecKHe YKa3aHli.SI no onpe.l].eJieHlilO CMeTHOH CTOliMOCTli. 

2.11.1. «TiopH)lOK onpenenemrn CTOHMOCTH rrpoeKTHI,IX pa6oT», perneHHe CoBeTa 
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AHpeK1op0B AO «WCK» o rrp11coeAHHeH1111 01 23.04.2014 (rrpoTOKOJI N~ 6) 11 rrpHKa3 AO 
«,D;PCK» o rrp11ID1nrn B pa6oTy OT 30.04.2014 .N2 134; 

2.11.2. «IlopH,n:OK onpe,n:eJieHHH CTOHMOCTH HH)KeHepHI,IX 113bICKaHHH» », pernem1e 

CoBeTa ,n:11peKTopoB AO «,n;PCK» o rrp11coe,n:11HeH1111 OT 23.04.2014 (rrpoTOKOJI .N2 6) 11 

rrpHKa3 AO «,D;PCK» o rrpHIDITHH B pa6ory OT 30.04.2014 .N2 134; 
2.11.3. «IIopH)];OK onpe,n:eneHHH CTOHMOCTH pa6oT no TexH11qecKOMY 

rrepeBoopy)KeHHIO, peKOHCTPYKQHH, peMoHTy II TexH11qecK0My o6cJiy)KHBaHHIO 061,eKTOB 

reHepaQHH, ceTeii, 3,n:aH11ii II coopy)KeHHii», perneH11e CoBeTa ,n:11peKTopoB AO «,[(PCK» o 

rrp11coe,n:11HeH1111 OT 07.05.2014 (rrpoTOKOJI N2 7) 11 rrpHKa3 AO «,[(PCK» o rrp11mIT1111 B 

pa6ory OT 16.05.2014 .N2 148; 
2.11.4. «IlopH,n:OK onpe,n:eneHHH CTOHMOCTH CrpOHTeJibHO-MOHTa)KHbIX pa60T>> », 

perneH11e CoBeTa ,n:11peKTopoB AO «,[(PCK» o rrp11coe,n:11HeH1111 OT 08.07.2014 (rrpoTOKOJI .N2 
11) 11 rrpHKa3 AO «,D;PCK» o rrpHHJITHH B pa6ory OT 15.07.2014 .N2 213. 2.13. ,D;pyra11 

,n:eHCTBYIO~aH Ha MOMeHT pa3pa6onrn npoeKTHOH ,[l;OKyMeHTaQHH HOpMaTHBHO­
TeXHHqecKaJI ,n:oKyMeHTaQHJI; ,n:eiiCTBYIO~He 3aKOHO,IJ;aTeJibHbie ,n:oKyMeHTbl P<l> II 

HOpMaTHBHbie aKTbl K HMM. 

3 0 . CHOBHble xapaKTepHCTHKH 0 6 1,eKTa • 

I1oKa3aTeJih 3HaqeHHe 

HoMHHaJihHhie uanp.srn<eHIDI 35 KB 
Kouc-rp)'KTHBHoe HCIIOJIHeHHe ITC H PY ( OTKpbrroe, PY 35 KB - 6JI01.JHO-MO.l()'JlhHOe 
3aKphrroe, KTIT, KPY3 H T.)J..) PY 10 KB - 6no1.Juo-Mo)J.VJihHOe 

Tttrr cxeMhI KIDK)].Oro PY PY 35 KB - N2 35-5H 6e3 peMOHTHOH 

rrepeMhll.JKH H C aBTOMaTHI.JeCKHMH 

BhlKJII01.JaTem1MH B CTOpouy 

-rpaucqiopMarnpos 

PY 10 KB -.N2 10-1 

KoJIHI.JeCTBO JIHHHH, TIO,[{KJII01.JaeMhlX K TIO,[{CTattu;HH, no PY 35 KB - 2 JIHHHH 
KIDK)].OMY PY PY 10 KB - 8 JIHHHH 

Kontt1.JeCTBO pe3epBHhIX 111.JeeK no KIDK)].OMY PY B PY 10 KB rrpe.n;ycMo-rpeTh 2 
pe3epBHhie 111.JeHKH 

KoJIH'leCTBO H MOlll;HOCTb CHJIOBbIX -rpaucq>opMaTopoB H 2x16MBA 

aBTOTJ)aHC~OpMaTOPOB 
Tttn, KOJIHI.JeCTBO H MOlll;HOCTb cpe,n:cTB KOMneucauHH Onpe.n:en11eTc11 B npoeKTe B 
peaKTHBHOH MOiu;HOCTH (CKPM) cooTBeTCTBHH c TT (rrpHJIO)KeHHe 1) 
Btt.n; 06CJI)')KHBautt11 OBE (Y ccypttuCKHH P3C, r. Y ccypttttcK, 

yn. HeKpacosa, 190) 

Bo3MO)KHOCTh pacnrnpeuIDI B PY -10 KB Mecrn .[{Jlll pacnrnpeuIDI ua 

.n;se 111.JeUKH K KIDK)].OH ceKD;HH nrnu; 

B PY-35 MeCTO .[{Jlll pa3Meiu;eutt11 .n;syx 

111.JeeK 

ITpo1.JHe oco6euuocTH ITC, BKJ1J01.Ja11: Orrpe.n;en11eTc11 B rrpoeKTe B 

- Tpe60BaHH11 K oxpaue o6'beKTa; cooTBeTCTBHH c TT, TY 
- 061,eM TeJieMeXaHHKH H CB113H C 061,eKTOM (npHJIO)KettHe 1, 2, 3) 
- H T.,[{. ( C yrOI.JHeHHeM B npoeKTe) 

4. BH,11; CTpOHTeJibCTB3 H 3T3Dbl pa1pa60TKH npoeKTHOH ,IJ;OKyMeHT3D;HH: 

4.1. B11,n: CTpOHTeJibCTBa - HOBOe crpOHTeJibCTBO. 
IlepeqeHb THTYJIOB, pa6oT II rrporpaMM, c KOTOpblMH rpe6yeTCJI Koop,n:HHaQHJI 

perneHHH rrpoeKTHoii ,n:oKyMeHTaQHH, pa3pa6aThrnaeMoii no ,n:aHHOMY T3: 
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- CrpmuenbcTBO n3TI 35 KB ArpoKoMnJieKc-,[(y6KH-nemrncKoe; 

4.1.1. B COCTaBe npoeKTa BbIIIOJIHMTb OT.[{eJibHbie TOMa «TeJieMexaHl13aQIDI», «CeTM 

CBH3M»; opraHl13aQMJO .rlByx He3aBHCHMhIX KaHaJIOB CBH3H Ha ,l(TI Y ccypHHCK CTI ~3C 
CKOOp,llHHHpOBaTI, c TOMOM «CHCTeMa Bone Y ccypHHCK-2 - )I{EH-130 - ArpoKOMIIJieKC -

TiaBJIOBKa-2 - JlpocJiaBKa - lJepHHfOBKa - ,[(MHTpl1eBKa - KmoqJi - CrraccK» no THryJiaM 

«JI3TI 11 O KB 3aXO.z:lhI Ha TIC 110 KB Kmoqm>, «JI3TI 110 KB 3aXO.rlhl Ha TIC 110 KB 

ArpoKOMIIJieKc». 

4.2. 3TaIThI pa3pa6oTKH ITpoeKTa: 

I :nan - pa1pa6on~a ocHOBHhIX TexHnqecKnx peweHnii (OTP) (e metteHuu oouozo 
MeC.RlJa c MOMeHma 3aK!l10tteHu..R oozoeopa Ha npoeKmupoeaHue ): 

4.2.1. Pa3pa60TKa H cornacoBaHHe C 3aKa3qJiKOM OCHOBHhIX TeXHHqecKHX perneHHH 

(OTP), B TOM q11cJie: 

- rnaBHYJO 3JieKTpHlleCKYJO cxeMy ITO,llCTaHIJ;HH; 

- KOHCTPYKTHBHbJe H KOMITOHOBOl!Hbie perneHHH PY; 

- cTpyKTYPHYJO cxeMy II ITOHCHHTeJihHYIO 3aIT11cKy B qacTH CCHH TIC 35 KB ,l(y6KH. 

4.2.1.2. Ha OCHOBaHHH pe3yJibTaTOB pactieTOB, BbIIIOJIHeHHbIX ITO THTYJIY 

«CTpoMTeJI1,cTB0 JI3TI 35 KB ArpoKOMIIJieKc-,l(y6KH-JleHHHCKoe» )lOJI)l(eH 61,n1, ITpoBe)leH 

Bhl6op o6opy,ll0BaHID1 TIC, OQeHeH 061,eM He06XO,llHMOfO 3JieKTpoceTeBoro CTpOHTeJibCTBa, 

oqepe,llHOCTI, BBO,lla 3JieMeHT0B 3JieKTpHlleCKOH ceTH, OITpe)leJieHbl MepoITpIDITIDI ITO 

o6ecITetieHHIO )lOITYCTHMbIX ITapaMeTpOB 3JieKTp03HepreTHtieCKOro pe)l(MMa. 

4.2.1.3. BbIIIOJIHHTI, pa3,lleJI «PactieT TOKOB KOpOTKOfO 3aMhIKaHHH». 

B COCTaBe pa3)leJia )l0JI)l(HI,J 61,ITI, BbIIIOJIHeHhl pactieTbl TOKOB K3 Ha IllHHaX 061,eKTa 

rrpoeKT11p0Bamrn, a TaK)l(e Ha rn11Hax 3Heproo61,eKToB rrp1mera10meii ceTH 35 KB II B1,1rne 

Ha fO,ll BBO,lla 061,eKTa B 3KCITJiyaTaIJ;HIO H Ha ITepcITeKTHBY 5 (ITHTb) JieT (B CJiyqae 

ITporH03HpoBamrn cymecTBeHHoro H3MeHeHMH pe)l(I1MH0-6aJiaHCOBOH CITTyaIJ;MH B CBH3H C 

BB0,ll0M/Bb1BO,ll0M reHepHpYJOII..\HX H 3JieKTpOCeTeBbIX 06'1,eKTOB pactieTbl ,llOJI)l(HI,I 61,1Tb 

.z:lOITOJIHH:TeJihHO B1,rno1rneH1,1 ,llJIH Ka)l(.z:loro ro,lla mrnmeTHero ITepHO.z:la). 

Tio pe3yn1,TaTaM pactieToB )lOJI)l(HbI 61,1Tb oITpe,lleJieH1,1 Tpe60Bamrn K OTKJI10qa10meii 

crroco6HOCTH ycTaHaBJIHBaeMbIX BbIKJII01IaTeJieii (B TOM 1II1CJie c y1IeTOM rrapaMeTpOB 

BOCCTaHaBJil1Ba10merocH HaITpH)l(eHHH Ha KOHTaKTax BhIKJIIOllaTeJIH), TepMHlleCKOH 11 

)ll1HaM11tieCKOH CTOHKOCTH BbIKJIIOtiaTeJieii 11 HHoro o6opy,llOBaHHH, BblIIOJIHeHa ITpOBepKa 

COOTBeTCTBmI cymecTBYJOil..\ero o6opy)lOBamrn pactieTHbIM TOKaM K3, o6ecITetieHHH 

Tpe6yeMOH ITOrpellIHOCTl1 H3MepnTeJibHhIX TpaHccpopMaTOpOB TOKa ITO ycJIOBmIM 

Ha)le)l(HOH pa6on,I ycTpOHCTB P3 tt Cll M, rrptt He06XO)lMMOCTM, pa.3pa6oTaHI,I 

peKOMeH,llaIJ;HH ITO 3aMeHe o6opy,ll0BaHID1 Ha 061,eKTe ITpoeKTttpOBaHIDI 11 061,eKTax 

ITp11nera10meii cer11: 35 KB H Bblrne tt/11n11 pa3pa6oTaHbl MepoITp11HTl1H ITO orpaHHtieH1110 

TOKOB K3 ( ceKQ110H11p0BaH11e, ITp11MeHeH11e TOK00rpaHHq11Ba10m11x peaKTopOB, 

pa.33eMJieHHe HeifTpaJIH qacT11 TpaHccpopMaTopoB, OITepe)l(a10mee )lenem1e ceT1111 T . .z:l.). 

4.2.2. no pe3yJibTaTaM I 3TaITa OITpe,lleJIHTI, Ha OCHOBe YKPYITHeHHbIX CMeTHbIX 

ITOKa3aTeJieH op11eHTHp0B01IHYIO CTOHMOCTI, 061,eKTa. 

4.2.3. Pa3pa6oTaTb H BbI,llaTh TeXHI1tieCKYJO ,llOKyMeHTaIJ;I110 ,llJI}I ITpOBe,lleHIDI 3aKyITOK 

o6opy)lOBaHIDI B T.ll. OITpOCHhIX JIHCTOB Ha CJie,llyroll\ee o6opy,ll0BaHI1e: Cl1JIOB0e 

o6opy)loBaHHe, P3A, ITA, TM, CBH3H, CH, COTIT, KPYH 10 KB, KTTIE, 6JIOtIHO­

MO.z:lYJibHOe OTIY. 

4.2.4. K pa3pa6oTKe rrpoeKTHOH )lOKyMeHTaIJ;Hl1 (II 3TaIT) IIp11CTYITITTb ITOCJie 

cornacoBaHHH 3aKa31IHKOM OTP. 
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II 3T3Il - pa1pa6onrn, cor JI3COB3HHC C 3aKaJqHKOM npoeKTHOH ,LJ:OKYMCHT3QHH: 

4.2.5. BbIIIOJIHHTb KOMIIJieKC HH)KeHepHbIX H3bICKaHHH, B T.q. c6op HCXOJJ:HbIX 

.I].aHHhIX, B 061,eMe, Heo6xO,lJJIMOM )].JUI CTpOHTCJihCTBa 061>eKTa. 
4.2.6. Pa3pa6oTaTh H BhI)].aTh ITpOeKTHyio .IJ.OKyMeHTaUJUO B 061,eMe, .IJ.OCTaToqHOM 

)];JISI rrpoxo)KJJ:emrn roc3KcrrepTH3hI H perHOHaJihHOH ueHOBOH 3KCrrepTH3hI, opraHH3aUHH 

3aKyITOK IIO.IJ.PSI.IJ.HhIX pa6oT li 06opy.IJ.0BaHHSI, pa3pa60TI<H pa6oqeii .IJ.OKyMeHTaUmI. 

4.2.6. l. Pa3pa6oTaTh rrpoeKTHYIO .IJ.OKyMeHTa:UHIO Ha crpoHTeJihCTBO TIC 35 KB 
,l(y6KH H ITpli 3TOM BhIIIOJIHliTh: 

- reHepanhHhIH rrJiaH TIC; 

- perneHHSI ITO cHcTeMaM P3A, TIA, AI111C KY3, cBSI3H, TM, COTIT, CH c 

YKa3aHHeM MeCT HX pa3Mern:eHHSI; 

- ITJiaH 3aXO.IJ.OB BJI Ha TIC; 

4.2.6.2. PerneHHSI rro peJieiittoli 3arn:HTe H JIHHeiittoif aBToMaTHKe (P3A), 

rrpoTHBOaBapHliHoif aBTOMaTHKe (TIA), aBTOMaTHKe yITpaBJieHHSI BhIKmoqaTeJISIMH (AYB) 

HOBOH TIC C HCIIOJih30BaHHeM MHKporrpoueccopHhIX ycrpoiicTB. 

4.2.6.3. TiepeqeHh acex cpyHKUHii P3A H TIA Ka)KJJ:oro 3arn:Hrn:aeMoro 3JieMeHTa 

ceTH, He06XO.IJ.HMhIX Ha )].aHHOM 061,eKTe, aHaJIH3 peaJIH3aUHH Bb16paHHhIX q>yHKUHH Ha 

06opy.IJ.0BaHHli pa3HhIX ITp01i3BO.IJ.liTeJieH. 

4.2.6.4. OpHeHTHpoBoqHhIH pacqeT rrapaMerpoB cpa6an,rnaHHSI ycTpoiicTB P3A JJ:JISI 

IIO)].TBep)KJJ:eHHSI npHHI.{linOB BhIIIOJIHeHHSI Ii YTOqHeHliSI KOJIJiqecTBeHHOro COCTaBa 3arn:1IT. 

4.2.6.5. PerneHHSI no opraHli3aUHH perHcTpau;iu1 aaapliiiHhIX co6L1TliH (PAC). 

4.2.6.6. 060CH0BaHlie ( opHeHTHpOBOqHhle pacqeThI) rpe6yeMhIX HOMliHaJlhHhlX 

ITepBHqHhIX Ii BTOpliqHJ,IX TOKOB rpaHCq>OpMaTOpOB TOKa, a TaK)Ke BeJIHqHH MOrn:HOCTli 

BTOpHqHJ,IX o6MOTOK rpaHCq>OpMaTOpOB TOKa Ii HarrpSI)KeHHSI Ha OCHOBaHlili 

060CHOBbIBaI-Orn:liX pacqeTOB C yqeTOM Bli.IJ.OB ycrpoHCTB P3A. 

4.2.6.7. PerneHHSI no OITepaTliBHOMY yITpaBJieHlilO KOMMyraUliOHHhIMH aITnapaTaMH 

(KA) li3 ueHrpoB .IJ.licnerqepcKoro ynpaBJieHliSI. 

4.2.6.8. PerneHliSI ITO o6MeHy TeXHoJiorHqecKoii liH<popMau11eii c )].TI Y ccypliiicK CTI 

TIU:3C Ha 6a3e ITPOTOKOJIOB M3K: BhI6op HarrpaBJieHHSI o6MeHa, OITpe.n;eneHHe COCTaBa 

TeJieHHq>OpMaUHH, o6o6rn:eHHhlH pacqeT .n;aHHhIX Ka)KJJ:oro TliIIa JJ:JISI Ka)K)];Oro ttarrpaBJ1eHH51 

o6MeHa ITO BH0Bh BBO.IJ.liMOMY o6opy.IJ.OBaHlilO, paC1IeT Heo6XO.IJ.liMOH rrpoITyCKHOH 
CITOC06HOCTli KaHaJIOB CB513li. 

TiepeqeHh c11rHaJIOB TI1, TC rrepe.n;aaaeMLIX B )].TI Y ccypliiicK CTI II1J:3C, rrpe.n;cTaBMTh B 

Bli)];e Ta6m-t:Uhl, KOTOpaSI JJ:OJI)KHa CO.IJ.ep)KaTh: 
JJ:liCIIerqepcKoe HaliMeHOBaHlie ITpliCOe)];MHeHliSI, CMCTeMhl ( CeKUlili) IIIliH; 

- ITepeqeHh ClifHaJIOB TH Ii TC, rrepe.I].aBaeMhIX B ,l(I1 Y ccypliHCK err Il1J:3C. 

4.2.6.9. B COCTaBe ITpoeKTa TOMOM «TeJieMeXaHH3aUHSI» ITpe.IJ.yCMOTpeTh Ii 

BhIIIOJIHMTh TeJieMexaHH3aU1iIO TIC ,ll.y6KH. 

TeJieCMrHaJIH3aUMS1 (TC) IIOJIO)KeHHSI Bcex KOMMyraUMOHHbIX arrrrapaTOB (KA) 

rJiaBHOH 3JieKrplfqecKOH cxeMhl ITO.IJ.CTaHUlili, BKJ1J0qa51 pa3'be)].liHHTeJIH, 3a3eMJ1SIIOrn:He 

HO)Klf, BhIKaqeHHoe rroJIO)KeHlie TeJie)l(eK KPYH. 

TeJieyrrpaBJiettlie (TY) ITpliBO.IJ.aMM KA rJiaBHOH 3JieKrpliqecKoii cxeMhI ITO.IJ.CTaHUlili. 

TeJieclirHaJili3aU1iSI co6hITHH: pa3.IJ.eJihHhIH KOHTPOJih CHM)KeHliSI li30J1SIUlili JJ:JISI acex 

HaITpSI)l(eHMli; A qp 1, AlJP 2; aBapliifHo-npe.IJ.yITpe.IJ.MTeJILHaSI c1IrttaJili3aU1iSI, KOHrpOJih 

ttarrpSI)KeHMSI AE; 
Tiepe.n:aqa rroJio)KeHHSI PIIH rpattcq>opMaTopoB, TeJieyrrpaBJieHHe rrpHBo.n;aMM PTIH. 

TeJieH3MepeHHSI TeKyrn:lfe (THT): aKTHBHa.SI Morn:HoCTh, peaKTHBHa.SI Morn:HoCTh H TOK 
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):(JUI Ka)l(L(OfO rrpHcoemrnemrn BJI, ceKUHOHHhIX BhlKJilOqareneii:, BBOL(OB rpaHCq>OpMaropoB 

co CTOpOHI>l Bcex HarrpR)KeHHii; HarrpR)KeHHe pa3.z:i:em>HO Ha Ka)K.ll:OH ceKUHH .ll:JlR BCex 

HarrpR)KeHHii; TOK no BCeM OTXOMIUHM qm.n:epaM; TeMrrepaTypa OKpy)KalOIUeH cpe.n:bl Ha 

IIO.lJ:CTaHIJ,HH. 

06opy.n:oBaHHe TeJieMexaHHKH .ll:OJI)KHO 6bITb COBMeCTHMblM ( 0.ll:HOTHIIHbIM) C 

3KcrrnyaTHpyeMhIMH B qmnmme AO «,[(PCK» - «IIpHMopcKHe 3C» H o6ecrreqHBaTh: 

He MeHee .ll:BYX rropTOB .n:m1 CBR3H C ycrpoHCTBOM BepxHero ypoBHR (.n:JIR .ll:BYX 

HanpaBJieHHM no OCHOBHOMY H pe3epBHOMY Kammy). 

- MO.lJ:YJib CHHxpoHH3aUHH BpeMeHH no GPS/rJIOHACC, Bee rrepe.n:aBaeMhle rrapaMeTpbI 

corrpOBO)K.ll:alOTCR MeTKaMH BpeMeHH. 

- .ll:JIR KII rrpe.n:ycMOTpeTb HCTOqHlfK rapaHTHpOBaHHOrO 3JieKrpOIIHTaHHR. 

IIpe.n:ycMarpHBaTb umpp0Bble H3MepHTeJibHbie rrpeo6pa30BaTeJIH, COBMeCTHMbie 

( 0.ll:HOTHIIHbie) C rrpeo6pa30BaTeJIRMH, HCII0Jlb3)'l0IUHMHCR Ha IIO.ll:CTaHUHRX qmJimUia. 

OpraHH3aUHOHHO-TeXHHqecKHe peIIIeHHR no C03.lJ:aHHIO aBTOMaTH3Hp0BaHHOH 

1rncpopMaIJ,HOHHO-H3MepHTeJibHOH CHCTeMe KOMMepqecKoro yqeTa 3JieKrp03HeprHH (Al1I1C 
KY3) Ha rrpoeKTHpyeMOM o6'beKTe BbIIIOJIHHTb OT.ll:eJibHbIM TOMOM. 

4.2. 7 .1. OpraHH30BaTb OCHOBHOii H pe3epBHblll Kamm CBj13lf OT YCII,ZJ; .n:o u;co11 
Al111C KY3 q>HJIHa.rra AO «,n;PCK» IlpHMopcKHe 3JieKrpHqecKHe ceTH (B KaqecTBe 
rrporpaMMHoro o6ecrreqeHHR HCIIOJib3YeTCR rrporpaMMHbiii KOMrrJieKc EMCOS 
CORPORA TE). 

IIpe.n:ocTaBHTb C KpaTKHM OIIHCaHHeM: 
• IIOPR.ll:OK B3aHMO.ll:eiiCTBHR ypoBHeii 1111K, 11BK3 C yqeTOM c6opa .n:aHHbIX no 

KaHa.rraM H3MepeHHii npH co3.z:i:aHHH Al111C KY3; 
• rrepeqeHb (MaCCHB) BXO.ll:HbIX .n:aHHbIX, rrepeqeHb BbIXO.lJ:HbIX .n:aHHbIX; 
• cxeMy o6'beMOB yqeTa 3JieKrp03HeprHH; 
• cxeMy rro.n:KJiioqeHHR BTopHqHbIX IJ,erreii TT, TH K rrpH6opaM yqeTa; 

• cxeMy IIO.lJ:KJIIOqeHmI HHTepcpeiiCHblX IJ,erreii K rrpH6opaM yqeTa; 

• rrnaH pacrroJio)KeHHR 06opy.n:0BaHHR AHHC KY3 B OIIY, IIIY, H T . .lJ:. c 
pa3BO.ll:KOH Ka6eJIR; 

• Ta6JIHIJ,y coe.n:HHeHHH H IIO.lJ:KJIIOqeHHH (Ka6eJibHbIH )Kypmm); 
• crreIJ,Hq>HKaIJ,HlO 06opy.n:0BaHHR; 
• Be,IlOMOCTI,, 06opy,n:0Bamrn II MaTepttaJioB; 

• orrpocHbie JIHCTbI Ha Al1I1C KY3. 

4.2.7.2. OpraHH30BaTb yqeT 3JieKrpo:meprHH no q>H.ll:epaM 35 KB H 10 KB: 
• cqerqlfKH 3JieKrpo:meprHH aKTHBHO-peaKTHBHbie .ll:ByHarrpaBJieHHbie, C .ll:BYMR 

HHTepcpeiicaMH RS-485, KJiaccoM ToqHOCTH 0,5S; 

• rpaHCq>OpMaTOpbl TOKa KJiaCCOM TOqHOCTH 0,5S B COOTBeTCTBHH c 
rpe60BaHHRMH [OCT 7746-2001, C OT.lJ:eJibHbIMH o6MOTKaMH .n:m1 H3MepeHHH H yqeTa. 
BbIIIOJIHHTb rrpoBepKy no ycJIOBHRM peneiiHoii 3aIUHTbl (cM. II. 4.2.2.5.), TepMHqecKoii H 
.lJ:HHaMHqecKoii CTOHKOCTH. 06ocHOBaTb pacqeroM rrpHMeHeHHe rpaHccpopMaTopoB TOKa c 
3aBbIIIIeHHblM K03q>q>HIJ,HeHTOM rpaHccpopMaIJ,JHf Ha COOTBeTCTBHe qyBCTBHTeJibHOCTH 

cpe.n:cTB yqera rrpH MaKCHMaJibHOH H MHHHMaJibHOii pacqeTHOii Harpy3Ke rrpHcoe.n:HHeHHR; 
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• TJ)aHccpopMaTOpbl Harrp.sD1cemu1 KJiaCCOM ToqHOCTH 0,5 B COOTBeTCTBHH C 

TJ)e60BaHmlMH fQCT 1983-20015, C OT.[(eJinHblMII 06MOTKaMII .[(JIH II3MepeHIIH II yqeTa 

:rneKTJ)03ttepr1III. Harpy30l.JHaH cnoco6ttocTn BTOPHl.JHOH o6MOTKH .n:omirna 

COOTBeTCTBOBaTb Harpy3Ke nO.[(KJIIOt.JaeMblX BTOplil.lHblX u:eneii, KJIIIMaTIIl.JeCKOe 

IICnOJIHeHIIe B COOTBeTCTBIIII C napaMeTJ)aMII OKpy)KaIOIIJ,eH cpe.z:v,1 no MeCTY ycTaHOBKII; 

np01I3BeCTII npoBepKy (pactJeT) BeJilflIIIH MOIIJ;HOCTII BTOplil.lHblX o6MOTOK 

T_PaHCq>OpMaTopoB TOKa II HanpSI)KeHJrn, npoBepKy cet.JeHIISI II .[(JIIIHbl npOBO.[(OB II Ka6eJieii 

u:eneii ttanpH)KeHIISI no noTepSIM HanpSI)KeHIIH. 

4.2. 7.3 . ABTOMaTII31IpOBaHHYIO IIHq>OpMaIJ;IIOHHO-II3Mep1ITeJibHYIO CIICTeMy 

KOMMepqecKoro yqeTa 3JieKTp03Hepr1III (A.MMC KY3) opraHII30BaTL Ha 6a3e KOHT_POJIJiepa 

(YCIT,I:O 3KOM-3000. ITpe.n:ycMOT_PeTb HaJIIItJIIe R RHTerpau;RIO B AMMC KY3 Bcex 

np1I6op0B yqera 3JieKTJ)03tteprmL 06opy.n:0Batt1Ie A.MMC KY3 (ycTpoifcTBO c6opa II 
nepe.z:i:aqn .n:aHHbIX (YCIT,IO II KOMMYHRKaU:ROHHoe 06opy.n:0BaHRe) pa3MeCTRTb B 
cneu;HaJIII3Rp0BaHHb1X IIIKacpax .[(JISI 3alll,RTbl OT MexaHRl.JeCKIIX B03.[(eHCTBRH II 

HeCaHKU:IIOHRpOBaHHOfO .n:ocTyna co CTeneHblO 3aIIJ;RTbl IP-54. lllKacpbl CMOHTRpOBaTb C 

ytJeTOM o6ecnetJeHIIH y.n:o6cTBa .[lOCTyna, MOHTa)Ka II 3KCimyaTaIJ;RR. B 3aBRCIIMOCTII OT 

KJIRMaTJfl.JeCKRX ycJIOBRH pa3Mew.emrn, IIIKacpbI 06opy.n:0BaTb TeXHRl.JeCKHMII cpe.n:cTBaMR 

.[(JISI no.u.nep)KaHRSI TeMnepaTyp, Heo6xo.n:IIMblX .[(JISI HOpMaJibHOH pa60Tbl 06opy.n:0BaHRSI. 
ITpe.n:ycMoT_PeTL HCTOtJHIIK 6ecrrepe6oiittoro rmTaHIIH .D:JISI 06opy.n:0BaHIIH A.MMC KY3. 

4.2.8. BbIIIOJIHHTb ( OT.[(eJibHblM TOM OM «CeTH CBS131I») opraHII3aIJ;IIOHHO-

TeXHIIl.JeCKIIe peIIIeHIISI no C03.[(aHIII0 CIICTeM CBS13R .LJ:JISI nepe.n:at.JII KopnopaTIIBHOH II 

TeXHOJIOflil.JeCKOH IIHq>OpMaIJ;IIII. CocTaB npoeKT1IpyeMblX CIICTeM CBS131I CK00p.LJ:1IH1Ip0BaTb 

c TOMOM «CIICTeMa BOJIC Y ccypliiicK-2 - )l{EM-130 - ArpoKoMnJieKc - ITaBJIOBKa-2 -

.51pocJiaBKa - qepH1If0BKa -,lJ;MRTplieBKa - KJIIOlJII - CnaccK». 

3anpoeKT1Ip0BaTb opraHII3aU:1IIO KaHaJIOB no BOJIC Ha ,n;rr Y ccyp1IifcK CIT 

I1~3C. 

MyJibTIInJieKCOpbI BOJIC .[(OJI)KHbl 6bITb COBMeCTRMbl ( O.LJ:HOTIInHbl) c 

3KCnJiyaT1IpyeMbIMII B q>IIJIIIaJie AO «,l{PCK» - «ITpttMopcKIIe 3C». 

- MEIT .[(BOHHOfO npeo6pa30BaHIIH C BHeIIIHIIMII aKKYMYJISITOpHbIMII 6aTapeSIMII 

eMKOCTblO He Mettee t.JeM no 100 Al.I .[(JISI CIICTeM CBS131I II CCITM .[(OJI)KHbl 06ecrre1.J1IBaTb He 

Mettee 6 tJaCOB rapaHT1Ip0BaHH0f0 3JieKTJ)OnlITaHIIH. 

- 3anpoeKT1Ip0BaTb opraHII3aIJ;1IIO pa.n:IIOCBH3Jf C ,n;rr y ccyplIHCK. 

4.2.9. PeIIIeHIIH no 3JieKTJ)OMarHIITHoii COBMeCTIIMOCTII ycTJ)oiicTB P3A, ITA, ACY, 
TIT, A.MMC KY3, CBH31I, CCIIM, 06ecne1.JHBa10w.ttx RX HOpMaJILHYIO pa6ozy, c 
OTJ)a)KeHIIeM B OT.LJ:eJibHOM pa3.LJ:eJie. 

4.2.10. PeIIIeHIIH no opraHII3au;mf 3JieKTJ)OIIHTaHIIH CIICTeM P3A, IIA, CCITM, 
CIICTeM CBS131I II .n:pyr lIX CIICTeM. 

4.2.11. TeXHIIl.JeCKHe peIIIeHIIH no BbI6opy MaCIIITa6HbIX rrpeo6pa30BaTeJieii 

(1I3Mep1ITeJibHbIX TJ)aHccpopMaTOpOB TOKa II HanpH)KeHIIH) : 

MITH (Me)KnOBepotJHbiii IIHTepBaJI): 110KB - 25Jier; 35,10KB - He Mettee 8JieT; 

BHeceHbl n rocpeecT_P Pct>; 
.n:aTa rronepKH He no3,z:i:ttee 2016ro.n:a. 

4.2.11.1. TexHHl.JeCKHe peIIIeHIIH no KOMnJieKTOBaHIIIO cpe.n:cTB II3MepeHHH 
(rrp1I60pHoro rrapKa) Ha OCHOBe U:1Iq>p0B0f0 IIHTepcpeifca npR KJIIIMaTHl.JeCKIIX ycJIOBIIHX 

3KCnJiy aTaIJ;IIII -25 ... + 70 C . 

4.2.12. Pa3pa6oTaTb II BbI,lJ:aTb CMeTHYIO .n:oKyMeHTaIJ;IIIO, B COOTBeTCTBIIII c n.28 

floJIO)KeHIIH O COCTaBe pa3.[leJIOB npoeKTHOH .[lOKyMeHTau;im II T_Pe60Bamrnx K IIX 
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co,zi:ep)I<amuo. 

4.2.13. Tio pe3yJibTaTaM II 3Tarra BbIIIOJIHCHHbie rrpoeKTHble MaTep1rnm,1 C 

IIOSICHIITeJILHOM 3aIIIICKOM (B 061,eMe II COCTaBe rr.5.7 .) rrpe.z:i;ocTaBIITb 3aKa3qJIKY 

( o.n;HoBpeMeHHo B a.z:i;pec ttcrroJIHHTeJILHoro arrrrapaTa AO «.z:t:PCK» r. EJiaroBemeHcK, tt B 

anpec qmnHana AO «.z:t:PCK», nm1 KOToporo pa3pa6aTh1BaeTcSJ rrpoeKT) )lJISI rrocnenyiomero 
paccMoTpeHHSI tt cornac0BaHm1. 

4.2.14. IIo.n;pS1.n;~rnK o6ecrre~rnaaeT rrpoae.n;eHJie roc3Kcrrepn131,1 tt perttOHaJILHOH 

QeHOBOM 3KCIIepTII3bl pa3pa6oTaHHOH rrpoeKTHOH )lOKyMeHTaQIIII, BKmoqa,q CMeTHbie 
pacqeT1,1 (6 me'lenue 2-x Mecau.eB noc11e pa3pa6omKu). 

4.2.15. 3aKa3qHK YTBep)K)laeT rrpoeKTHYIO )lOKYMCHTaQHIO Ha OCHOBaHHII 

IIOJIO)l(JITeJibHblX 3aKJIJOqeHJIH roc3KCIIepTII3bl ll perHOHaJibHOH QeHOBOM 3KcrrepT1I3bl 

CMeTHOH )lOKyMeHTaQHll. 

4.2.16. K pa3pa60TKe pa6011eii )lOKyMeHTaQIHI (111 3Tarry) rrpHCT)'IIHTb IIOCJie 
orrpe.n;eJieHHSI 3aKa3qllKOM rrp0113BO)llITeJieH o6opy.n;oBaHll.sI, KOTopoe 6y.n;eT ocymecTBJICHO 

B TeqeHlle 3 MeC.sIQeB IIOCJie IIOJiyqeHHSI KOHKYPCHOM )lOKyMeHTaQIIH. 

4.2.17. J,froroM II 3Tarra HBJIHeTCH YTBep)K)leHlle 3aKa3qllKOM rrpoeKTHOll 

)lOKYMCHTaQIIH. 

III 3Tan - pa1pa60TKa pa6o'l:eii ;:i;oKyMeHTau;uu: 
4.18. Pa3pa6oTaTb pa6oqyio .z:i;oKyMeHTaQmo, o6ec11eq11Ba10my10 pean113aQ1IIO 

rrpttH.sITblX B YTBep)K)leHHOH rrpoeKTHOH )lOKyMeHTaQIIII TeXHJiqeCKIIX perneHIIH 061,eKTa, 

Heo6XO)lllMbIX )lJI.sI IIp0113BO)lCTBa CTPOHTeJibHO-MOHTa)l(HblX II rrycKOHaJia)loqHbIX pa6oT. 

5. Oco6hle ycJJoBHB: 

5.1. B pa3.n;eJiax «I1H)l(eHepm,1e II3hICKaHttSI» KapTorpaqmqecmii MaTep11an 

rrpe.z:i;ocTaBIITb B MaCIIITa6ax 1:50011 1 :2000 Ha 6yMa)l(HOM 11 3JieKTpOHHOM HOCHTeJI.sIX. 

5.2. Pa3)leJibl rrpoeKTHO-CMeTHOH )lOKyMeHTaQIIII BbIIIOJIHIITb B COOTBeTCTBIIII c 

IlOJIO)l(eHlleM O COCTaBe pa3)leJIOB rrpoeKTHOH )lOKyMeHTaQIIII II TPe60BaHHSIX K IIX 

co.z:i;ep)l(aHIIIO (YTB. TiocTaHOBJieHlleM TipaBJITeJILCTBa P<l> OT 16.02.2008r . .N2 87) tt rocT 
p 21.1101-2009. 0CH0BHLie TPe60BaHHSI K rrpoeKTHOH H pa6oqeii )lOKyMeHTaQHH. 

5 .3. TipOTIIBOIIO)l(apHbie MeponpmITHSI BblIIOJIHIITb B COOTBCTCTBHH c 

)leHCTB)'IOlllllMH rrpaBJmaMH IIO)l(apHOH 6e30IIaCHOCTII )lJI.sI 3HepreT11qecKHX 061>eKTOB. 
5.4. CMeTHaSI )lOKyMeHTaQHSI )lOJI)l(Ha COOTBeTCTBOBaTb Tpe60BaHHSIM MeTO)llfqeCKHX 

YKa3aHHH IIO orrpe.n;eneHHIO CTOIIMOCTII CTJ)OHTenLCTBa, perneHHe no KOTOpbIM rrpHmlTO 
CoaeTOM .n;HpeKTopoa AO «.z:t:PCK»: 

5 .4.1. «IIopSI)lOK onpe.n;eJieHHSI CTOHMOCTII npoeKTHbIX pa6oT», perneHtte CoBeTa 

)lHpeKTopoB AO «.z:t:PCK» o npHcoe)lHHeHHH OT 23.04.2014 (npoTOKOJI .N2 6) tt npHKa3 AO 
«.z:t:PCK» o rrpttH.sITtttt B pa6oTy OT 30.04.2014 .N2 134; 

5.4.2. «TiopH)lOK orrpe.n;eJiemrn CTOIIMOCTH HH)l(eHepHbIX H3bICKaHHH», perneHJie 

CoBeTa .z:i;ttpeKTopoa AO «WCK» o rrpHcoe.n;ttHeHtttt OT 23.04.2014 (rrpoTOKOJI .N2 6) tt 

npttKa3 AO «.z:t:PCK» o rrpttH.sITtttt B pa6ozy OT 30.04.2014 .N2 134; 
5.4.3. «IIopSI)lOK onpe.z:i;eneHHSI CTOHMOCTH pa6oT no TCXHH11eCKOMY 

rrepeaoopy)l(eHHIO, peKOHCTPYKl..lHII, peMOHTY II TeXHttqecKOMY o6cJiy)l(ttBaHHIO o6neKTOB 

reHepaQ1111, ceTeii, 3)laHHH H coopy)l(eHttii», perneHtte CoBeTa .z:i;ttpeKTopoa AO «.z:t:PCK» o 
np11coe)lHHeHHH OT 07.05.2014 (rrpoTOKOJI .N2 7) H rrpHKa3 AO «,n:PCK» o rrpHH.sITHH B 

pa6oTy OT 16.05.2014 .N2 148; 

5.4.4. «TiopH,ll:OK orrpe,zi:eJieHIDI CTOJIMOCTM CTJ)OlfTeJII:>HO-MOHTa)l(HblX pa60T>> », 
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pernem,:e CoBeTa L{HpeKTOpOB AO «~PCK» o rrpHCOeL{HHeHHH OT 08.07.2014 (rrpoTOKOJI NQ 
11) H rrpHKa3 AO «WCK» o rrpHHRTHH B pa6ory OT 15.07.2014 .M! 213. 

5.5. Tpe6oBaHHR K BbIIIOJIHemno CMeTHbIX pac1:1eTOB: 

5.5.1. CMeTHaR CTOMMOCTb OITpe,n;eJrneTCR Ha OCHOBaHHH ,n;oKyMeHTOB ITO ITOPR.llKY 

g:>opMMpoBaHMR cMeTHOM ,n;oKyMeHTaU:HH AO «~PCK» (pa3Meru;eHHbIX Ha BHenrneM caiiTe 

AO «WCK»). 
5.5.2. CMeTHYIO L{OKyMeHTaQHIO corJiaCHO IIocTaHOBJieHHIO IIpaBHTeJI1CTBa P<l> OT 

16.02.2008r. NQ 87 «O COCTaBe pa3,n;eJIOB ITpoeKTHOM .llOKyMeHTaU:Mli tt TPe6oBaHMRX K MX 

co.n;ep)KaHMM» BbIIIOJIHHTb B .llBYX ypoBHRX u:eH C ITPMMeHeHMeM 6a3HCHO-MH,lJ;eKCHOf0 

MeTo.n;a: B 6a3HCHOM ypoBHe, orrpe.ueJIReMOM Ha OCHOBe .ueiiCTB)'IOll.{HX CMeTHbIX HOpM tt 

u:eH C MCITOJib30BaHHeM TeppHTOpHaJibHbIX e,n;HHM1:IHbIX pacu:eHOK .llJIR IlpHMOpCKOro KpaR 

(TEP-2001), BKmo1:1eHHhIX B g:>e.n;epaJibHhIM peecTP cMeTHblX HopMaTMBOB P<l>. CMeTHaR 

CTOHMOCTb B TeKyru;eM ypoBHe u:eH, CJIO)KHBIIIeMCR KO BpeMeHH COCTaBJieHMR CMeT, 

COCTaBJIReTCR C ITPMMeHeHMeM HH,lJ;eKCOB li3MeHeHMR CMeTHOM CTOMMOCTM, 

peKOMeH,n;oBaHHblX PQIJ;C (IlpMMopcmii perMOHaJibHblM u:eHTP ITO u:eHoo6pa3oBamno B 

CTPOHTeJibCTBe H ITpOMbIIIIJieHHOCTM CTPOMTeJibHblX MaTepHaJIOB ). .n:JIR q:>OpMHpOBaHMR 

6a3MCHOM u:eHbl MH,lJ;eKCbl ITO CTaTbRM «06opy.n;oBaHMe», «Ilpo1:1Me», «IIpoeKTHble pa60TbI» 

ITpHMeHRIOTCR B COOTBeTCTBHH C peKOMeH,n;OBaHHbIMH MMHHCTepCTBOM CTPOMTeJibCTBa H 

)KHJIHll.{HO-KOMMYHaJihttoro xo3RMCTBa P<l> (MHHCTPOM). IlporH03HaR CTOHMOCTh 

CTPOMTeJibCTBa g:>opMHpyeTCH C yqeTOM HH.r:t:eKCOB-L{eg:>JIRTOpOB MHH3KOH0Mpa3BHTMH P<l>. 
06ru;He MeTO,lJ;H1IeCKMe ITOJIO)KeHHR ITO COCTaBJieHMIO CMeTHOM ,n;oKyMeHTaU:Mli tt 

oITpe,n;eJieHMIO cMeTttoii CTOHMOCTH CTPOMTeJihCTBa YKa3aHhI B M,n:C 81-35.2004. 

5.5.3. IlpM OITpe,n;eJieHMM CTOMMOCTM pa6oT ITO .llBYM M 6oJiee JIOKaJibHbIM CMeTHblM 

pac1:1eTaM (JIOKaJibHblM CMeTaM) Heo6xo,n;MMO ITpe.n;ocTaBMTb CBO,lJ;HblM CMeTHblM pac1:1eT. 

5.5.4. CMeTHYJO .n;oKyMeHTaU:MIO ITpe.n;ocTaBJIRTh B g:>opMaTe MS Excel JIM6o 

.n;pyroM 1:IHCJIOBOM g:>OpMaTe, COBMeCTMMOM C MS Excel, a TaK)Ke B g:>OpMaTe ITporpaMMbl 

«rpaH,n; CMETA», IT03BOJIRIOI.IJ;eM BeCTH HaKOITHTeJibHbie Be,n;OMOCTH ITO JIOKaJibHbIM 

CMeTaM. 

5.6. CMeTHble pac-ieTbl BbIIlOJIHHTb C y-ieTOM Tpe60B3HHH «IIpoTOKOJia 

corJiaCOB3HHH H0pM3THB0B )];JIH pac-ieTOB CMeTHOH )];OKyMeHT3D;HH» (llpUJIO:»CeHue ,.Ng 

4 K Texnur,ec«oMy 3aoanu10). 
5.7. Ilo.n;pR.ll1IMK B ,n;eHb 3aBepIIIeHHR pa6oT, YKa3aHHbIM B KaJieH,n;apHOM ITJiaHe, 

HaITpaBJIReT B q:>MJIMaJI AO «,n:PCK» - «IlpMMopcme 3C» AKT c.n;a1:1M-ITpMeMKM 

BbIIIOJIHeHHblX pa6oT C ITPMJIO)KeHMeM 4 (1:IeTblpex) 3K3eMITJIRpOB rrc,n: B 6yMa)KH0M BM,n;e Ii 

1 3K3eMITJIRp B 3JieKTPOHHOM BH,n;e (Ha CD), 0,lJ;HOBpeMeHHO HaITpaBJIReT 1 3K3eMITJIRp B 

3JieKTPOHHOM BH.Ue (Ha CD) BAO «,n:PCK» r. EJiaroBemeHcK. 

5.8. I1cITOJib30BaHMe g:>opMaTOB ITPM ITepe,n;aqe .llOKyMeHTaU:Mli B 3JieKTPOHHOM BH,n;e: 

Bu;:i: ;:i:oKyMenTa HcnoJILlyeMoe npuJioJKeuue <l>opMaT 

TeKCTOBaR qaCTb, orrncaHIDI MS Word H .doc 
Adobe Acrobat .pdf 

Ta6nm.(bI MS Excel H .xis 
Adobe Acrobat .pdf 

ba3bl ,n;aHHbIX MS Excel H .xis 
Adobe Acrobat .pdf 

IlnaHbI, rpa<pHKH MS Project H .mpp 
MS Excel .xis 

qepTe:»m AutoCAD H .dwg 
Adobe Acrobat .pdf 
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f paqmqecKuw MaTepuan MS Photo Editor " .Jpg 
Adobe Acrobat .pdf 

311eICTpOHHhlH apxHB WinRar .rar * 
CMeTHa.SI AOKyMeHTarurn MS Excel H B qiopMaTe nporpaMMhl .xis 

«rP AHL{ CMET A», rro3Bo1rnI0meM .gsf 
BeCTH HaKOJIHTeJJbHbie Be,n:oMOCTH no 
nOKaJlbHhlM CMeTaM. 

*- MaTeptta.JILI Ka)l()];oro TOMa rrpoeKTa KOMIIOHOBaTL B O)lHOM q:>aiiJie 

5.9. Pa3pa6oTaHHa.SI rrpoeKTHO-CMeTHa.SI .n;oKyMeHTaI.J;irn .SIBJI.SieTC.SI co6CTBeHHOCTLIO 

3aKa3qttKa M rrepe,n:aqa ee rpeTLHM nm.~aM 6e3 ero cornacM.SI 3arrpemaeTc.SI. 

5.10. IlpoeKTHa.SI opraHM3a~M.SI BKJIJOqacr B CTOMMOCTL rrpoeKTHLIX pa6oT 3aTpan,I, M 

ocymecTBJI.SieT rronyqeHMe rro rrpoeKTY acex Heo6xo,n:MMLIX cornacoaaHttii M 3aKJI10qeHMii, 

IIOJIO)KMTeJILHOfO 3aKJI10qeHH.SI foC3KCIIepTM3bl M perMOHa.JILHOM ~eHOBOM 3KCrrepTM3LI. 

5 .11. IlpoeKT BLII10JIHHTb B COOTBeTCTBHM C TeXHHqecKMMH rpe60BaHH.SIMH 

(rrpHJIO)KeHHe 1) H TeXHHqecKHMM YCJIOBH.SIMM (rrpMJIO)KeHMe 2). 
5.12. llcxo.n;HLie ,n:aHHble, rrpe.n;ocTaBmceMLie 3aKa3qMKOM: 

- CMTya~HOHHLIM IIJiaH MeCTa paCIIOJIO)KeHH.SI 061,eKTa. 

6. Tpe60B3HHH K 00,LJ;pH,LJ;HOH opraHH33U:HH. 

6.1. IlpoeKT11p0Bm11K .D:OJI)KeH MMeTL CBH.D:eTeJihCTBO CPO, o<popMJieHHoe e 

COOTBeTCTBMH C .n:eiiCTByIOmMM 3aKOHO,n:aTeJibCTBOM, 0 .n:orrycKe K cne.n:yIOmMM BH,n:aM 

pa6oT ( corJiaCHO IlpMKa3a MMHperHOHa P<l> OT. 30.12.2009 r. N2624 «06 yrBep)K,n:eHMM 

IlepeqIDI BM.D:OB pa6oT IIO MH)KeHepHbIM M3blCKaHH.SIM, IIO rro,n:rOTOBKe rrpoeKTHOM 

.n;oKyMeHTaQml, IIO CTpmITeJILCTBY, peKOHCTPYKUHH, KaIIHTa.JlbHOMY peMOHTY 061,eKTOB 

KaIIHTa.JILHOfO CTpOMTeJILCTBa, KOTOpLie OKa3LIBaIOT BJIH.SIHHe Ha 6e30IIaCHOCTL 061,eKTOB 

KaIIMTa.JlbHOfO CTpOHTeJibCTBa» ). Ilpe.n;ocTaBMTI, KOIIMIO CPO. 

IlepeqeHb BM.D:OB pa6oT (B COOTBeTCTBHM c npHKa30M N2 624 OT 30 .n;eKa6p.SI 2009 r.): 

L BU<)bl paoom no UH;»CeHepHblM U3blCKQHURM 

1. Pa60TLI B COCTaBe HH)KeHepHo-reo,n:e311qecKMX M3bICKaHMM 

1.1. Co3.z:r.am1e orropHMX reo.z:r.e3w1ecirn:x ceTen: 

1.3. C03.z:r.aHMe H o6HOBJieHMe MH)KeHepHO-TOIIorpa<pHqecKMX IIJiaHOB B MaCIIITa6ax 

1 :200 - 1 :5000, B TOM q11cJie B UM<ppOBOM <pOpMe, CbeMKa TIO)l3eMHLIX KOMMYHMKaQHH 11 

coopy)KeH11ii 

1.4. TpaccttpOBKa JIHHeMHbIX 061,eKTOB 

2. Pa6oTLI B COCTaBe HH)KeHepHo-reonorttqecKMx M3bICKaHttii 

2.1. llH)KeHepHo-reonorttqecKa» c1.eMKa B MacIIITa6ax 1 :500 - 1 :25000 
5 .3. Onpe,n:eJieHMe CTaH,n:apTHLIX MexaH11qecKHX xapaKTepMCTHK rpyHTOB MeTo,n:aMM 

cTaTttqecKoro, .n;ttHaMttqecKoro MM 6ypoBoro 30H,n:ttpoaaHH.SI. 

IL Budbt paoom no noazomo6Ke npoeKmuou aoKyMeHma1<uu 
1. Pa6oThI rro rro.n:roTOBKe cxeMLI rrnam1poaoqHoii opraHM3a~MM 3eMeJILHoro yqacTKa: 

1.1. Pa60TLI IIO no,n:rOTOBKe reHepa.JibHOfO IIJiaHa 3eMeJihHOfO yqacTKa 

1.2. Pa60TbI IIO IIOAfOTOBKe cxeMbI rn1am1p0BoquoiI opraHH3aUHH TpaCCbl JIHHeiIHoro 

061.eKTa 
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1.3. Pa60Tbl no IIO)lfOTOBKe cxeMbl rrnamipOBoqHOM opramnaQIUI IIOJIOCbJ OTBO)la 

mrneiittoro coopy)l(emrn 

2. Pa60TbI IIO IIO,ZlrOTOBKC apx11TeKrypttbIX peII.ICHHH 

3. Pa60Tbl ITO ITO,llfOTOBKe KOHCTJ)YKTMBHbIX perneHMH 

5. Pa60TbI ITO ITO,llfOTOBKe CBe,UeHHH: 0 Hapy)l(HbIX cen1x I1H)l(ettepH0-TeXHHqecK0ro 

o6ecrreqettllil, o ITepeqtte I1H)l(etteptto-Textt11qecKI1x Meporrpm1T11ii: 

5.4. Pa60TbI ITO IlO,llrOTOBKe ITpoeKTOB Hapy)l(HbIX ceTeH 3JieKTpocHa6)l(eHllil He 6oJiee 110 
KB BKJIIoqHTeJibHO I1 I1X coopy)l(eHI1H 

9. Pa60Tbl IIO IIO,ZlrOTOBKe rrpoeKTOB MeporrpmITHH IIO oxpatte OKpy)l(alOllICH cpe,Zlbl 

10. Pa60Tbl IIO ITO,llrOTOBKe ITpOeKTOB Meporrplli1TI1H IIO o6ecrreqeHI110 IIO)l(apHOH 

6e3orracttocT11. 

6.2. IIo,Zlp.SI,Zl'llHK ,ZlOJI)l(eH HMCTb ,ZlOCTaTO'llHOe ,ZlJI,11 HCIIOJIHeHH,11 ,ZlOroaopa KOJIH'lleCTBO 

Ka,ZlpOBbIX pecypcoa COOTBeTCTBYIO~eH: KBaJIHq>HKau1111: 

N2 rr/rr IlepeqeHb crreu11aJII1CTOB KoJI11qecTBO 

1 llH)l(eHep-CT})OHTeJib ( npOMbIIIIJieHHOe 1 
H rpa)l(,ZlaHCKOe CTPOHTCJibCTBO) 

2 llH)l(CHep 3JICKTpHK (PeJieHHaSI 3amHTa 1 
H aBTOMaTH3aUH,11 

3JieKTJ)O)HepreTHqecKHX CHCTeM) 

3 llmKeHep 3JICKT})HK 1 
(3JieK1'p03HepreTHqecKHe CHCTeMbI H 

ceTH) 

4 llH)l(eHep 3JICKT})HK 1 
(3JieKTPOCHa6)1(eHHC) 

5 llH)l(CHep CB,113HCT (CeTH CBS13H H 1 
CHCTCMbl KOMMYTaUHH) 

6 Ka,ZlaCTPOBbIH HH)l(CHep 1 
7 l1H)l(eHep - reo,Zle3HCT (reonor) 2 
8 llH)l(CHep - CMeTqHK 2 

CneUI1aJibHOCTb CIIeUI1aJII1CTOB IIO,llTBep,ZlI1Tb rrpI1JIO)l(eHI1eM KOIII1H ,ZlI1IIJJOMOB, KOIII1H 

Y.ZlOCTOBepeHIDI O IIOBbIII.ICHI1,11 KBaJIHq>HKaUI1I1 Ha crreQI1aJIHCTOB IIO II. 1,2,3; TPY.llOBbIX 

KHH)l(eK. 

6.3. BbIIIOJJHI1Tb pa60Tbl npe,nycMOTJ)eHHbie HaCTO»~HM TeXHI1qecKHM 3a,ZlaHHeM 

CBOHMH CHJJaMH 6e3 npHBJJeqeHllil Cy6no.np»,llHbIX opraHH3aUHH. 

7. 3aKa3qmc: AO <<)];aJibHCBOCTOqnaD pacnpe,LlCJIHTCJlbHaD ceTeBaD KOMil8HHD». 

8. IlpoeKTHa» oprauu1aQHD - reuepaJILHLiii npoeKTHpOBIQHK. 

000 «TIMK CH6Hpm>. 

9. HcxO,lJ.Hble )J.8HHLie )).JIB npoeKTHpOBaHHD. 

IIepeqeHb HCXO,ZlHbIX ,Zl8HHbIX, cpOKI1 HX ITO,ZlrOTOBKH 

ITpOeKTHOH opraHM3aQMM OITpe.uemIIOTC51 ,n:oroBOpOM Ha 

H rrepe,ZlaqH 3aKaJqHKOM 

pa3pa6oTKY ITpoeKTa M 
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KaJieH,UapHhlM rpacpHKOM. 

10. CpoK Bhin0JlHeHHSI npoeKTHOH H pa6o'-leH )],OKYMeflTaU,HH: 

I 3Tan - c 24.11.2016 JJ.O 10.12.2016; 
U :nan - c 24.11.2016 JJ,o 10.02.2017 ; 
III 3Tan - c 24.11.2016 JJ.O 31.05.2017. 

I1ptt11m1<e1rne: 

1. TexHHYec,rne Tpe6oBamrn; 
2. TexH11qecK11e ycn0B1rn; 

3. lfaMeHeHH5I K TeXmP-IeCKHM ycJIOBH5IM. 

4. ITpoTOKOJ1 cornacoBaHH.ST HOp!v!aTHBOB )],JIJI. paCLieTOB CMeTI-1.0H JJ,OKyMeHTaQJ1H. 

0015/С-1-ОТР-П-001 Приложение А 50



TipHJIO)KettHe 1 K T3 

YTBEP}Kl(AJO 
3aMecmumeJlb ze bHozo oupe1<.mopa 

no mpN.'u,l_l'rlec«UM Bonpoca.M -
,~:»eeuep AO «J(PCK» 

TEXHHqECKHETPENOBAHHH 

A.B. MuxaJ1e6 
{if 20J{i_ Z, 

ua pa3pa60TKY npoeKTHOH JlOKyMeHT3QHH IlC 35/lOK.8 J{y6KH (CTpOHTCJibCTBO) 

1.0caosuoeJ~eKTpoo6opy.uoeauue 
1.1. IIpe.nycMOTJ)eTh CTpmneJihCTBO ITC C ycrnHOBKOH neyx rpaHCq>OpMaTOpOB 

35110KB MOll.lHOCThJO He MeHee 16 MBA Ka)K)lhlH (nm H napaMeTphl )'ToqHHTh npH 

rrpoeKTHpOBaHHH) C HaH60JihllUIM B03MOiKHhIM )J.Haila30HOM peryJIHpOBaHHJI. Tipe.n;ycMOTPeTh 

B03MOiKHOCTh napwrneJihHOH pa6oThI TpaHccpopMaTopoe. Tio.n;KmoqeHHe TIC no 35 KB 
BhIIIOJJHHTh OT JI3II 35 ArpoKOMIIJICKC-,ny6KH c OTIIaHKOH Ha TIC JleHHHCKOC. 

1.2. BhlKJIJ01IaTeJIH poccHHCKoro npomeo.n;cTBa 35 KB H IO KB - naKyyMHhle. 

1.3. Tpe6oeamrn K PY 35 KB: 

H11eii«a 0011:»ena UMemb: 
• Pa3,L\CJICHHC lllKa<pa neperopo,llKaMH Ha OTCeKH o6ecneqHBalOIUHC JIOKaJIH3au;mo 

BHyTpeHHHX rroepe.iK,UeHHH B rrpe,L\eJiaX OllHOro OTCeKa. 

• HarrpasJieHHe Bh16poca aaap1diHhIH KJiarraHoB c6poca .uaeneHHJI aaepx. 

• OrrTOBOJIOKOHHYJO .n;yroeyJO 3amHry. 

• HH,L\HKaTOphl HaJIHlUUI Hanp.i1iKeHHJI B JIHHeHHhIX Jll!eHKax. 

• MaTepHan CTaJlh C aJIIOMOI..l;HHKOBhIM IIOKpbITHCM. <l>acaii: OKpaweH 

rropOWKOBOH KpacKOH. 

• 3axo,[\hI BJI 35 KB B KPY 35 rrpe.n;ycMOTpeTh B B03.z:lYWHOM HCIIOJIHCHHH. 

• OhlCTJ)OllCiiCTBYIOlllHH 3a3eMJJHTeJih C rrpyiKHHHhIM npHBO)J.OM. 

• TpaHcq>opMaTop1,1 Hanp.i1iKeHHJ1 HAMI135KB. 

• BbIKJUOqaTeJIH 35 KB ,llOJliKHhl HMCTh 6JioK.Hp0BKH OT OWH6oqHhIX llCHCTBHH 

rrepcottana. 

• OIIH 35 KB. HaH60Jihwee .UJIHTCJibHO .norrycTHMOe pa6oqee Hanp.HiKCHHe (UHp) 

41 KB, rrponycKHa.i1 cnoco6ttocTh (Inp) He MeHee 900 A. 

1.4. Tpe6oeaHHJ1 K PY 10 KB. 
H11eu1<.a 0011:JICHQ UMemb: 
• MeiKWKaq>Hhle neperopo.nKH OTCCKa c6opHI:,IX IIIHH H pa:3,llCJICHHC llIKaq>a 

rreperoponKaMH Ha OTCCKH .nm1 JIOKaJIH3aUHH IIOBpe)K)leHHH B npe.neJiax O,llHOro OTCeKa. 

• HanpaBJICHHC Bh16poca aeapHHHhIH KJianaHOB c6poca )J.8BJICHJUI BBepx. 

• PacIIOJIO)KCHHC lllHH - eepxHee. 

• Pa3,n;eJibHhIH llOCTYII OTCeKOB Ka6eJihHOro 11 BhIKaTHoro )JICMCHTa. 

• BhIXOllhl q>H.nepoB H3 .i1qeeK KPY IO KB rrpe.nycMOTJ)CTh B Ka6enhHOM 

HCIIOJJHCHHH. 

• PacnoJIOiKCHHe KOMMYTaU:HOHHOro annaparn B cpe,a;HeH qacTH WKacpa. 

• OnTOBOJIOKOHHYJO .nyroeyio 38ll.lHry. 

• I1H.D.HKaTOphl HaJIH'-IHJI HanpmKeHHJI B JIHHCHHhlX jl'-JeHKax. 

• MaTepHan CTaJlh C aJ1JOMOU:HHK0Bh1M IIOKpbITHCM. <l>aca.n OKpameH 

nopowKOBOH KpaCKOM. 

• OhlCTJ)O.D.ettCTBYJOlllHli 383CMnHTCJih C rrpy)KHHHbIM rrpHBO)];OM . 

• OTIH 10 KB. Ha116onhwee .D.JIHTCJihHO .nonycTHMoe pa6oqee ttanpJ1)KCHHe (UHp) 

7,2 KB, nponycKHa.sI cnoco6ttocr1> (lnp) He Mettee 650 A. 
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1.5. CHnonoe o6opyA0BaHHe 10 KB H BTOpHqHoe o6opyAoBaHHe (P3A, TIA, TM H 

cB.113H) pa3MeCTHTh H CMOHTHpoean. B oT.11.em,HhIX M0.11.YJlhHhIX 3)1.amrnx (KPY 10 KB H 

OilY). 
1.6. Pa3Memem1e HtJeeK IO KB B MO.UYJihHOM 3.Uamrn: KPY IO KB onpe.u;emITh 

O,lJ;HOCTOpOHHHM. 

1.7. Bee npHMeHHeMoe o6opy.uosaHHe .uomKHO 11MeTb 3a1011oqemrn 06 arrecTaru,rn B 

nAO «Poccenrn. 

1.8. Pe)l(HM o6cny)l(HBaHH» npH npoeKTHponamrn rrpHH»Tb c npHBJielieHHeM OBE 

(6e3 nocTOJIHHoro .ue)Kypttoro nepcomUia). 

2. r JlaBHaB cxeMa )JleKTpH'leCKHX coe.LJ.HHeHHH. 

2.1 PY 35 BhmoJIHHTh no cxeMe N!!35-5H 6e3 peMOHTHOH nepeMhPIKH, rrpH 3TOM B 

.uaHHOH cxeMe npe.uycMOTpeTh )].Be pa6otIHe JlHHeHHbJe H"lJeHKH c nOJIHblM COCTaBOM 

o6opy.u.oeaHIDI " no.11. )].Be H"l!eHKH npe.u.ycMOTpeTb MeCTO )].Jljl HX ycTaHOBKH. Pa3ne)].HHHTeJIH s 

uen»x TJ)8HCip0pMaTOp0B C .UBYMH 3a3eMJIJIIOll{HMH HO)KaMH. 

2.2. PY IO KB BbinOJIHHTb no THnosoi1 cxeMe N!! I 0-1 «o.utta ceKUHOHHposaHHa» 

Bb]KJIIO'laTeJieM CHCTeMa unrn», KOJIH':leCTBO JIHHeHHhlX jlqeeK IO KB - 10 lllT. c yqeTOM 

nepcneKTHBbI pacurnpeHH». 

3. CxeMa co6cTBeHHblX HYiK.ll, Ka6eJJbH3H CeTb, onepaTHBHblH TOK. 

3.1. Co6cTBeHHbie HY)K.Ubl no)].CTaHUHH )].OJI)l(Hbl HMeTb nHTam1:e OT .lJ.BYX 

He3aBHCHMbIX HCTO':IHHKOB. 

3.2. Ha Ka)K)J,OM PY nO)].CTaHl..{HH IIHTaHHe YCTJ)OHCTB P3A, ccn:11, a TaIOKe 

npHBO)].OB BhIKJIIO':laTeJieii )].OJI)KHO ocymecTBJIHTLCH onepaTHBHbIM TOKOM OT 

aKKYMYJUITOpHLix 6arnpeii (AE). EMKOCTh AE .11.0JI)l(Ha 6hITb pacc'lHTaHa c yqeToM npeMeHH 
npH6bITH)I Ha TIC 8 CJiytiae aaapim onepaTHBHO-Bbie3)].HhIX 6pHra)]. (0Bli) H speMemf, 
He06XO)].HMOro .UJIH JIHKBH)].aUHH aoapHH. An .[I.QJI)l(Ha HMeTh cpoK cJiy)l(6bI He Mettee 15 JieT. 

3.3. OnepaTHBHhIH TOK npHH.IITb IlOCTOHHHblH. Ha rrpoeKTHpyeMOH nc n onY 

npe.uycMorpeTb ycTaHOBKY KOMIIJieKTHOH CHCTeMLI onepaTHBHOro IIOCTOHHHoro TOKa C 

opraHH3aUHeH MHKpOKJIHMaTa B cocrnse: 

- 3ap».U.HO-BbinpHMHTeJibHOe ycTpoikTBO 6JI01IHO-MO.ll.YJibHOro HCIIOJIHeHH»; 

- BcrpaHnaeMa» repMeTH3HposattHa» Heo6cJiy)KHBaeMrui AKE; 
- CHCTeMa pacnpe)].CJICHH»; 

- y crpoikTBO KOHTpOJIH, aBTOMaTHKH H .UHCTaHUHOHHOro MOHHTOpHHra. 

3.4. CHcTeMa onepanIBHOro IlOCTOHHHOfO TOKa )lOJI)KHa HMCTb .u.nyx HJIH rpex 

ypOBHeByIO 3all{HyY C HCil0Jih30B8HHeM B Ka'lecTBe 3all{HTHbJX armapaTOB aBTOMaTH':leCKHX 

BbJKJIIOtJaTerreii. DpH 3TOM BpeMH OTKJII01Iemrn K3 B CeTH orrepaTHBHOro nOCTO~HHOro TOKa 
)lOJI)KHO 06ecne1.JHBaTL coxpattettHe B pa6oTe (6e3 nepe3arpy3KH) MHKporrpoueccopHLIX 
ycTpOHCTB, IlO)].KJII01.JeHHhJX K Henospe)K)leHHbIM Ka6eJIHM. ,ll;OJI)KHLI 6bITh rrpe~yCMOTJ)eHbl 

ycTpOHCTBa aBTOMaTH3Hp0B8HHoro ( aBTOMan1"1JeCKOro) IlOHCKa 3eMJIH B cen1 IlOCTOHHHOro 

onepaTHBHOro TOKa. 

3.5. Bee nepswrnoe o6opy.u.osattHe, 3a3eMmnomee ycT}JOHcrno nc, ycTpoiicrna 

ACY Tn, P3A H DA, cpe.n;crna )'1:leTa, TM, cpe.n;crna H cHcTeMbI CBH3H, umppoaoi:i 
perncrpaUHH asapHHHbIX co6bITHH H T.n., a TaK)Ke BTOpH':IHbie uenH )].QJI)KHbJ OTBetiaTL 

rpe6osaHHHM 3MC. 
3.6. Cill10BLie H KOHTpOJihHbie Ka6eJIH )].QJI)l(Hbl y.uosneTBOp.51Th ycJIOBHHM 

HeB03ropaeMOCTH ( C HH)].eKCOM Hf). 
4. BTopuquaH cucTeMa I1C. 
4.1. y CTJ)OHCTBa peneMHOH 3all{HThJ H aBTOMaTHKH .ll.OJI)KHLJ 06ecne1.JHBaTL 6b1crpoe 

H ceneKTHBHOe OTKJ1I01IeHHe noape)K)J,eHHhIX 3JJeMeHTOB H HX o6paTHOe BKJIJO':leHHe 

ycTpOMCTBaMH AnB 11 ABP, y,noBJieTBOp.SITh Tpe6osamrn.M 6JIH)l(Hero M .nam,Hero 
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pe3epBHp0BaHml. Heo6xO,ll,HMO npHMeHHTb MHKponpoueccopHbie ycTpOHCTBa p0CCI1HCK0f0 

npOH3BO,lI,CTBa. 

4.2. CHCTeMa TIA ,lI,OJDKHa Bl:,IIl0JIH'1TbC}I C IIOMOllJ,blO ycTpO»CTB, ycTaHOBITeHHI,IX Ha 

rrc (OH, AqP, qArrB H )lp.). 
4.3. Ilpe):{yCMorpeTb B rrpoeKTe H3MepeHHe napaMerpoB )JleKrpH1IeCKOH 3HCpfHH 

np116opaMH C l{HCppOBOH HH,lI,HKal{HeH H B03MO)KHOCTblO pyquoro nporpaMMHpoBaHIUI 

K03q>cpm~HCHTOB TpaHccpopMaUHH. 

4.4. Ilpe,nycMoT}'en, ABP no cTopoHe 10KB. 
5. Y11eT JJieKTpoJuepruu. 
BhIIJOJIHHTb OT,D;eJibHblH TOM «YqeT :meKTp03tteprnH», opraHH30BaTb yqeT no BCeM 

npHCOC,ll,HHCHHJIM Ha no,nCTaHUHH. 

1:lyBCTBHTCJibHOCTb cpe)].CTB y1:1eTa .nom1rna COOTBeTCTBOBaTb MHHHMaJihHOH pacqeTHOH 

Harpy3Ke npHcoe,nHHCHH}I, Cpe.n.crna yqern ,ll,OJDKHbl COOTBeTCTBOBaTb CJie,lI,ylOW.HM 

xapaKTepHCTHKaM: 

CqeTqHKH 3JieKTp03HeprHH ,ll;OJI)KHbI 6bITb H3 q11cJia BHeCeHHbIX B f ocy,napcrneHHbIH 

peecTp cpe,lI,CTB H3MepeHHH, ,nonyw.eHHblX K npHMeHeHHIO B P<l>, HMeTb ,neiiCTByIOlllHe 

CBH.LleTCJihCTBa O llOBCpKe. 

,lJ,omKHbl 6bITb aKTHBHO-peaKTHBHMMH ,lI,ByHanpaBJieHHblMH, KJiacc TOqHOCTH 0,5 S H 

BhIIIIe .LJ:JIH aKTHBHOH :meprnH, 1,0 M Bblllle - ,lI,JIH peaKTHBHOH 3HeprMH, HHTep4leiic CBH3H RS-
485, HOMHHaJibHOe HanpH)l(eHHe 3*57,7/100, HOMHHaJlbHhitt (MaKCHMa.JlbHbIH) TOK 5(7,5) A, 
B03M0)l(H0CTb IlO)].KJIIOqeHH}I pe3epBHOfO IIHTaHIDI, npo4>11J1h MOlllHOCTH, Il03BOJI>IIOlllHe 

HJMepHTh noqacoBbie 061,eMbl noTpe6JieHH}I 3JICKTpHqecKOH 3HeprHH, )KYPHaJI co6LITHH, 

.rvrnnaJOH TeMnepaTyp OT -40 .no +55. PeKOMeH,nyeMaH K ycTaHOBKe MapKa cqe'PIHKa 

JneKTpOJHeprnH - C3T4TM.03M.01; 
,[J,m1 llO,lI,KJIIOl.Jemrn cqenHKOB JJieKTp03Hepnrn npe,nycMOT})eTb YCTaHOBKY 

HCilbITaTeJibHbIX KOpo6oK. 

MeCTO ycrnHOBKH onpe,neJIHTb rrpH pa3pa60TKe pa6oqeii ,Z].OKYMCHTaUHH H cornacoean, 

c qmJIHaJIOM AO «,lJ,PCK» - «IlpHMopcKHe JJICKTpH1:1ecKHe ceTH» 

- TJ)8HCq)OpMaTOpbI TOKa KJI8CCOM TO':IHOCTH 0,5 s B COOTBeTCTBHH C Tpe6oeamrnMH 

fOCT 77 46-200 l, C OTLieJihHbIMH o6MOTKaMH ,ll,JUI H3MepeHHH H }"leTa. BblllOJIHHTh npoeepKy 

no YCJIOBHHM peneHHOli 3allJ,MTbl TepMHqecKOH H .[(HHaMHqecKOH CTOHKOCTH. 8 CJiyt:rae 

rrpHMettemrn: TpaHCq)OpMaTopoe TOKa C 3aBblllICHHhlM K03q>q>HUHeHTOM rpaHCq)OpMal{HH 

Heo6XO,lI,HMO npHBCCTH o6oCHOBbIBaIOllJ,HH pactieT Ha COOTBeTCTBHe qyeCTBHTCJlbHOCTH 

cpe,ll,CTB yqern npH M8KCHMaJihHOH H MHHHMaJibHOH pacqenmii Harpy3Ke npHcoe.nHHCHH>I. 

- Tpattc<J:>opMaTop1>1 TOKa ycTaHaBJIHB8Tb cornacuo cxeMbI «nonHa>I 3Be3)].a». 

- TpaHc<f>opMaTopbl Hanp.SI)KeHHH KJiaCCOM ToqHOCTli 0,5 a COOTBeTCTBlili c 

Tpe6oBaHHHMH [OCT 1983-2001, C OT,UCJlbHblMH 06MOTK8MH ,ll,JIH H3MepeHHH H yqern 

3JICKTp03HeprnH. 

BhIIIOJIHHTb npoeepKy Harpy3KH BTOpHqHblX o6MOTOK 113MepHTCJlbHbIX 

TJ)aHCq)OpMaTopoB (TT, TH) H npOH3BCCTH npoeepKy ce11eHH}I H ,lI,JIHHHbl npoBO,lI,08 H Ka6eneii 

B QellHX HanpH)l(eHHH pacqeTHbIX cqeT1IHK0B, ceqeHHe H .nmrna npoBO.[(OB .[(OJl)KHbl 

BbI6HpaTbCH TaKHMH, t{T06bI IlOTepH Harrp.H)l(CHHH B 3THX UCil}IX COCTaBJI}IJIH He 6onee 0,25% 
HOMHHaJibHoro uanp}lieHHH npH nHTaHHH OT TH KJiacca roqHocTH (n. 1.5.19 ITY3). 
KmrnaT11qecKoe HCIIOJIHeHHe B COOTBCTCTBHH C napaMeTpaMH OKpy)KaJOllJ,eH cpe,ll,bl no Mecry 

YCTaHOBKH. 

Tipe,lI,yCMOT})CTb B rrpoeKTe MeCTO )].Jl}I ycTaHOBKH llJKaq>a yqern 33 ( c ra6apHTHblMH 

paJMepaMH 600*600*320) , MCCTO ycTaHOBKH rnKaq)a cornacoeaTb c q)HJIHaJIOM AO «,D,PCK» 
«IlpHMOpCKHe 3JICKTJJ:H':ICCKHe CCTH». 

Ilpe)].yCMOTpeTb B npoeKTe npOKJiaJJ.KY HHTepcpeHCHbIX JIHHHH CB.H3H OT npH6opa ytlCTa ,llO 

MCCTa ycraHOBKH ,l{aHHOfO lllKa<fla yi1ern. 

0015/С-1-ОТР-П-002 Приложение Б 53



6. CpeACTBa TeJJCMCX3HHKH H CBSl3H, 

6.1 ToMoM npoeKTa «TeneMexaHH3aumrn rrpeJlycMoTpeTb nonm,1i-t 061,eM 

TeJieMeXaHH3al..{HH (TM, TC, TY) no BCeM npucoe;::umeHHHM )lJI.11 rrc «,D.y6KH» C BbIBO)lOM Ha 

,Wl, O,nC CIT TI~3C. 06opy,noeamie TeJieMeXaHHKH ,nom1rno 6hITb IlOJIHOCTblO 

COBMeCTHMblM (OJJ.HOTHilHbIM) C Kn «HceTb», 06ecne1urnan, He MeHee JlBYX nopTOB )ln.11 CB.113H 

c y cTpoifoTBaMH Bepxttero ypoBIDI «011K ,D.ucnenep». flpe)lycMoTpeTb llHq>pOBbie 

H3MepHTen:E,Hhie npeo6p830BaTeJrn, COBMeCTMMhie ( O,llHOTMI1Hhle) C npeo6p830BaTem1MH, 

HCnOJib3YI0lltHMHC.II Ha non.cTaHI..{H.IIX q>rurnana. 

6.2 ToMOM npoeKTa «CeTH CB.11311» npen.ycMOTpeTb opraHH3aumo KaHaJIOB CBj13H OT 

nc <<}],y6KH» Ha ,D.fl. Tipe.uycMoTpeTb o6opy,ll0BaHHe BOJIC, COBMeCTHMOe (O)lHOTHilHOe) C 

3KCilJiyaTHpyeMbIM B CTI TIQ3C. TipoeKTHpyeMylO CHCTeMy CB.113H CKOOp.L{HHHpoBaTb C TOMOM 

«CucTeMa BOJIC Y ccypHMCK-2 - )l{EM-130 - ArpoKoMnneKc - flaenoeKa-2 - .51pocnaBKa -

11.epHHroBKa - .n~mTpHeBKa - Kn10t1H - CnaccK». 

6.3 3anpoeKTHp0BaTb He Mettee 6 qacoB r apaHTHpOBaHHOro 3JieKTp0IlHTaHH.II: 116TI 

)].BOMHOro npeo6pa30BaHH.II C BHelllHHMH aKKYMYJI.IITOpHbIMH 6arnpeHMH eMKOCTblO He Mettee 

11eM no 100 A11 (aHanor TPL12IOOO). 

6.4 3anpoeKTHp0B8Tb opraHH38l{HIO paJJ.HOCBH3H C ,11.II. 
7. CTpOHTeJJbHaH '-laCTb 110.Z.CTaHUHH. 

7 . 1. floJlCTaHI..{HjJ .ri:om1rna npe,ncTaBJI.IITb co6ou e,nHHhIH apxHTeKTyptto-

npoMbilllJieHHhIH KOMilJieKC. 

7.2. 1Tooma.n;1, IlO,D;CTaHI..{HH ,llOJI)J(Ha 6bITb COKpameHa 3a cqeT KOMil0HOB0tJHb1X 

pellleHHM. 

7.3. TipoKJiaJlKa Ka6em>HbIX ceTeii ocymecrnn.11eTc.11 Ha)l3eMHhIM cnoco6oM. 

7.4. CB060)].mU1 OT 3acrpoiiKH TeppHTOpH.11 TIC .ri:om1rna 6hITb yKpennetta cnoeM 

me6Hjl TOJIIIUIHOH He Mettee l O CM. 

7.5 . Tpe6oeaHH.II K 3JlaHHIO OfIY H KPY 10, 35 KB : 
• MoJlym, OITY 11 KPY - Tennomon11p0BaHHhIH 3JieKTpoTeXHHqecKHH KOHTeuHep 

KJIHM8THtJeCKoro HCilOJIHeHHjl YXJI 1, 
• Knacc :meprenI'LJeCKOH 3<pq>eKTHBHOCTH • A 
• KoHcTpyKl{Hjl MOJlYJI.11 - MeTaJIJIW-leCKHH KapKac, 3aKpenJieHHblH Ha )J(eCTKOM 

paMHOM OCHOBamrn, CTeHhl, II OJI H .nsyxcKaTHYJO KpbllllY. 

• non, CTeHbl H Kpbillla MOJlYJI.11 - TpexcJIOHH8.11 KOHCTpYKU.H.11, COCTO.llllta.11 H3 

TeilJIOH30Jl.lll{:HOHHOro MaTepuana 6a3aJibT0BOro yTeilJIHTeJI.11 TOJIIllHHOH He Mettee 150 MM, 

38KJIIOtJeHHOro MC)J(JlY Hapy)J(HOH H BHyrpeHHeH MeTaJIJIHt{eCKHMH o60JIO'LJKaMH TOJIIUHHOH He 

Mettee 1,6 MM 

• TIOJibl - aHTHCTan1.qecKHe C IIOKphITHeM H3 pmpneHHOro aJIIOMMHHeBoro JUfCTa 
TOJiutHHOH He MeHee 3 MM. 

• CTeHbl - BbICOKOKaqecTBeHHajJ OU:HHKOBaHHa.11 CTaJib, OKparneHH~ nopOlllKOBOH 

KpaCKOH HJIH CTaJlb C aHTHKOpp03MOHHblM aJilOMOI..{HHKOBbIM IlOKpbITHeM OKpallleHHa.11 

nopOlllKOBOH KpaCKOH 

• KoHCTPYKllH.11 CTeH HCKJIIOtJaeT o6pa30BaHHe MOCTHKOB XOJIO,na. Hapy)l(Hhle 

coe)lHHHTeJibHbie 3JieMeHTbl (roJIOBKH 60JIT0B H 3aKJienoK, TeXHOJIOrHtJeCKHe OTBepcTH.11) 

OTCYTCTBYIOT. 

• MecTa CTbIKOB 3JieMeHT0B Kopnyca ynJIOTHeHbl CHJIHKOHOM. 

• CTeneHb orHeCTOHKOCTH - II 
• CTeneHb JaIUHTbI Mo.ri:ynei1: - IP 55. 
• CpoK CJiy)K6bI - He Mettee 30 JieT. 

• ra6apHThI 3)).aHHjl KPY .non)J(HhI 06ecne1-1neaTL paccrnHOBKY .1111eeK B 

COOTBeTCTBHH c npoeKTOM, c ytJeTOM MX OJlHOCTOpOHHero o6cJiy)J(HBaHH.II H OJlHOCTOpOHHero 

pa3MeutettH.II; 
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• TipH )lJIHHe 3.z:i;amrn 6onee 7 MeTJ)OB )lOJI)l(Hbl 6hITb npe.z:i;ycMorpeHbl )],Ba BbIXOAa; 

• B 3,1:(aHHH ):(OJI>KHa 61,1Tb o6ecnetJeHa CHCTeMa BeHTmur:uim, OTOilJJeHUSI H 

TIO)l(apHOH CJffHaJIH3aUHH; 

• 0Ton11em1e 3,LlaHml .r:{OJI)l(HO 6bITb BhlTIOJIHeHO KOHBeKTOpHblMH 

o5orpeBaTemIMH c aBTOMaTttt:leCKHM peryJrnpoBaHtteM; 

• Ocsemem:1e 3,llamrn ,llOJI)l(HO 6LITb BhITIOJIHeHO CBeTO,llHO,L{HbIMH CBeTHJibHHKaMH. 

• KpbIUia BblTIOJimleTCji .r:{BYCKaTHOH, C o6j{3aTeJibHhIM HaJIJfl:IHeM OTJIHBOB Ha)J, 

BXOJJaMH nm1 HCKJll01IeHM.SI nona)J,aHH.SI oca,nKoB; 

• B EM3 tta,z:i; .S11:1eiiKaMH KPY ,z:i;oJI)l(eH 6LITL npe.n.ycMoTpeH aaapHttHLIH raJOBhIH 

Kattan c6opa Bb16poc0B npO.LlYKTOB ropeHlij{ ,D;yrtt. 

7 .6. ITpttMeHMTh cseTo,z:i;tto,z:i;ttoe oceew;eHtte Ha TeppttTop1m ITC, no nepttMeTpy ITC, 

OITY, KPY. 

7.7. Bee o6opy,LloBaHtte H 3)lamrn (OITY, KPY 35,10 KB) .UOJI)l(HbI 61,1Tb 

CMOHTHpOBaHbl Ha Jie)l(HeBhlX cpyH)J.aMeHTax. 

7.8. ITpe,nycMOTPeTh oxpaHH)'IO CHCTeMy Ii CHCTeMy BH,D.eOHa6JIIO)J,eHtte 3a 06'beKTOM. 

I1ep11MeTp ITC Bbir0p0)J,l:1Tb 6eTOHHhlM 3a6opoM C 3alllHTOH OT npOHHKHOBeHH.SI B 

COOTBeTCTBHH c )J,eHCTBYIOlllHMH Tpe6oeattlij{MH. 

8. CornacOB8HHe TeXHHIJeCKOro 3a)J,amrn H npoeKTHOH .r:{OKyMeHTaUHH no o6'beKTY 

opraHH30BbIBaeTC.SI nyTeM HanpaBJieHmI )J.OKyMeHTOB IlO)J,Jie)l(amHx cornacoBaHHlO 

conpoBO,ZlHTeJihHhlM TIHCbMOM C npttJIO)l(eHHeM ,D.OKyMeHTOB, K8K B 3JieKTPOHHOM BH,D.e, TaK H 

Ha 6yMa)l(HOM HOCl:ITeJie. 

3a.Mecmume.nb maBHozo UH;J1CeHepa 
no JKCnJ1yamau.uu u peMoHmy -
nal/(l.!lbHUK oenapmaMe11ma AO «J(PCK» 

ComacoBano: 

3aMecmwne.nb HQ'lQJlbHUKQ 
CJ1YJ«.ib1mexnu~ecKOU3KcnJ1yan,au,uu 

H.o. nal/llJlbHU«a CJ1Y3ll'Dbl P3AH 

H.o. na'l(l.!lbHU«a omoena y11ema 3/le«mp03Hepzuu 

3UM. HQl/QJlbHUKll l.(CCT/(Y 

" ~fl I'O/IQma 
/~ 

' ' .I 

;,If All c«ypanwo '/ 1c/~ 
~ IDA AoaMCOn 

---z:: JO. TT -- ~ .A.uum11eu1<0 

~CB. Jlymmmos 

Ha'IWlbHUK CIII' c;::;?4; ,ff.A. FpuoneB 

IlepBbllt JaMecmume.nb oupeKr110pa no npoUJBOOc1111Jy -
maBHblU UH;JH:eHep qJUJlUO.flQ AO <</(PCK» me CH.Kop'le.MOZUH 

0015/С-1-ОТР-П-002 Приложение Б 55



COrJIACOBAHO 
3 CTHTe,1h/feHepa.abHOro 

cI>:mrnaJia QAO 

IlpHIIO)Kemt:e 2 K TT 
llpwwxeuue A K oozoeopy 06 
.ocyiq:ecm8.itHUU mexHOJtOWl/eCKOlO 
npucoeiJuueHUR K 3JleKIJlPU'leCKUM CetnRM 
OT Q2.li. {51 N2 f5-5J60 

: H'IECKHE YCJIOBIDI no HHJ(HBH,lJ;YAJihHOMY IlPOEKTY 

«..J.L2> c1(/.~),.-. 201s r. 

CeTeBaH opraHHlBQHH: AicUHoHepHoe o6m;eCTBo <<tlaJibHeBOCTOlffiaJI pacnpe,neJJHTeJILHWl 
I . 

ceTeBrui KOMUIDUIJl>> (,1::\anee - AO «,[J.PCK»). 
3aseeTeJn.:JI AKw,oHepR8C o6n.eCTBO «Kopnop'"1HJI p83DIITHJ1 ,l(anLnero B.ocroKa» (.uW1ee -
3ruIBIITeJib) . . 

OcHoeaeeef 3aKBKa . Ha TeXHOJI?IW1ec1<9e np0coemmeHHe BX. qnm.uana AO «WCK» 
«TipHMOPCKJie 3JlCK1JlHl:leCKHe CeTR»· OT 10.12.2015 .N2 mp 5431/15, C YlieTOM IlHCbMa OT 

1s.12.201s k2 621. . 

1. HaHMenJsaeue H MecToHaxo~eeae o6'LeK'l'a: -reppHTOpIDI onepe)KIDOlllero COI.Uf8JlJ:.HO­
JKOHOMH1JeJKoro p3.3Bll'I'HH «MHXaHJIOBCKHih> pacnonmtceHHaR no HanpaBJJeHHIO B soo M. Ha 
ceeepo-aoctoK OT pa;iBIDIKH aBTOMo61-Jm..aoit p;opora «Xa6apoBcK~Bm1;urnocto10> 
«MHX.ailno, KR-Typa8 pQr>> (KAAacrpoeLii .N'2 25:09:000000:195). 

2. MaKCHMfibHaB . MOUlHOCTb npacOe}lBRBeMblX 3BepronpHHHMa10mux yCTpoiiCTB 

3aHBHTeJI, COCT8BJIHeT: 

Hal JTarre 1 20,ltMBT; 
Ha II nane/- 36 MBT ( c yq~QM nepsorQ &rana), 

I 
3. KaTeroPiHJI Ha.QC,KHOCTH :meKTpocua6,KeHH.R 3HepronpBJIH~Bl01.QBX yCTpoliCTB 
3aHBHTemt (B COOTBeTCTBHH C 38BBKOii): II KaTeropIDI Ha,nexamcm :meKTpOCHa6meffilJI. 

I 

I . . 
4. lvlacc HflDPH*eHHB B TO'IKe npacoe,!{HUeHHH K 3JleKTpB'1eCKHM ceTBM AO <<)Q>CK»: 
Ha l JTarre i(10 TOlleK) - 10 KB; 
Ha II JTan' (2 TOtJKH) - 35 KB. 

I 
5. Bbinon~eHHe Hacro,rll(lix :rexHWiecux yc.honHii o6ecneqHeaer nonarrnoe (n .l{Ba 3Tana) 

' · - . . ·' . ' " , , ' ' . 

TeXHon.ornriecKoe npHcoe.a~emie llHOBL coopyxcaeMhlx B npoQecce TeXHOJIOIW1ec~oro 

npucoe.l{Hif.emu1: 
. . . ,. H~ I :rrane - ~HepronpIDWMWOIIV{X )'C'tpOilC':fB 38JIB}freJI.lt M4KCHMa.JJ~HOA MOiitROCTt.10 

20,11 MBr; 
• mt II 3.Talie - 3HepronpmiHMaiomax ycTJ)OHCTB 3wmaTeJUJ MaKcHMam,Hoil 

MOll{HOCT~IO .15,89 MBT., C yee1IH'!CHHeM MaKCHMaJlbHOii MonumCTH pimee IlpHCOCi(}ffleHHLIX 

K JJieIOJ)uqecKHM ceTIIM AO <<JXPCK» :3'aepronpHHHMIP<>IIUIX yCTpoikre 3a11BH'.l'eru1 .no 
BeJIWIH~ 36 MBT, 

H op1>eKTOB 3JICKTpOCefeaOro X03HitCTBa 3aslBITTeruI, 
C popaJOBalUlCM {10,CJie BbIUOJlJ;IeHIDI HP(;T,O~HX TCXHHqCCKHX ycJIOBd TO~CK 

rrplicoe~:aremur K 3Jie10paqecKIJM -~~ AO <<WCK» co CJICJO'l()ntHM 3aJmJIJl'eMLJM 

I 
i 
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pacrrpe,uene, HeM MaKCHMaJif>HOH MOJlU{OCTH (yx~aHHoe pacnpene.neH.He MaKCHMaJThHOii 
MOIDHOCTH tf o TOqKaM npHCGe,llHHeHIDI JIBruieTC.sI YCJIOBHLIM, cpaKTJflleCKOe pacnpe.11eJieHHe 
MaKCHMaJil,~OM MOIUHOCTH MO)KeT OT.illNaTLCH OT yKalaHHoro B 3aB1fCHMOCTH OT pe)ICHMa 

pa60Tbl 3HeprOCHCTCMbI): 

Ha I iTarre 1 O (.uec,rrn) TO"leK npHcoeJU1Hemra: 

- .nec~n, JIHHeiiRhIX. ,sqeeK PY l O 1d3 nc 110 KB Arpo~OMIIJieKC c MaKCHMBJII,HOJi 
MOIUHOCTM9, 2,011 MBT B Ka~OH TOlJKe; -

Ha rr
1
1:rrane 12 (.n:eena.nl{aTH) TO'leK rrpHcoe.n~rnemur: 

- .nee , JIHHCRHhle X'Jeihra PY 35 KB nc 110 KB ArpoKOMIIJICKC c MaK.CRMalII,HOH 

' MOIUHOCThtq 7 .945 MBT B K~OH TO'!Ke; 

- .uec.tTb mrnemn,IX H4eeK PY 10 KB rrc l10 KB ArpoKOM11J1eKC C MaKCHMa!Il,HOH 
MOlllHOCThid 2,01 [ MBT B. Ka)l(,ll0'1 roqge, i . 
6. Meponp,.HTHH, BbJilOJIHHeMble ua I :JTane TeXHOJIOrJPleCKOro npHcoe~HHeHHJI: 

6.1. MeponpaaTHH, BblllOJIHseMble AO i<JJ;PCK» (a TOM 'lDCJie nyreM yperyJ1apos~um1 

/ BlaHMOOTH~WeHHH C TpeTbHMR JlBUaMH): 

/ 6.1.LPeK.o~cT~YKUHH OPY 220 KB .. ·H 0. P. Y UO. KB .n ... C. 220. KB Yccyp.HitcK-2 c HJ.MeaeHHeM 
cym;eCTBYIDfleH cxeMhl no;:\KJIIO"t£el1H1'. AT-1 Ha cxeMy npm:oeiurneRWI 11epe3 .uea 
e1,ylCJU()qaTef J1, 

6.2. MeponpHHTHB, Bb1DOJ1HHeMh1e AO <<,llPCK» HJIH 3a11sHTeJ1eM no s1,,16opy 
UOCJJe.n;uer' npu 38K1JIO-.eHHH JlOroeopa Ha TeXHOJIOrB'ICCKOe npHCOt,AHHeHRe: 

( 6,2.1. Coopy)KeHH.e nc 110 KB Arp0KOMI1J1eKc: . . ·. 
- c ycTaHolKo.ii ,nByx TpaHccpopMaTopoa U0(3S/ l0 KB MonmocTLro 40 MBA KIDl<'ALiii, 
ocaam;eHHblX yO'I'pOltCTBaMlf: PJlH; 
- .py 1 IO f BhlllOJIHHTb no THilOB08 cxeMe N2 110 - SAH «MOCTHK c BL1KJIJOt.JaTem1MH a 

ueIDIX TpaHpq>opMaTopoB M peMOHTHOit nepeMWI~Oli co CTOpOHhI TpaHCq>OpMaTopoe»; 
- PY 35 ~ J3~0JJIDiTL n() THilOBoii cxeMe Ng 35 -, 9 «o.mm pa601W1 ceKI{~omipoa~urnu 
BblKJIIOqa~eM CHCTeMa llIHH>>. 

- PY 19 ~B BhlnOJIHHTL no THilOBOff cxeMe N2 10 - 1 «OJ.{Ha, ceKUHomip.oeaHHaR 
' ,.BhIKJII011aTeL'JeM, C.HCTeMa IDHH». 

/ 6.2.2. Coot··· eHHe JaxOJlOB OT BJ! . l lQ Id3 )I(EH-130 - IlaBJioBxa-2, opHeHrHponoquoii 
npoTIDKeH CTLIO s.s KM KIDIC)lbIH, B.·. · PY 110 KB nc 110 KB ArpoxoMiIJieKc c o6pa30BaHHCM 
Jl3II 110 . )1(611-130 - ArpoKOMnJICKC li JI3H 110 KB ArpOKOMILIJeKC - TiaBJIOBKa-2. 

6.3. MepOOpHHTHH, Bb1D0JIU9eMble 3aHBRTeJleM B rpaillll(B'.X co6CTBeHD01'0 3eMeJJ.bHOl'O 

yqacTKB: ; 
6.3. I .. CoQpyxcemfe Heo6xo.[{HMoro KOJllf'JecTBa PJl 10 KB, m ·10/0,4 KB, Jl3TI 10 KB H JI3H 
0,4 KB OT\ PY 10 KB nc 110 KB ArpoKO}.m.neKC ,zio 3HeprofipHimMatOIIUUC: YCTPOf.1:CTB 
3ruIBHTCJUI.[ . . . 

6.4. Mepo,pHBTU.H no o6opyi.osaeino CHCTeM TeXHOJIOl'HlleCKoro ynpaBJleHHII e 
Tpe60BaRX11 K 3HepronpHHHMa10mRMycrpoiicTsaM 3a11sBTeJ1a: 
6.4. l. OcH CTHTL 061,eKTh! :meictpocereeoro xo:JJdiC'I'Ba, yga1WIBEiie s pa3.uene 6 HaCTOJIIUHX 

TexH11qec · ycnoeHil, nponrnoanapuillioff H ceTeoo.if astoMaTRKoii, ·a Ta10Ke BnepBLie 
BB0.11.HMoe. locHOBHoe (nepBH({l{Oe) :meKTporexffiiqecKoe o6opy.noaa.uHe Ha :iTHX 061.eKTax 
MHKponpou;eccopHbIMH YCTJ>OHCTBaMH.penefuiOH 3a~HTI,I, 8BTOMaTHKH. 
6.4.2. Ocrrlcnm, anepeble BBO'AHMOe ocHOBHoe (nepBH'IHoe) :meicrpqrexa~ecxoe 
o6opylloBar8e Ha ofo,eKTax 3rteicrpoce-reBoro xoadic'rl3a, YKaJaHH&IX B Pa3.1lene 6 Hac-ro.aurKX 
TCXHJJtlCCKfiX ycJlOBIIB, yc-rpOHCTBaMH c6opa 'R nepeJlatIH TeJieHHq>OpMarum n9 'ABYM 
HeJaBHCH! KaHaJiaM CBH3H B COOTBeTCTBHH co CJie.zzyroil(HMH 'Ipe60B8HWIMH: 

I 
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- TCX~ H'!CCI<He . xapa!ITCj)HCTIOOl K8WIJIOB C0"3H, roqKH u;>MepeHHll H olieeM 
rrepenasaeMoii -reneHHq>OpMauHH cornacoBaTh c AO, <<;ltPCK» H <f>HJIHanoM OAO «CO E3C» 
ITpHMopcKoe PW (,naJTee - ITpHMopcKoe P,UY), npH 3TOM ,nonxraa 61>m, o6ecnetJeHa 
Ha6mo,naeM~cn, q,aKTH"tJecxoff Harpy3KH, no)lKJIIOqeHHoii K ycTpottcTBaM TIA (KpoMe At:IP); 

- yc'.fPOHCTBa c6opa H nepe,natm ''l'eJICHl-icpopMaqHH )tOJDKHhl 6Lm, HHTeTpHpOBam.I B 

cymecTBYlOfilHe ACY m (CCillf). . 
6.4.3. OcHa<;nrn, BHOBI, coopyx<aeMhle OO'beKThl 3JICK'I'pOCCTCBOf0 X03fflCTaa, YJC83a111U4e B 

pa.J.nene 6 I' HaCI'OHuzylX TeXHfftICCKHX .YCJIOBHA, TeJieq>OHHOti CBS131,IO C onepaTHBHb[M 
nepcoHWIOM 4>rumana AO <<!(PCK» «CTpRMopcKHe 3neI<TpHttecKHe cenm. 

1 
6.4A. BhlrrCVTHRTb yqeT 3Jtetcrp03Hepnm a cooTBeTCTBHH c rnaaoii 1.5 <<Yqcrr 
JJieICTpo:mepram> Ilpa»HJI yCTpoACTBa 3.neicrpoycnmoaox, yrsep)K.AeHIU,JX npHICa3oM 

MRH3ttepro( PoccHii OT 08.07.2002 N2 204 .H rnaeoA IO «TipaeIDia opraH10arnm yqe-ra 
)JieICTpH'leCf OH . 3Hepnrn Ha p03HIDIHhIX phlHKax» «OCHOBHhIX TIOJIO~CHHH 

<PYHKUHOHHposaHIDI p03HlAHl,lX phlHKOB 3JJCKTpH-qecKoff 3Hepnm», yruepu~HHlilX 
noCTaHoBJieirneM I1paawren1,crsa PoccHHCKOH <lle,nepaUHH OT 04.05.2Ql2.N2 442. 
6.4.5. OcHacnrn, nepetJHcJieHHLie B pa3.z:tene 6 HaCTOJllllHX TexauqecKHX ycnoBHH yCI])Qff'cTBa 
H co6ctaeliHLJe HY~LI HCTOtJHl:lKaMH 6ecnepe6oHHOro sneKTpOnHTRHIDI 8K'(C)'MyIDIToplioro 
HJIH HHhIX j nmoB AIDI rrpe.noTBpatneHHJI HX OTKaJa npH BOlHHKHoaeHHH asapaitaLIX 
3JieKTp03ttepreTif"ICCKHX pe)KHMOB. 

6.4.6. ITpe.nfCMOTJ)eTb )'1I4CTHe HarppKH 3aJlBHTeJUI s peanmw.um yupaBJJJIIOIIlHX 
a03,neaCTBf I1A (OH, A tJ.P, tJAIIB). 061>eM ynpaB1DIIOnut:X B031(eHcTBHit H rrepeqew, 

npHcoe.rtH;]. HHH, J<OTOphlC MOI)'T 61,rn, OTKJlroqeHLI yc,:pQAC'fBa~ nA, onpe~eJlKI'I; B 
npoeKTHoil ·,nokyMeHTaIUffl, BLIIl. OJlIDleMOH .B COOTBeTCTBHH c rryHicrOM 6.4.10 HacTQ.sill\HX 
TexHWieC yCJIOBH~. H cornacoBaTo C IlpHMOpCKHM p .llY. 
6.4~7. 8 cnrae BhlHBJICHIDI IlpH npoe.KTHpOBaHHH !!OJMQ)l{HOCTH .H~pymeHIDI COOTHOillCHHj[ 
noTJ)e6nemp1 aICTHBHOH H peaxrwm<>~ · MOIIIHocm: napyweHHe KpHTepIDI tgq,<0,4 a ro1iKax 
rrpHcoe.zurnfHIDI K :meicrp1P1ecKHM ceTirM AO «,n;PCK» B uerulX no.n,nep)l(aHIDI . coomolllemdt 
IlOTpe6JieH~JI aKTHBHOH H peaKTHBHOii MO~OCTH OCHRCTIITL 061.eKThl ·3JICK1p~eTeBoro 

X03HHCTBa ,anHTem1, YK83aHHhle B pa3,lleJle 6 H8CTO)IIIUIX TeXHHqecKH~ ycJIOBHJI cpe,!I,CTBaMH 

KOMIIeHcantm peaKTHBHOH MOIIIHOCTI{ H aBTOMaTHKOit perymq>OBlUUUI Hanp.IDKeHIDI. 
6.4.8. IlpH ! BaJilftJHH Harpy30K, HCKa)l(aJQlllHX q:><;>pMy KpHBOil ~JICKTpHlfCCKOl'O TOKR H 

Bb13h1Bmou*1x irecHMMetpHIO Hanp,oKeHIDI B TOliKax npHcoe,zumeHHH, yCTaHOBH'Th e 
3Jie:KTpIBleqKHX CeTIDC 3rui:BJITeJIJI qnmI,TJ)OKOMileHCHpYIOIIUiC YCTJ>OitCTBa, U:Cl0If0118l0IllHe 
yxy,iuneHHe Ka'ICCTBa JJTeKTpo:mepmH B· cern AO «.l(PCK>> B COOTBeTCTBIDI c rocr,$2144-

r 
2013. f 

6.4.9. ,lwl. bneICTpOCHafoKeHIDt 3HepronpHHHMarolllMX YC'fPOHCTB 3a.-aJITe.1u1, BKJ110qeHHbIX e 
061>eM Tex1;mnorn:qeCKOH H aaapmmoA 6pOHH, a ~e 3Jie~onpHCMIJ:HKOB, OTHOCKlllHXCJl t<­
oco6oii K~TeropHH nepsott KaTeropHH. na)le)KHOCTH, 6ecnepe,66ih!WI pa6oTa Kcrrop.b!X 
Heo6xo.naMa J1.JUI 6e3anapmbioD oCTa,ttOBKH IIpOH3BO.ncTBa c UeJiblO npe)J.OTBpameHIDI yrpo3&I 
>KH3HH Jil(jf eH, B3ph1B0B H . UO>KapoB, 3W1BITTCJ1b 06ecne1meaeT )'CTilH0BKY aBTO.HOMHhlX 
pe3epBHh. ,IXJ HCTO'IHHK. OB . lllITaHR11 C aBTOMaTHKOil, IICIOllO'laJOlllea rro.naqy Hailpjl)f(CHH. ji QT 

8BTOHOMHI:4X HCTOlfiIHKOB ll CeTL JHeprocHCTeMLI. 3runnrre.riT> o6A3aH no.n.n.ep>KHBaTb 
I . . 

ycTaHaBJ11q3aeMo1e .aetOHOMHLie pe3ep8HL1e HCTO'll{HKR .mrra.HHJI B COCTOHHIDJ fOTOBIJOCTH K 
HCil0.1Th30B~ID0 IIpH B03HHKHOBeHHH. BHepernaMelITHLIX OTKJIIOlleH~, BBe.qeHHH asapwiH1iIX 

orp. aHH"letqrn pe)l(HMa IlOlpe6.Jie.HHX . :meKTpH1leCK08 3Hepf'HH (MOIIlHOCTH) HJI:H 
HCil0Jlb30Bhmm npOO:HBOaBapHHHOH aBTOManurn. 

6.4.10. MebonpIDI. THJI, .YKa38HJfl>I. .. e B pa.3.l{eJIC 6 miCTOJIU{HX TeXHWieCK'HX YCJIOBIDi, Bh1Il0JIHHT .. b 

Ha ocHoe4mrn npoeKTHon .LlOK)'MeHTaU.HH. 3a,n;amrn Ha npoetcrHposaHHe a npoeKTH)'lO 

Z{OK}'MeH$IUO cornacoBaTh.C Ilp:KMOpCKHM PW HAO <<J:WCK~,. 

' 
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I . • 
7. Meponp1BTHJI, Bbin0J1WieM1,1e Ra Il 3TBDe Te:imoJiorH'lecKoro upecoe.ll"HeHHH: 

7.1. MeponpHRTHR, BLmoJIHJieMhle AO «,QPCK» (a .TOM 'IHCJJe IIyTeM yperyJJaposallUJI 
B33HMOOTHpmeHHii C TpeTbHMH JJHUaMH): 

lieJ BLmo4HeHJUI Meponpmrnrn fio OCHO~HOMY (nepBH11HOMy:) :me1crporeXJfflllCCKOMY 
o6opy ,AOBaJfHJO. 

I 

7.2. Meponpa11Tu11, BLmoJIHBeMLie AO «.llPCK» HJJH 3a11eUTeJJeM no sb16opy 
DOCJICAHerq npH 38KJIIO'leHHB }lorosopa· Ila TeXHOJJOrH'leCKOe npHCOCAHHeHHe: 

7.2.1. Coopy)l(ettHe .zmyxneIIHoa 113n 33 KB ArpoKoMTIJieKc - )zy6KH I ~em. H II qenr, c V I . . 
omaHKOH. Ha nc JleHHHCKoe, opHeHTHpoaoqaoit npOT$l:>KeHHOCT1,I0 23 KM Ka)KJlruI. 
7.3. Mepon'pHHTHH, BbIUQJIHHeMble 3aHBHTeJieM B rpaeauax co6CTBCHB01"0 '.JCMeJlbHOl"O 

Y'f&CTKa: 

7 .3.1. Coopyx<eHHe nc 35 KB ,lzy6TOI c ycraHOBKOH .neyx 'I})aHC<},OpMaTopoB 35/10 KB 
MOIUHOCTLIO 16 I\.1BA icIDl<.l{F..lli (rnn H napaMeTpE,l yroqnHTL npH rrpoeKTHpouamm). 
7.3.2. Coop~eHHe nc 35. KB Jie. mmc. Ko.e c yCTaH. · .OBKoit .neyx TJ)aHcqmpM.aTopoe 35110 KB 
MOIIlHOCTbW 6,3 MBA KIDK,Lll,IB (um u napaMerp@ yro11HHT1> npli npoeKTHposaHHH). 

7 ... J .3. • .. Coo}· , meHH·e. Heo6' .··x· o.· ·){.HM .. . o.· ro K. OJI. lfll. ec·T· Ba P.n. . .10, tcB ...... ·.• TIT l ·0. /0. ,4 tcB •. . n. 3n. . 10 .KB H. JI3. n 0,4 KB o PY 10 KB TIC 35 KB L(y6m H PY 10 KB TIC 35 KB JleHHHCKoe 'AO 

:rnepronp IfMaIOIUHX yc'i'poi:tCTB 3~HTeJUI. 

7.4. Mepo pHHTHH no o6opy.1t0B8HHIO CHCTeM TCXBOJIOTH'leCKoro yopaBJICHBJI H 
TpeOOBaHi+ K.3HepronpHDHMalO~HM yCTpoiicTB8M 3aHBHTeJIR: . 

7 .4.1. OcHapn1n, 06'LeKTL1 3JieI<"rpoce-reeoro xo3ai-i'cTBa, yKa::JaHHLJe B pa:lllene 7 uacto•uu1x 
TexHwiecKryx ycnoB~ npOTHuoauapmiHoH H ceTeeoit airroMann<<>ff:1 a . TalQKe sriepBLie 
eso.w,:Moe OcHOBHOe (nepaH1U1oe) 3JICicrpOTexmtttecKoe 06opy4oa:af(He ua JTKX o6"Lercrax 
MHKponpodeccopHI.IMH ycrpoikreaMH peneHHoH 3armrn,1, aeToMaTHKH. 
7.4.2. BLindnHHTh yqtrr :meicrpo:mepnrn B ·cooTBe-rCTBHH c rJiauoa l.5 x<Y'tJeT 
3ne1crpo3udprmm IlpaBHJI ycTJ)OHC'fBa :meKtpoyctaHoBoK, YTBCP>KJICHHLIX npHica.JOM 
MHHJHepr9 PoccHH oT 08.07.2002. N2 204 .H · rnaeo~ 10 <dlpa1mna opraHH3auaH . y11eTa 

3JICKTJ)H'leq1<0H 3Hepnrn Ha P03ffHlllihIX plilHKSX>> <<0CH0BH.bIX IlOJIO)KCHH~ 

cpyHKUHOH~pOB8Hllil p03HHt{lihlX p~OB 3JieK1pHqecKOA 3HepmH», yraep)IC)J.ellHLIX 

nocTaHOBHeIDreM IlpaBwreJJ&CTBa PoccHiicKoff <?>e,L\epau,HH OT 04.05.2012 .N2 442. 
7.4.3 . Oc11aCTHTb nepe11H~emu'1e B pa:i)leJJe 7 HaCTo,nnmc TexaHqecJCHX ycnOBHff ycT_Pofierea 
H co6CTBeijm.Je H)':>K)J;bl HCTO"iH.HXaMH 6ecnepe6oiiHOro 3JICKTpOUIITliHIDI aKicyMyJIJITOpHQfO 
HJIH HHl,IX THilC>B .l(JlJI npe.QOTBpall{eHHJI HX OTK83a npH B03HHKH0BCHHH 8B~pHitHMx 
:meK1pOJHe;tpreTH1!eCIGJX pe){(HMOB. 

7.4~4. I1pe~ycM01'peTL ~aCTHe uarpya.1<H 3rumHTeJU1 a peaJIHJaLtHH ynpauruuolll.HX 
eo3)leikTB1H ~ (Aqp J tIAlIB). 06'beM 'ynpaemuomHX ~03µelkraHH .11 nepe11eRL 
npHCOC)lHHCHHH; lCOTOpLie MOryI' 6~ QTKJIJOqeHhI yc,poitCTBaMH TIA, onpe.nemttL e 
npoeKTHoiij )lOK)'MeHTau;ID1. BLmoJIWieMofl' e coo1'8eTCTBHH c nymcroM 7.4.8 HaCT(Ulll{HX 

TeXHH'lec~ ycnoeKH, u cornacoaaTb t; IlpmmpcKHM P,[{Y. . . · ..... ... . 
7.4,5; B c~ae BwraJieHHJl npH npoeKTHpOBaIIHH B03MO)l(H()CTH uapymeHHJI COOTaOiJ;IeHWI 

IIOTJ)e6neH~H aicrHBHO~ H peaKTIIBHOfi MOIUHOCTH: HapymeHHe Kp.HTepWI tgcp<0,4 B T01DCaX 

npHcoe.zun(CHIDI K 3Jie1ttpK11ecKHM CeT.IIM AO «,ru>CK» B u,eJUIX rro.LJ)lep)KaHIDI cooTHQIDeHHH 
notpe6ne}ijUI aKUiBHQH'. l[ peaKTHBHOH MOil{HOCTH OCHaCTHTh 061>emr :meKTl)OCCTCBOfO 

X03HHCTBa aa.ffBHTeJUI, YKa38HHhle B pas.nene 7 H8CT0,1WHX TeXIDfl{eCKHX ycnoaldt cpe,nCTBaMH 
I 

KOMneaca~HH peaI<THBHOH MOII{HOCTH ·. H a13TOMaTHKOi:t pery JIHpouamut HaIIpJl)KCHIDI. 

7.4.6. IlpH : HWUNHH HarpyloK, HCKa)l(aJOIIUfX cpopMy KpHBOH 9JlelCl'pW3eCKOI'0 TQ:ICa H 
f . ' " ' ' . . 

BLI3I,IBaJOWHX HeCHMMeTpHlO HaIIpJDKCHIDI B. '{'0111(8,X npacoe;.um~HIDI. yCTaBOB.lttL B 

3JieittpWieeKHX ·ce,-.11.x 3rurnwreJUI <f>HJibTJ)O.KoMneHcHpyiomHe y~1:pottC't'Ba,. HcKJOOq~uu-ie 
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l 
I 

yxy,nrneauel KatJeCTBa 3neK'I}>03Hepnrn B .cern AO (<):{PCK» B COOTBeTCTBHH C rocr 32144-
2013. I 

. . I . . . 
7.4.7. ,[{Jul ~J1eKTpOCHafo1<emUI 3HeproupJUU1MalOnotX ycrpoikTB 38..llBHreJUI, .QKJTI011emtLJX B 

061,eM TeXH,onOfW{CCKOH H aBapHHHOtt 6pOHH, a TaIOKe '.>JlCKrpOrrpHeMHHKOB, OTHOCSllllHXCSl K 

oco6oil Kareroprut IJepBOH . KaTeropHH H~e:>KHOCTH, 6ecnepe6o1tH~ paf5crra 'KOTOpldX 
He06XO,ZlHMa ,UJIJI 6C3aaapmtuott OCTaHOBKll npOH3BO,lJ,CTBa C Qem.lO npe,n,oTBpameHHJI yrpo3hl 
)KH3HH mo.ii.ea, B3p.hlBOB H no)Kapoa, J~iJHWJTh c>6ecne'il!Baer ycnmouicy anroHoMHLIX 

I 

pe3epaHI,IX I HCTO'iliHKOB . mrraHwr . c asroM~THKoff, HCKJD011aromeii· no.n.aqy HanpsotceHIDI OT 

aBTOHOMHbli" llCTO'llliHXOB B cm :nieprOCHCTeMLI. 38JIBHTem. .06g3au rro.zmepllCHBaTL 

yctaHaBmm'aeMble aBTOHOMHEJ'e pe3epB1:1Lle HCTOl:JHWCH 'rurraHWI B COCTOHHHH roTOBHOCTII K 

HCIIOJTh30B+UIJO npH B03HHKHOBemm BHepernaMeHTHLIX OTKJU()q~m~A:, BBe}lelfHH anapirltHLIX 
orpam1qemd1 pe:>KHMa norpe6JieHIDI 3JICKrpHllecKofl: aHepnm (MOll(HOCTH) HJIB 

HcrroJILJoaJmrn: nponmoaeapHHtton aeroMaTHKH .. 
7.4.8. MepdnpmrrWI, yKaJaHHble B pa3.LleJie 7 HaCTOKIIUIX TexHw:recKHX yCJioBHA, BLIIIOJIHHTb 

Ha ocHoaafIDl . rrpoeKTHoH A(U<yM'eHTaQWf. 3a,namre Ha . np~eICrHpoBaHHe H npoeKTHylO 

AOKyMeHTfHIO cor.nacoBaTb c ITpHMOpeKHM PWuAO{~PCK>>. . . . , 

8. TipoBec"QI IipOBepK)' B.blTIOJJHeHW[ HaCTOSlUlHX TeXHWieCKHX yCJtoBai:t: c yqaCTHCM 
npe}l. CTaaH1'enei:t ITpHMopcKorc>' PW H .AO «,nPCK» B cooTBeTCTBHH c narmocn,10, 
npe.uycMotpeHHOH HaCTOJIJIU{MH TeXHHlleCKHMH ycJIOBIDrMH. 
9. Tio~HTh OT AO «t(PCK» a.KT O BLIIIOJIHCHHH TCXHHtJCCKHX YCJIOBwi, corJiaCOBaHHLIH 
O)lY Bo¢TOKa, B COOTBeTCTB~ C )T8JlllOCTLIO, npe.nycMotpeHROH H8Cl'()J?mHMH 

TexmrnecKJMH ycnoamrMH. 
10. 06ecne~HTL .Y1IaCTH.e npe.ucrasHTeJiett AO «)U>CK» H IlpHMbpctcoro P.L{Y B ocM01pe 

I . 
(o6cne}l0Ba,i1:1H) rrpHcoe}lIIBHeMblX_ o(i'i.eIIToB J!feKTpoce-resoro xomCTBa .nomic:aocTH.LI.M 

J1HUOM op~Ha HcnoJIHHTeJI&Hofi anaCTH, ocymec'rB.rrmomero .tpe;ItepaJ.Jl>HLiit rocyAapcTBeHHL1n 

3Hepreruq~cJGIH ml,ii.3op, B C'OOTBeTCTBHH C 3TanHOCTLIO, npell)'CMOTJ)eHHOH HaCTO~HMH 
' ' 

TeXHH1IeCKHMH ycJIOBIDIM.H. 
l L Ilonyq4Tb paspeme.HHe cpe.l.lepam,Horo opra.Ha HcnoJIHIITe.JILHo.ii t11acm, 
ocymeCTBnpomero <}>e;repam,H~'1 roc~)lapCTBeHllldff 3HepremqecKHit Hatl3op . aa .zxonycK .e 
3KcnrryaTartmo 061>eKToB 3J1eKTpoceTesoro xo3JdiCTBa 3wmHTe.JIJI H o6'LeKToB 'i'peTh.HX mm, 

YKaJaHHblXt 'Q P83JJ.eJI~ 6 . R 7 HaC'.fO:R.IUHX TeXHH~CCKHX ycJIOBHH, B COOTBCTCTBHH c 

nanHOCTLI?, n.pe;zycMcrrpeHHOii H8C'l'O,IJI{HMH TeXHH'lCCKHMH YCJIOBIDIMH. 

12; HacTogµme TeXHHqecme yCJioBWI ;n;eACTBliTeJn»HbI B re11eHHe 5 (rurnt) ner C'. ,naru 
cornacoeruirui OW BoCTO.Ka. .·. 
13. B cnyyae ec.nu B XOD.C npoeKTHpoeaHHJI B03HHKl\eT He06XO)J.HMOCTh '18CTHlUJOro 

oTcrynneH"'1 OT TCXHH'JecKHX yCJJoeHi1, TaKHe 6TcryDJieHIDI now1e.:>KaT cornacoeamno c AO 
<<WCK» H ;ow BOCTOKa C KoppeKTHpO~KOii yreep:>K.l{CHHLIX TeXHHqecKHX ycnoaHtt. 

f 

! 

3aMecm~""' unepllllbHOlo Oupexmopa 
no mexHU'feCKUM BonpocaM -
maBHblU u1,,:HCeHep AO «,!!PCK» 

Ki>:tljpa a:A. 
397.231 

I 
A. B. M UXaJlt!6 
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corJIACQBAHO 

N2 122 ., ,o -35S 

IlpHJIO)KeHHe 3 KT3 
llpuno:J1Ce_uue A K bo?oeopy 06 
ocyu,ecm6JleHUU meXHOJlOZUl.leCl<OZO 
npucoeouHeHWl K 3JleKmpuitecKUM cemKM 
OT ff O,T /,6' .·)& -,--__ _ 

2016r. 

HlJIO,KHTL iexHH'leCKHe YCJIOBKSI OT 11.12.2015 ~ 122-10-1122 e CJJeAylOmeii pe;.-a'KQHH: 

«CeTeBaH 0~['8HH3RIJ,HH: AKl.{HOHepHoe 06Il\eCTBO «,I{a.JI&HeBOCTO'IHaJi pacnpe.a.eJJHTCJILHrul 
ce'l'eBWI KoMnamurn (.n.8Jlee - AO «)];PCK» ). 
3aHBeTeJ11>: IAKllHOHepHoe o6Il\ecTBo <<Kopnopal{H.11 pa3BHTIDI ,I{anLHero BocroKa» {lusJte~ -
3wraHi'eJIL). j 
OcHoeaaue; 3wrnKa Ha teXHOJIOI:'H'IeCl(Oe npHcoe,nuaeHue :sx. cpwm:a.na AO <<WCK» 
«TipHMOpctqe 3neicrpH11eCKHe CeTII>~ OT io.12.2015 .N'!? illp 5431/15, C' yqeroM rntceM OT 

27.04.2016 ]i'2 001-1062-16 (ax. 4>HJrnaJiaAO «,llPCK» «IIpHMOpCKHe 3neK1J)Rt1ecme ceTH>.> OT 
28.04.2016' 1;(2 Tilp 5431/15-7) H. OT 06;05.2016 .N'2 001-1211-16 (ax. q>HJIHana AO <<WCK» 
«I1pHM0pCK1fC 3neicrplflleCKHe cem» OT 06.05.2016 .N'2 5431-7). 

' 
l. HaeMeHo~aHHe H MecTOHHXO*J(eHRe 06bekTII: reppirn>pIDI onepe)KaJOIUero COI.UffiJlhHO• 
)KOHO.MHTieCfOrO pa3J3HTIDI «MmmHJIOBC'IGlli» pacno110>KCHHWl no HanpaBJieHIUO B 500 M Ha 

ceBepo-BOCTOK o;r pa3l3HJIIGI aBTOMOOHJTI,HOH ,qopom <<Xa6apoBCK-8J:Ia;uHBOCTOK>> -
«MnxaHJioeia-TypHH porn (xa.uacrpoBLiff .N'2 25:09:000000: 195 H .N'2 2·$:09:000000:46). 

f . 

2. MaKCHM~bB8R MomHOCTb npHcoe.r.uus1eMblX 3HepronpHHHM8l0DlHX YCTpOiiCTB 

3ueaTeJIH cocTaanaeT: 36 MBT. 
,. 

3. KaTerop~H B8Jle1KHOCTR 3JleK'TpOClla61KeHHR :n1eproopBBBM&IOlllHX ycTpoliCTB 
3aHBHTeJIB (a COOTBeTCTBHB C 1a.1uncol:): Tl KaTerop}U[Ha,z\~JKHOCTH 3JieKtpOCHa6,*.¢llffll~ 

I . • 

i 

4. Knacc nanp1VKeHHR B TOqKe npHCOe,lJRHeRB• K 3JieKTpH11ecKHM CeTHM AO «)lPCK»: 
22 TOtIKH-10 KB. . 

I 

5. BbIIlOJIHe~He HaCTO$llllHX TeXHR'lCCKHX YCJIOBHH o6ecm~'IHBae'1' TeXHOJIOri,NecKoe 
rrpucoemrnekHe Bnepahle coopy*aeMI.IX B npou~ce TexaonofHllectCoro npHcoe;mHeHIDI 
3Hepronp1uqf.Maronmx ycTp.oHCTB 3rute.lfl"emI MllKcHMam,Hoit MQIUHOCThIO 36 M.B'r H 000,eKToB 
3JieI<Tpoce-reaoro xo3g~CTBa 3W1.ewte.ru1, 

C o6P;a30BaHHeM nocne BblilOJIHeHH.11 HaCTOJlll\HX TeXHHtJeCKHX ycnoBmi 22 (nua.zmaTH 

L{Byx) TOlle~ rrp.1:1coe.n1rnenID1. K :meKTpwJecKHM ceTIIM AO <<)lPCK» co cne,zzy10mHM 
3WIBJUleMLIM pacnpe)leJieHHeM MaKCHMaJlbHOi! MOmHOCTK (yKB3aHHoe pacnpe~eneHR~,,' 

MaKCHM3.i'lbltOH MOIUHOCTH no TOlJKaM npucoei:tHHeHIDI 11.BJUleTCJI ycJIO~HLIM, q>aKTHqje 
pacnpeii;endrne MaKCH .. MaJlbH00 MO~HOCTII MQ)K~ crrJJU'iJ!ThC.fl ()T yKa;Ja~QTO B 3aJ3HCHM H .. I, 

OT pe:>KHMa pa60Thl :meproCHCTeMhl): . / 

r -· .. 
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- t{CTblbe mmef:iHLie JPieilKH PY 10 KB TIC 110 KB ArpoKOMMeKC C MaKCHMaJILHOH. 

MOIUHOCTblO l,3275 MBT B Ka)l(.ltOit TOliKe; 

- meciih mrneirnhIX 1111eeK PY 10 KB ITC 110 KB ArpoxoMnJieKc c MaKCUMWII,Hoii: 
MomttocThio 2,183 3 MBT a KIDimOH TotIKe; 

- ~Be JJHndiHLte Httemrn PY l O xB IIC 35 KB JleHHHCKoe c MaKCHMaJILHOH MOillHOCThJO 

0,85 MBr B ~IDK.UOH TotJKe; 
- ,[I.BC JfHHCHHbJe gqeii.Iw PY 1 Q KB nc 3'5 KB JleHHHCKOe c MaKCHM8JlLHOH MO~HOCThIO 

1.7 MBT a K~oi-i TOttKe; 

- 'ieTLWe mrneHHblC .lll{CmcJf PY 10 KB nc 35 KB ,l{y6KH c 'MaKCHMWlbHOi:t MOlllHOCThlO 

1,8475 MBT r Ka)KJ.\O.H TO'IKe; . 
- ~Be 1HHCIDible RlieHKH PY 10 KB ITC 35 KB ,Zfy6KH c MaKCHMaJlliHott MOrrtHOCThlO l,7 

MBT e ~oit TO"t!Ke; 

- .zme ~ffileHHbIC Jl'!Ciool PY IO KB Ile 35 t<B )zy6I<H C.MaKCFIMWI:I,HO.t MOllJ,HOCThl() 0,85 
MBT a Ka)K)lOif T01:JKe. 

I 
6. MeponpHflTHH, BhlilOJIHBeMhle AO «;l(PCK» {~ TOM qacne nyreM yperyJiepoeaaaa 
B38HMOOTHO)lleHHH C YpeTbRMB JIH~BMH): 

6.1. PeKOHC1i'YKUJUI OPY 220 KB H OPY 110 KB nc 220 KB YecypimcK-2 C H3MCHCH0CM 

cyI.QeCTBYIO~eH CXeMbl IlO).'(KITT()llCHIDI AT-1 Ha CXeMy npHCOC)lHHeHIDI trepe:3 .UB8 
BblKJIIOqaTeJI.Jt. 

r 
7. MeponpurTHB, BblDOJIHRCMble AO «,Z{PCK» HJIH 3aBBBTeJieM no BhI6opy nocneAHero 
npu 1aK.111oieHHH i.oroeopa ea TexuoJiom .. ecxoe npucQe,llHHeHHe: 
7 .1. Coopy)l(CHHe nc 110 KB ArpoKOMilJlCKC: 
• c ycTaHOBJF,OH .Z{Byx YpaucqmpMaTOpoB 110/35/10 KB MOll.T,HOCTblO 40 .MBA KIDK)lhdi, 

ocHameHHbl~ yCTpoitCTBtlMH PilH; 
• PY 110 KB BLirroJTHwrL no T11noaoH cxeMe N2 li O - 5AH «MOCTHK c BLIKlllOttaTeJUIMH B uemoc l . . . . . 

-rpaHcqJOpMatopoB H peMOH'I'HOH nepeMLltJKOH . CO cropOHhl l'p8HCqJ0pMaT0p0B»; 

- PY 35 KB l BL1Il0J1HlITb no THIJOBO.ci cxeMe .N'2 3.5 .. 9 ·<<o.z:ma pa6or.tu CCKUHOHHp0Bami1:lJI 

BLIKJilOtJaTen:eM·CHCTeMa IllHH>.>. 

- PY lO JcB ai,inonHHT& no TWJoeoii cxeMe;N!? 10 .. 1 <<OJlH8.; ceKI.UfOHHpOBWIHWI eblKJIIO'laTeJJeM, 
I 

CHCTeMa llH.B». 

7.2. Coopy,i<e1me 3axO.Z{OB OT BJI 110 KB )KBM-130 ·-" naanoau-2, opaeHTupoeotrnott 
npOTIDKCHHObblO 5,5 KM K8){(Jtbl.H, B PY llO KB nc 110 KB ArpoKOMilJICKC C o6p830BaIIHeM 

I . . .· . . . . 
J13rI 110 KB[ )KBM-130 -ArpOKOMnneKC H )l3Il 110 KB ArpOKOMIIJTeKC- llaBJIOBKa-2. 
7.3,, Coop~HHe nc 35 KB )],Y6KH ~·- YCTaH(ll3KO~ ,llB)'X -rpaHcrpopMaTopoe 35/10 KB 
MOlllHOCThlO 1He Meuee 14 MBA KWK.ll1'Ifi (nn H rrapaMerphl yrotnm:TL npH npoeKTHpOBaHHH). 

7.4. Coopy,Keime ITC 35 KB RemmcKoe c }'CT8H0BKOU }lByx 'IpaHccpopMatopoe 3"5/10 KB 
MOI.QHbcn.10 tHe MeHee 5,8 MBA KIDIU{Ldi (nm H ·napaMeTp&t yro1JHHTL npH npoeKTHPOBaHHH). 
7.5. Coopy)K~IDfe )lBy~enHoR R3H 35 .KB. ArpOICOMruieKC ·'-'-' )zy6KH I uerrL H II nerrr, c 
OTlla.HKOH ttd TIC JleHHHCKoe, opHeHTHpoBO~tJOff npOTJDKeHHOCTblO 23 KM KIDK,nWI. 

7.6. Coopy>I<!eHHe He06XOJ(HMOrO KOJIHlleCTBa Jl3CT 10 KB or PY ]O KB nc np KB 
ArpoKOMIIJI~KC, PY 10 KB nc 35 KB ,[(y6KH H PY }() KB ITC 35 KB JleHHHCKOe .tto 

:mepronpHH~ MaJOU\HX yctpo.AcrB ~a.mHTeJiJI. · · 
I . . · . . 

8. Meponp~RTHR, BhlDOJIHBeMLle 3allBBTeJieM B rpaBHl.l,ll co6CTBeBB0l'O lCMem»Horo 

yqacTKa: I . . . 
8.1. Coopy»<eHHe He06XO}lHMOrO KOJU{qeCTBa "PII 10 KB,m 10/0,4 "KB, JI~P OA KB. 

9. Mepo.npJ.IJITHB .no o6opyi.oea.HHIO . CBCTeM TeXHOJIOrRqecKor.·o· ynpaBJJeHR/11.. .· H . 
Tpe60Bt1HH' K 3HepronpHHHM810UlHM yCTpoiicTBRM 3aJ1BBTMB: . . 

9.1. OcHaCTHTh o61,eKTbl 3JieKTpoctrreeoro XOJJIHCTBa, )'1(83aHH.ble · .. JI pa3.A~ax 6, 7 . 8 
! 
I , 
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HaCTO.Rll.U,IX iexffHtleCKHX ycJ}OBHD°,. Il])OTHBoaaapH'1uoit H. ce-reBOH aBtoMaTHKOi:t, a TaIOKe 

BIIepBble BBQ.llHMOe OCHOBHoe (nepBIRHOe) 3J1eicrpOTeXHHtieCKOe o6opy.noBBHHe Ha 3TIIX 

o6'beKTax MH.l<ponpou;eccopm,1MH ycTpOlfCTBaMH penefuml:t 38W:HTLI, aBTOMarnKH. 

9.2 .. OcHaCnf.~b anepBble BBO.ZlHMOe OCHOBHOe (nepB.H11HOe) 3JICKTporeXHH11ecKoe 

o6opynoBaH~e Ha 061,eKTax 3JieKTpOCCTeB0ro X03JlitCTBa, YKa3aHHhlX B nyHKTax 6.1 H 7, 1 
HaCTC>KIUHX teXHJ{tJeCKHX ycJIOBHH, ycTpOtiCTBarvtli c6opa H nepe.na1n1 TeJie.HH(pOpM~HH no 

llBYM He3aBHCHMhlM K3HaJiaM CBR3H B COOTBCTCTBHH co CJIC.ll)'IOillHMH Tp00088HHHMH: 

- TeXHHqecKHe xapaicrepHCTHKH KaHaJJOB CiUl3H, TC>tfKH H3MepeHHJl H o6'LeM 
nepenauaeMoli TeJiem-upopMai.om comacosaTb c AO <<,l{PCK» H <f>HJIHWlOM OAO «CO E9C>> 
IlpMMOpCKOe P ,llY (.nanee ...,. IlJ)HMOpCKOe P ,l(Y), npH '.rrOM .L{OJDKHa 6b1Tb o6ecneqeHa 
Ha6mo.naeMocTh cpaKTM:11ecxoif Harpy:nrn, no,nKJIIO'leHHott K yCTpoitCTBBM TIA (KpoMe A tIP); 

- yc1:p9HCTB8 c6opa H nepe,llaqji TeJieHHcpOpMailHH llOIDKHhl QblTh HHTerpHpOBaHhl 8 
cymecmymIUHe ACY Tn (CCIIB). 
9.3. OcHacrnrrb BHOBb coopyxcaeMble oo'LeK'Thl 3JieKTpocereaoro X03KAcTBa, yKa.3.attJ™e B 

pa:mene 7 [H3CTO.SICUIDC TeXHHlleCKHX YCJIOBHH, ·Tene4>0HHOit CBH3I,IO C orrepaTIIBHLIM 
nepcoHaJ:IO.M ~HJIHaJ:Ia AO <<JlPCK» «I1pHMopcirne JJieKiplfllecKHe ce-rn». 
9.4. BblttO.lllUITL ")'lieT :meicrpOJHeprnH o COOTBeTCTBHH c niaBOH 1.5 <<Y-qer JJieicrpO:lHeprna» 

fipaBHJl . yc~oikTBa :meicrpoycTaHOBOK, yrsepJK,Z\CHHhlX npHKa30M MHH3HCJ)rO Poce)ffl OT 

08.07.2002 ~!! 204 H rnasoil 10 «Ilpaerura opramllallHU yqe-ra 3neicrpH11ecxoff :JHepnm na 
p03HINHblX pbIHKax» «OCHOBHblX IlOllO>KeHHH q>yW<IlHOJ:1HpOB8HHJI po3Hl{CfilblX pLIHKOB 
3JieKTpWICCKOtt JHeprmm, yreep~eHHblX UOCTaHOBJICHHeM 0paBH'rCJibCTBa PoccHflCKOff 
<De.nepal..(HH 6T 04.05.2012 N2 442. 
9.5; OcHac+ nepellHCJJCHHL.le e pa3nenax 6 H 7 HaCTOSIIUHX TeXHWJeCKJilX YCJIOBHH 
ycTpoHCTBa I H co6C'rseHm.te HY)K){bl HCTOtJHHICaMH 6ecnepe6ottHoro JJieKiponHTaHIDI 

aKKYMyJUITOJ?HOfO HJIH HHLIX THIIOB AJU1 npe.z:tOTBpmllCHIDI. HX OTK33a npH B03HHICHOBemm 

aoapHHHblX teKTpO'..meprenr.qecKMX pe>KHMOB. . 
9.6. npe.nyc~OTJ>eTL yqaCTHe aarpylKH 3axaHTeJULB peaJIHJaUHH ynpaBIDllOI.1.lHX soJ.z:teiicnnm 
TIA (OH, Af{P. llAilB). 061.eM .ynpaamuo~~~ BP3)].e~rnmt H nepeiiem, npHcoe~eHHit., 
K0Topr.1e Mpryr OhlTL . oTKJTIOqeHLI ycTpoi1:CTBaUH .. TIA, onpe~emm~ B npoertao.it 
.noKyMeHT31UIH, BblilOJIHJICMOii B COOTBeTCTBHH C nyinCTOM 9.10 HaCTOm:QHX TeXHH'lCCKHX 
yc:JIOBHH, H cbrnacOB8Th C IIpHMOpCKHM p )lY. 
9.7~ B cnyqde BLUIBJICHH.R npa npoeICTHpoBaH.HH. BOJMO)t(HocTH uapymeHJ:{R c.oonromeHIDI 
nolJ)e6JieH4 aKTHBHOH li · peaKTHBHOii ·• MOUlHOCTH: Hap:YWeHHe KpHTep11J1 tg<p<0,4 e TQ.tnµlX 
rrpHcoe,rumer:rnJ1 K JJleICTpuqecKHM c~,rM AO «)lPCK>> B nem1x noMep)KalillJl coOTHomeHHH 
nOTpe611eHID1 aKTH.BHOH .H peaKTHBHOH oMOIIJ;HOCTif <.>CU8C'I'HTL ci6t.eKTLl 3neK'IJ)OC~Boro 
X03Sl~CTBa 3ciJ1BHTCJUI, yKaJaHHble B pa3,nene 6-H3CTO.HlllHX TCXIIIACCKl{x yciJOBidt cpe)].CTB8MH 

KOMUeHcam1if peaKTHBHOit MOillHOCTH H 8.BTOMaTHKOH perynHposamut HalipDeHIDI. 

9.8. IlpH Hdnwrn:H H'.arpy30K, HCKIDKaIOIUHX q>OpMy tq>HBOit :melC'tpJRCCKoro TOKR H 
. I . 

BLI3blB310llll-¢c HeCHMMCTpHIO HanpJDKeHIDI B. TO~ npucoe.nHHeHWI, ycTaHOBHTL B 
I 

3JleKTpH1IeCKHX CeTRX 3ru1BRTemr q>HJILTJ)OKOMneHc»pyromHe yCTpoitcrea, HCKJI}OqWOlllHC 

yxy~meHKe. trnt.J.eCTB3 31leK"Fpo:.meprne B CeTH AO «;:cPCK» B COOTBe'ICTBHH C rocT 32144-
2013. 
9.9. ,[ln,I JJieKTpocHa6)l{eHWI :meprcmpRHHMalOIUHX yc-tpoltctB 3ruraB:Temtt aKJllOqeHH1,1x a 

o6'beM TexnqiiornqecKOit H aeap~HO.H 6pOHH, a TIUOKe :meKT(>OnpHeMHHKOB, OTHOCJIUUIXCX K 

oco5oi1 KaTCropHH nepeo.ti icaTeropllB. Ha,Ile21CH0CTH, 6ecnepe6o0HaJt pa60TI1 KOTPpL1x 

· Heo6xo.nHMa) ,nm1 6e:iasapliltHot:i OCTalioeICH. npo0.3BO.ztCTBa c uem.10 npe;llOTBpa.w.enWI yrpo3JaI 
':>KH3HH rr10;1eil , B3pLmoa 11 nmKapos, 3wraHTeJI& o6ecue'iHBaer YCT!lHOBJCY aBToHo.MHhlX 

pe:iepaHblX ~CTO'!HHKOB IlHTaHWI. C aJJ'l'O.rvt:aTHKO~ HCJCJI}C)qa~mea no;ua~y nanpoej· 
aBTOHOMH~ HCT01IHHK0B B CeTb JHeprOCHCTeMhI, 3ru,BHTe.rlb OOJllaH UOMCP)l{H Th 

ycTaHaB,JI.HB~eMLie aBTOIIO~H.Lie pe:1epsaiit¢ HCTOlJHHicH llll1'aHIDI B COCTORHIDI rOTOBHO ,. 
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HCll0Jlb30BaHkro npH B03HHKU0BCH1Ill BHepernaMeHlmIX OTKJll01IeHlfit, BBCJXeHHH asapmiHblX 
orpaHWieirn~ pe>KHMa rrcrrpe6nemm )JTekTpH'l.eCKOH 3Hepnm (MOIIUJOCTI.1) RIIH HCilOJIL'.30118H,U:H 

nponrnoaeap~HHOH aeroMaTHKR. 
9.10. MeponpHSITIDl, yKaJaHlliale e pa3JleJiaJC Gt 7 H 8 HacTo.su:n;Hx. TCXHfflleCKHX yc;10Bmi, 
Bb1noJ1mm. Ha ocHoeamm npoexrnoii J:\OK}'MeHTaqm1. 3a,uaHHe Ha · npoeKT11pouamre H 
rrpoeKTHYIO ,qoKyMeHTaumo corrrac·ouan, c IlpHMopcKHM P,l(Y a AO dWCK». 

' 
10. ilpoeec~ npoeepxy BblllOJIHeHJUI HBCTOJllllHX TeXHlfl{eCKHX yCJIOBHit c yt1aCTHeM 

npe.JlcTanHTeheit IlpttMopcKoro PW a AO «.!{PCK>>. 
11 . Tiony'lHT~ ot AO «WCK» akr o BLillOJIHemm TeXHWiecKHx yc.noamt, cornacoBaHHhlfi 
O,ll;Y Bocroi<a. 
12. 06ecrreq~ yqacrHe rrpe:ucTaBHTeJJefi AO <<):lPCK» H Ilpli.MopcKoro PW e OCMOTpe 
( o6cne.uoeamrn) npi-lcoe)lHH.sieMhlX o6'beKToB :u1eKTpocereaoro xoJ.aiicna .uoIDKHOCTmrM 

JIHI\OM opraJia HCIIOJIHHTeJILHO:it BJ18CTH, QCymeCTBJIB.IOIUero 4>e;:xepam,HLIA' rocy.i:tapCTBeHHLiit 

::mepremqec.icHii Htl.U30p. 

13. I1onyq11T~ pa3perneHlle q>e.nepaJILHOro opraHa HCIIOJIHHTeJIJ,HOH .8.TlaCTH, 
ocymecTBJ1J110IUero cpe;xepa.rr&H&Jij rocy.napCTBeHHhlil 3HeprernYiecKHii Hat{Jop na ~onycK B 

:JKcnJiyaTau~ o6'heKToB '.lneicrpoce-reaoro X03Hiicrna 3anwrem1, ofu.eKToe JJieKTpoccrreBoro 
xoJmCTBa AP «WCK» H 061.ek'roa TJ>eTBHX JIHU, yxa:numbl.X .B paJJieJiax 6, 7 H 8 HaCTosumrx 

I 
'teXHH'ICCK~ ycJIOBHJi. 
14 .. Hacrmntjlie Texlfl{lfecme yc.r:roBHJI ,neikTBHT~m,Hhl 8 .. TelieHHe 5 (rurrn) .Iie-r c :Jl8rLI 
cornacoBaJIIDIO;l(Y BocTo~. 
15. B cnyq~e ec,11H a xo.n~ npoe~poaaFOOI sooa:mcac-r Heo6xo,nHMOCTb t1acrwmoro 
OTC'f'YruieHIDi OT. TeXHMLiecKHX t CJioBKi1; TIUGic OTCl)'IlJieHIDI IIO.llJIC)l(aT cornacosaHmo · c AO 
«.[(PCK>> H dw BoCToKa C ~oppe.rcmpcUll(Oii )'Tllep~emn,D( 'l'eXHHlieclCHX YCJIOBldt». I . . . . 

3a.Mumuml • I'enep11J1•nozo DupeKmopa 
no mexnu11ecKUM. sonpoca.iH-
lJIQBHblU u111':enep AO «J(PCK» 

I 
A. B. MuxaJreB 

«_· - ~·----- 2016 '.r, 

0015/С-1-ОТР-П-004 Приложение Г 64



1
2
3
4
5
6 1 2 3 4 5 6 7 8
7

8 Ввод Л ТН 1 Ввод Т СВ СР Ввод Т ТН 2 Ввод Л

9 1600 1250 1600 1250 1600
тип вакуумный вакуумный вакуумный вакуумный вакуумный
номинальный ток, 1250 1250 1250 1250 1250    
кА 25 25 25 25 25

11 Предохранит. - - - - -

коэфф. трансформации 400/5 400/5 400/5 400/5 400/5
3 3 3 3 3

0,5S/0,5/10Р 0,5S/0,5/10Р 0,5S/0,5/10Р 0,5S/0,5/10Р Р

30 30 30 30 30

НАМИ-35 (антифер-
рорезонансный) НАМИ-35 НАМИ-35
мощность, VA 50 50
класс точности 0,5 0,5
мощность, VA 50 50
класс точности 0,5 0,5
мощность, VA 50 50
класс точности 3Р 3Р

14

15 да да
16
17
18

тип

функции защиты (в 
кодах ANSI) *

активный
СЭТ 

4ТМ.03М.0
СЭТ 

4ТМ.03М.01
СЭТ 
4ТМ.03М.01

СЭТ 
4ТМ.03М.01

СЭТ 
4ТМ.03М.0

реактивный
21 Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus

22 Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus

Автоматический + + + + + + + +
Ручной

24 + + +  +  + +  + +
25 + + + + +

* Согласно прилагаемой таблице функций защит в кодах ANSI
Испытательные коробки для счетчиков 

25
переменный

Дуговая защита

Мощность тр-ра собственных нужд, кВА

Номинальный ток главных цепей шкафа,  

Тр-р тока нулевой последовательности, 

Ток короткого замыкания , кА

Назначение шкафа (ввод, отходящая 
линия, ТН, ТСН, СВ, СР, или др.)

Вольтметр

23 Обогрев шкафов

обм.II

обм.IV

20

19 Микропроцессорное 
устройства защиты

Амперметр

13

Ограничители перенапряжения ОПН, тип 
ОПН-35/42-10/900(III) УХЛ2

10 Силовой 
выключатель

количество

номинальная вторичная 
нагрузка, ВА

Трансформа-
торы тока

тип (ACH-35; TPU-35)

12

Номинальное напряжение главных цепей, 
Номинальный ток сборных шин, А                 

Мощность конденсаторной батареи, кВАр

Вид и значение оперативного тока
Порядковый номер шкафа по плану
Номер схемы главных цепей

ном.ток плавкой вставки

обм.III

Трансформа-
торы 

напяжен.

класс точности

БЭМП РУ - ВВ БЭМП РУ - ТН

Опросной лист на поставку КРУМ 35 кВ  для строительства ПС 35/10 кВ Дубки
Заказчик: Филиал АО "ДРСК" - "Приморские электрические сети"
690080, г. Владивосток  ул.  Командорская  № 13А

Счетчик 
электроэнергии

Тип, количество, сечение кабельных 

тип

Однорядное исполнение, воздушные ввода через стену для подключаемых ЛЭП и трансформаторов. 
Остальные требования не указанные в ОЛ должны соответсвовать техническому заданию на конкурс (в 
соответсвии с общими требованиями к КРУ 35 кВ).

35
1600

Требования к шкафу

- БЭМП РУ - СВ - - БЭМП РУ - ТН БЭМП РУ - ВВ
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№ п/п
1

1.1

1.2

2
2.1
2.2
2.3
2.4

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

2.5 9 8 7 6 5 4 3 2 1

2.6
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя

2.7 СР-1 ТН 1 Резерв (ОЛ) ТСН-1 Ввод-Т1
Отходящая 

линия    Отходящая линия    Отходящая линия    Отходящая линия    

2.8 2000 1000 1000 2000 1000 1000 1000 1000
тип вакуумный вакуумный вакуумный вакуумный вакуумный вакуумный
номинальный ток, 
А 1000 2000 1000 1000 1000 1000
ном. ток откл.   
(Iкз), кА 20 20 20 20 20 20

2.10 Предохранитель 5

ТОЛ-10 ТОЛ-10 ТОЛ-10 ТОЛ-10 ТОЛ-10 ТОЛ-10
коэфф. трансформации 300/5 1500/5 300/5 100/5, 300/5 300/5 150/5, 300/5

3 3 3 3 3 3
0,5S/0,5/10P 0,5S/0,5/10P/10P 0,5S/0,5/10P 0,5S/0,5/10P 0,5S/0,5/10P 0,5S/0,5/10P

10 10 10 10 10 10

тип 3хЗНОЛ-10
мощность, VA 50
класс точности 0,5
мощность, VA 50
класс точности 0,5   
мощность, VA 50

класс точности 3Р

2.13 2 2 2 2 2

2.14 да да да да да да

2.15

2.16

2.17

2.18 Да Да Да Да Да
тип - БЭМП РУ - ТН БЭМП РУ - ТТ2 - БЭМП РУ - ВВ БЭМП РУ - ТТ2 БЭМП РУ - ТТ2 БЭМП РУ - ТТ2 БЭМП РУ - ТТ2

функции защиты (в 
кодах ANSI) * 50,51,67N,79 50,51,79 50,51,67N,79 50,51,67N,79 50,51,67N,79 50,51,67N,79

привода 
заземлителя

перемещение КВЭ

привода 
заземлителя Да Да Да Да Да Да Да

перемещение КВЭ Да Да Да Да Да Да Да

активный
реактивный

Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus

Автоматический Да Да Да Да Да Да Да

Ручной Да Да Да Да Да Да Да
2.25 Да Да Да Да Да Да Да Да

3 

2.20 Замковые блокировки, да/нет

2.24 Обогрев шкафов

Вольтметр(цифровой преобразователь)

2.22 Счетчик электроэнергии

2.23 Амперметр(цифровой преобразователь)

2.21

2.12

2.19

количество

номинальная вторичная 
нагрузка, ВА

2.9

2.11

Мощность трансформатора                                
собственных нужд, кВА

класс точности

СЭТ  4ТМ.03М.01 СЭТ  4ТМ.03М.01

Мощность конденсаторной батареи, кВАр

Переменный

Ограничители перенапряжения ОПН, тип ОПН-10/12-
10/650(II) УХЛ2

Микропроцессорное 
устройства защиты

Заземляющий нож линии

Количество  ячеек  10кВ 8

СЭТ  4ТМ.03М.01

Тип, количество, сечение кабельных линий

Доп. 
обмотка

Трансформатор тока нулевой последовательности, 
кол-во

Номинальный ток главных цепей шкафа,  А                                                       

ном.ток плавкой вставки, А

Трансформаторы 
тока

тип  (ТОЛ-10; IMZ;IGW)

Силовой выключатель

СЭТ  4ТМ.03М.01 СЭТ  4ТМ.03М.01 СЭТ  4ТМ.03М.01

Электромагнитные блокировки, 
да/нет

Требования Заказчика

Опросной лист на поставку КРУМ 10 кВ I с.ш. в составе распределительных ячеек 10 кВ для строительства 
ПС 35/10 кВ Дубки.
Заказчик: Филиал АО "ДРСК" - "Приморские электрические сети"
690080, г. Владивосток  ул.  Командорская  № 13А

Технические требования

Общие требования

Требования к шкафу Однорядное исполнение, Кабельные ввода для подключаемых трансформаторов и ЛЭП. Остальные требования не указанные в ОЛ должны соответсвовать 
техническому заданию на конкурс (в соответсвии с общими требованиями к КРУ 10 кВ).

Силовой трансформатор собственных нужд 10/0,4 кВ с литой изоляцией мощность 63 кВА, предусмотреть включение в схему  РУ 10 кВ до вводного выключателя. 
Разместить в шкафу КРУ. Защита ТСН по 10 кВ предохранителями соответствующего номинала, по 0,4 кВ автоматический выключатель. Требования к ТСН

Дополнительные требования: 1.В БМЗ предусмотреть возможность расширения КРУ на две ячейки для каждой секции. 2. В  БМЗ КРУ 10 предусмотреть отдельное помещение для размещени РЗА, связи, ЩНС и пр. Площадь 

Дуговая защита, на оптоволоконных датчиках

Номер схемы главных цепей

Номинальное напряжение главных цепей, кВ 10
Номинальный ток сборных шин, А                 2000

Порядковый номер шкафа по плану

Назначение шкафа (ввод, отходящая линия, ТН, ТСН, 
СВ, СР, или др.)

Вид и значение оперативного тока

Трансформаторы 
напряжения

обм.II

обм.III
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№ п/п
1

1.1

1.2

2
2.1
2.2
2.3
2.4

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

Требование 
Заказчика

2.5 10 11 12 13 14 15 16 17 18

2.6
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя
по каталогу 

производителя

2.7 СВ-1 ТН 2 Резерв (ОЛ) ТСН-2 Ввод-Т2
Отходящая 

линия
Отходящая 

линия
Отходящая 

линия
Отходящая 

линия

2.8 2000 1000 1000 2000 1000 1000 1000 1000
тип вакуумный вакуумный вакуумный вакуумный вакуумный вакуумный вакуумный
номинальный ток, 
А 2000 1000 2000 1000 1000 1000 1000
ном. ток откл.   
(Iкз), кА 20 20 20 20 20 20 20

2.10 Предохранитель 5

ТОЛ-10 ТОЛ-10 ТОЛ-10 ТОЛ-10 ТОЛ-10 ТОЛ-10 ТОЛ-10
коэфф. трансформации 1500/5 300/5 1500/5 300/5 100/5, 300/5 300/5 150/5, 300/5

3 3 3 3 3 3 3

0,5S/0,5/10P 0,5S/0,5/10P 0,5S/0,5/10P/10P 0,5S/0,5/10P 0,5S/0,5/10P 0,5S/0,5/10P 0,5S/0,5/10P

10 10 10 10 10 10 10

тип 3хЗНОЛ-10
мощность, VA 50
класс точности 0,5
мощность, VA 50
класс точности 0,5   
мощность, VA 50
класс точности 3Р

2.13 2 2 2 2 2

2.14 да да да да да

2.15

2.16

2.17

2.18 Да Да Да Да Да
тип БЭМП РУ - СВ БЭМП РУ - ТН БЭМП РУ - ТТ2 БЭМП РУ - ВВ БЭМП РУ - ТТ2 БЭМП РУ - ТТ2 БЭМП РУ - ТТ2 БЭМП РУ - ТТ2

функции защиты (в 
кодах ANSI) * 50,51,67N,79 50,51,67N,79 50,51,67N,79 50,51,67N,79 50,51,67N,79 50,51,67N,79

привода 
заземлителя
перемещение 
КВЭ
привода 
заземлителя Да Да Да Да Да Да Да

перемещение 
КВЭ Да Да Да Да Да Да Да

активный
реактивный

Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus Satec PM130P Plus

Автоматический Да Да Да Да Да Да Да
Ручной

2.25 Да Да Да Да Да Да Да Да
3 

Опросной лист на поставку КРУМ 10 кВ II с.ш. в составе распределительных ячеек 10 кВ для строительства 
ПС 35/10 кВ Дубки
Заказчик: Филиал АО "ДРСК" - "Приморские электрические сети"
690080, г. Владивосток  ул.  Командорская  № 13А

Технические требования

Требования Заказчика
Общие требования

Требования к ТСН Силовой трансформатор собственных нужд 10/0,4 кВ с литой изоляцией мощность 63 кВА, предусмотреть включение в схему  РУ 10 кВ до вводного 
выключателя. Разместить в шкафу КРУ. Защита ТСН по 10 кВ предохранителями соответствующего номинала, по 0,4 кВ автоматический выключатель. 

10

2.9 Силовой выключатель

Номер схемы главных цепей

Количество  ячеек  10кВ

Номинальный ток сборных шин, А                 
Номинальное напряжение главных цепей, кВ

Вид и значение оперативного тока

Порядковый номер шкафа по плану

ном.ток плавкой вставки, А

Ограничители перенапряжения ОПН, тип ОПН-10/12-
10/650(II) УХЛ2
Мощность трансформатора                                
собственных нужд, кВА

2000
переменный

Трансформаторы 
напряжения

обм.II

обм.III

Доп. 
обмотка

класс точности

2.19 Микропроцессорное 
устройства защиты

2.20 Замковые блокировки, да/нет

2.11 Трансформаторы 
тока

тип  (ТОЛ-10; IMZ;IGW)

количество

номинальная вторичная 
нагрузка, ВА

Мощность конденсаторной батареи, кВАр

Трансформатор тока нулевой последовательности, 
кол-во

2.12

Заземляющий нож линии

2.24 Обогрев шкафов

Дуговая защита, на оптоволоконных датчиках

2.22 Счетчик электроэнергии

2.21 Электромагнитные блокировки, 
да/нет

2.23 Амперметр(цифровой преобразователь)
Вольтметр(цифровой преобразователь)

Дополнительные требования: 1.В БМЗ предусмотреть возможность расширения КРУ на две ячейки для каждой секции. 2. В  БМЗ КРУ 10 предусмотреть отдельное помещение для размещени РЗА, связи, ЩНС и пр. 

Требования к шкафу Однорядное исполнение, Кабельные ввода для подключаемых трансформаторов и ЛЭП. Остальные требования не указанные в ОЛ должны 
соответсвовать техническому заданию на конкурс (в соответсвии с общими требованиями к КРУ 10 кВ).

СЭТ  4ТМ.03М.01СЭТ  4ТМ.03М.01 СЭТ  4ТМ.03М.01 СЭТ  4ТМ.03М.01 СЭТ  4ТМ.03М.01СЭТ  4ТМ.03М.01 СЭТ  4ТМ.03М.01

Тип, количество, сечение кабельных линий

8

Назначение шкафа (ввод, отходящая линия, ТН, ТСН, 
СВ, СР, или др.)

Номинальный ток главных цепей шкафа,  А                                                       
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ОПРОСНОЙ ЛИСТ  
на трансформатор ТДНС-16000/35/6 У1 для ПС 35/10 кВ «Дубки» 

Приморские ЭС 
 
Таблица  технических предложений:  

Технические требования  к поставляемому оборудованию 

№ 

п/п 

Наименование параметра Требуемые технические 
параметры заказчика 

Предложение 
участника 

1.  Тип трансформатора ТДНС – 16000/35/10-У1  

2.  Количество, шт. 2  

3.  Мощность, кВА 16000  

4.  Напряжение обмоток при холостом ходе, 
кВ:   

-ВН 36,75  
-НН 10,5   

5.  Способ и диапазон регулирования 
напряжения  ВН 

РПН 
± 8 х 1,5%  

6.  Схема и группа соединения Ун/Д-11  

7.  Частота, Гц 50  

8.  Напряжение короткого замыкания, ток 
холостого хода, % по ГОСТ Р 52719-
2007 

Uк=10% 

Iх.х. не более 0,5% 
 

Потери короткого замыкания на 
основном ответвлении, ВН-НН, кВт, не 
более: 

85  

Потери холостого хода, кВт, не более: 17  
9.  Режим работы нейтрали   

10.  Шкаф дутья ШУ-Д  

11.  Установка (наружная, внутренняя) Наружная  

12.  Передвижение трансформатора Продольное  

13.  Форма катков С ребордой  

14.  Колея (продольная/поперечная), мм 1524  

15.  Напряжение питания схемы охлаждения 
и РПН, В:   

-Цепей управления ~220  
-Цепей сигнализации -220  
-Двигателей ~380/220  

16.  Вид охлаждения Д  

17.  Тип охладителей Радиаторы панельные 
Радиатор М 140 S FG 
2000*100*20 Color RAL 
7040 

 

18.  Встроенные трансформаторы тока:    
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Технические требования  к поставляемому оборудованию 

№ 

п/п 

Наименование параметра Требуемые технические 
параметры заказчика 

Предложение 
участника 

-ВН ТВТ – 35 600-400-300-
200/5  (ТВТ-35-V-600/5 
O4) 

 

-нейтраль ВН    

19.  Внешняя изоляция Согласно ГОСТ 15150  

20.  Исполнение вводов на напряжение 35кВ Для наружной установке  

21.  Материал изоляторов Фарфор  

22.  Наличие устройства подпрессовки 
обмоток =  

23.  Комплектующие: - РПН   

-Моторный привод РПН MZ-4.1  
-Тип регулятора РПН RS 9 / RS  9.3  
-Вводы НН, нейтрали ВН   
-Термометры  ТКП-160Cr-М2-УХЛ2 (0-

120)  

24.  Габаритные размеры трансформатора  
длина/ширина/высота (полная), мм :   

- в сборе 6100/3080/5250  
- транспортные Заводская хар-ка  

25.  Массы, кг   
- полная с маслом 35800  
- транспортная с маслом 31800  

-масла 

Полное, необходимое для 
работы   

В объем 
поставки 
входит 

 Включить в поставку  
 Включить в поставку  

силикаге
ль  Включить в поставку  

26.  Тип осушителей воздуха Воздухоосушитель 
 

27.  Климатическое исполнение  У1  

28.  Обеспечение нормальной работы при 
температуре окружающей среды -450С; +400С  

29.  Срок эксплуатации не менее, лет 30  

30.  Срок гарантии, лет   5 лет  

31.  Марка масла заливаемого заводом-
изготовителем ГК  38.1011025-85  

32.  Доливка масла в течение срока 
эксплуатации  

Согласно руководству по 
эксплуатации и ПТЭ  

33.  Соответствие трансформатора 
требованиям ПТЭ по условиям перегруза ГОСТ 11920-85  

34.  Срок службы предлагаемого лако-
красочного покрытия трансформатора 
при отсутствии механических 
повреждений 

Не менее 10 лет.  
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Технические требования  к поставляемому оборудованию 

№ 

п/п 

Наименование параметра Требуемые технические 
параметры заказчика 

Предложение 
участника 

35.  Отправка (с маслом, без масла) С транспортировочным 
уровнем масла + масло на 
технологические нужды 
для заливки и промывки 

 

36.  Сейсмостойкость,  баллы  по шкале 
MSK, не менее баллов 6  

37.  Необходимость  проведения 
капитального ремонта трансформатора в 
период срока эксплуатации 

Согласно руководству по 
эксплуатации и ПТЭ  

38.  Период выполнения регламентных работ 
по замене уплотнений  Не менее 12 лет  

39.  Дополнительно - заводская документация на 
бумажном носителе и в 
электронном виде; 
- услуга шефмонтажа; 
- комплект ВОФ в 
аварийный запас; 
- 2 двигателя обдува в 
аварийный запас. 

 

40.  Заказчик Филиал АО «ДРСК»  
Приморские ЭС  
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Формат А2x3

Номер ячейки

1 2 3 4 5 6 7 8

Наименование присоединения

ЛЭП 35кВ

Агрокомплекс-Дубки с отп. на

ПС Ленинское №1

Шинные аппараты

1С 35 кВ

Трансформатор Т-1 Секционный выключатель Секционный разъединитель Трансформатор Т-2

Шинные аппараты

2С 35 кВ

ЛЭП 35кВ

Агрокомплекс-Дубки с отп. на

ПС Ленинское №2

Конструкция фазы ВЛ

АС120 - - - - - - АС120

Ток рабочий максимальный 527,86
- 264 264 - 264 -

527,86

Обозначение монтажной еденицы
W1E TV1E 1Т QK1E QS1E 2Т TV2E W2E

Номер ячейки

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Ток рабочий максимальный 98,15 106,67 49,07 106,67 923,76 3,64
- -

360,56 360,56
- -

3,64 923,76 106,67 49,07 106,67 98,15

Наименование присоединения
Отходящая линия Отходящая линия Отходящая линия Отходящая линия Ввод Т-1

ТСН-1

Резерв

Шинный аппарат

1С 10 кВ

Секционный

разъединитель

Секционный

выключатель

Шинный аппарат

2С 10 кВ

Резерв

ТСН-2
Ввод Т-2 Отходящая линия Отходящая линия Отходящая линия Отходящая линия

К
Р

У
-
3

5
к
В

Ввод ВЛ 35 кВ

Ограничитель перенапряжения 35 кВ

Заземлитель 35 кВ

Трансформатор напряжения 35 кВ

Трансформатор тока 35 кВ

0,5S/0,5/10Р

Предохранитель 35 кВ

Ограничитель перенапряжения 35 кВ

Заземлитель 35 кВ

Выключатель 35 кВ

Ввод 35 кВ

Трансформатор тока встроенный 35 кВ

600/5А, 10Р/10Р

Трансформатор Т-1, Т-2

ТДНС-16000/35/10-У1

К
Р

У
-
1

0
 
к
В

Ввод 10 кВ

Сборные шины 10 кВ

Выключатель вакуумный 10 кВ

Ограничитель перенапряжения 10 кВ

Заземлитель 10 кВ

Разъединитель 10 кВ

Трансформатор тока 10 кВ

*-0,5S/0,5/10Р

**-0,5S/0,5/10Р/10Р

Предохранитель 10 кВ

Заземлитель 10 кВ

Трансформатор напряжения 10 кВ

Ограничитель перенапряжения 10 кВ

Заземлитель 10 кВ

Трансформатор собственных нужд

100 кВА

Трансформатор тока нулевой

последовательности 10 кВ

КРУ-35

КРУ-10

В
з
а

м
.
 
и

н
в
.
 
№

П
о

д
п
и

с
ь
 
и

 
д

а
т
а

И
н
в
.
 
№

 
п
о

д
л

.

С
о

г
л

а
с
о

в
а

н
о

0015/С-1-ОТР-Ч-001

Строительство ПС 35/10кВ "Дубки"

Изм. Лист
Подп. Дата

Разраб. Деркач

Основные технические решения

Стадия
Лист Листов

Проверил

ОТР 1

ГИП

Ганулич

Н. контр.

Шишков

Схема электрическая принципиальная

ПС 35/10кВ "Дубки"

Шины 10 кВ

Ток К.З., кА

I"

Трехфазный
4,1

Шины 35 кВ

Ток К.З., кА

I"

Трехфазный
1,9
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Формат А1

В
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м
.
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п
о

д
л
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о
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л

а
с
о

в
а

н
о

7950

5
7

5
0

7950

5
7

5
1

0015/С-1-ОТР-Ч-002

Строительство ПС 35/10кВ "Дубки"

Изм. Лист
Подп. Дата

Разраб. Деркач

Основные технические решения

Стадия
Лист Листов

Проверил

ОТР 2

ГИП

 Ганулич

Н. контр.

 Шишков

План  ПС 35/10кВ "Дубки"

Экспликация зданий и сооружений

Номер

на

плане

Наименование

1
Здание ОПУ совмещенное с КРУ 10 кВ

2
Здание КРУ 35 кВ

3

Трансформатор ТДНС-16000/35/10-У1

4 Мачта ПМС-24.0

1

4

3 3

2
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